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Prodiicl der Ablesuugsfeliler zu hallen. Dasselbe ist aber auch ilci Fall bei den Differenzen, weh he 
die verschiedenen Vergleichungen der Mcssslangen mit ilom Noriiiahnclcr, und dieses mit dem Gliis- 
nieler geliefert haben, S. 128 und 12t). 

Bei der Rasismessung kann allerdings ein Kutschen der Hocke der kurzen Messslangen , „der 
lieber, was dasselbe ist, der Mikroskoplrägor wühl etwas erklären, da diesellien hei jedem 
Dekameter während einiger Miimleii frei stehen, und man hei der Messung v oi-ausselzl , dass der 
Slaild des Mlkloskopirä^crs in diesem Zeilintervalle unverrilckl geltlieben «ei. 

Es ist aber auch glich dass bei der Ikisismessung. (bei den Vergleichungen der Messlau- 

gen mit dem iNormalmeter und des Mormahnelers mit dem Glasnieler halle ich es für .sieher] , du' 
von General Gmuslock bewiesene Eigenschaft des Zinks störend eingetreten ist, nandieb dass dieselbe 
sich nach der Erwärmung nicht mein zu seiner ursprünglichen, für eine bestimmte Temperatur 
gellenden, Lange zusammenzieht , unil ebenso sich nac h der Erkaltung, nicht mehr zu seiner 
ursprünglichen Lauge ausdehnt. (Annu.d ltep.nl upon ll.e Survevs of Nmil.ern and Nurlhwesle,,, 
Lakes, m cbarge „r C. Ii. Coostnck, etc.. being Appendix TT of Iho Aunual Kern,,! of ihe Chief 
ol hngineers for 1881.) 

Dass ich zu BaL.via. Angesichts der vielen erhalt n Anomalien, n,ch. selbst da*,, gekommen 

b, "V T N< ' , ' S, "' , " , Z " , " 1 "' h, '"• »^»' «-".stock sich ei„ bleibend,.; Verdienst 

... ,he,er Ma.ene erwnrk-n bat, m wohl daran zuzusebieiben, .lass es mir an ,lnr Gelegenheit man- 
gelte, ein /immer mit cnuslanler Temperatur ein/uricblen. 

So lange ,,,,„ mehl Sorge trage,, kann, was wobl immer mi. grossen Schwierigkeiten verknüpft 

sein wu,|, dass d,e ganze Kasisiness,,,,, , nlw ,. W ,.„„.,.,„„.,. f „„. ,„,,„., ^ 

alle, peno, sehen l,,gle,chl,e„e„ ; Tag und Xach, hindurch, s, „de,, w 1Iin ,,, 

h hm'' s, ■ \ r ^» M : s,>,,,> ,,:,s v,r '"' r "'- <••""«•••- * 

Ii 'vT ,I,S /,Mk h "" ^'"-'.•-■fi i" I«. H Maasse hes,lz«. W her 

r „ "ce erL 77 U "«H- T,„,p, n unterschiede „Slang. stelzt 

...cht 'It.tnT.crt:?'; : eh - :fr^ r * ,,,,> m > -»••• « * - 

Melal. besser durch c„,s jeder .,„>,, , ^ ''' M-sapparale .etz.eres 
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glaube, wohl gezwungen, u 11 r c g <• I m A s s i g e und mitunter so 7.11 sagen s pr 11 11 g w e i s c Ausdehnungen 
und 7-iis; iienzichimgeii der Metalle anzunehmen. 

Dir- grosso Differenz vr.11 70 Mikrons, von der in der I" Ablheilung, S. 1 die Hede isl , und 
welche auch Prof. Helmert erwähnt, hat ihre Erklärung darin gefunden, dass Prof. Sl.iiiili.nt ein 
Versehen ».in 7° in «wiwr Publiralion vom Jahre I8(i8 gemacht hat. I' (I' Ahlh. S. ö) lirihHI 
nämlich nicht das Plalinmeler hei 7' J C. , sondern hei I i" C. Da nun dir Ausdehnung dos Plalin- 
melcrs zu !(,."i7 angegeben wird, so beträgt somit die anzubringende Cnrrection 07 Mikrons, und 
dirsp bringt die drei von Slamkarl herrührenden Resultate in ziemlich gute, wenigstens in viel 
nähere Uchereiiistinimmig. Ks wird dann nämlich , (siphp \ Ahlh. S. \) : 

direcl . JS o = P o + 174,4. 

indirerl , durch das ("ilasniptpr n r 1 . . iN n = P c — - 178,(5, 

" " « eiserne Meter von Van Swinden * N„ = P + 180,». 

Ich kann diesen Zahlen aher kein grosses (ipwirhl beilegen; die Langen des Gla<nieters N i 
und des von Slamkarl genannten Meiers von Van Swinden waren durch Vergleic.luirig mit dem Platin- 
ineter P gefunden, dessen Ansdelinungscncllicient einstweilen sehr unsicher isl. Die indirecl erhal- 
tenen Hesulliile müssen also den direcl gefundenen nachstehen, un<l dieses hängt , anderer Unsieher- 
lieilsquellen garniclit zu gedenken, von der 7" (). entsprechenden Ausdehnung des Platinmelcrs ah. 

Was endlich die Unregelmässigkeiten der Veigleichimgen anhelrilTl, so tnuss ich gegen den von 
Prof. Helmert gezogenen Schlnss: «Man wird hiermit immer wieder auf Fehler der mikroskopi- 
schen Einstellung und Ablesung hingewiesen.! , auf das Desliuuulesle protestiren. Nimmt man die 
äilsserste Sorgfall , welche auf die richtige Stellung den Mikroskope, sowohl in Bezug auf Verlikaliliil 
als Focirung angewandt wurde , in Bclrachl , ferner dir Schärfe und Yergrosscrinig der Mikroskope . 
die ausgezeichnete Beleuchtung , 11. >. w. , so kann kein Zweifel obwallen , das wirklich nbjertive, 
reell heslehendc Unlersi hiede im Spiele sind, welche meiner Ansicht nach, wie oben erwähnt, erklärt 
werden müssen. Die in dieser drillen Ablheihiiig milgelheillen Messungen werden, wie ich glaube, 
die>e Ansicht bestätigen. 



* Iii. i,li ; r-r- (von Viw s„n, niM l'.iriü iiiilsolrtsrtilrl M.'l-r .U-r ltut.-.Tv« h-n Ki-p-iMi*. IH* firmilro lainiim-i.rv W- 
b,t»n je.l-r ri:, Mil.r rin kil.-.-rrun »|. lie. V..k (!:< V.„i -„ i „In, .-r L . - 1 1, n- M.t. r „•„! kiln,.r,„„i, u„,,l.„ .,„« 

■M NmMmm, Ittf il« Ulne-hU-r l'livnkuli'Hif ClMnH, doreli l'r.f M«:! nngckmft. 
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Die Triangulation von Java. Dritte Abtheilung-. 
Ergänzungen zu den beiden ersten Abtheilungen. Das Hasisnetz von 
Simplak (West-Java). Die Uasismessung bei Logantong (Mittel-Java, 
Residentschaft Samarang) und bei Tangsil (Ost-Java, Residentschalt 
Bezoeki), sowie die beiden dazu gehörenden Basisnetze. 



8 1. Verfoimliiiii? uitlcrolnander der in Holland und zu llalavia angestellten 
Yenrlekltuiisen der Messstaiuren mit dem Xorinalmeter. 

Wie .ins der ersten Aldliciliing die<e< Itriieliles erhell! . halle ich in llalavia , wegen der ilnrt 
ln'i rächenden gleichiuassigen Teni|ieialui , die relativen Aiisdchuungsvcrlifiltuissc der Mrssslaugcn 
durch künsllirhe Frwai niiin;' hetimmen müssen. Immerhin hal diese, Mcllmde ihre grossen Naeh- 
I heile, weil man keine Sieheiheil hat , dass die Zink- und die Slahlslange, aus denen jede Me-s- 
slange heslehl , hei <leu Verteil Illingen diesellie Teni|>eralur hesilzen. Nach meiner Itürkkehr in 
llnllaiiil halle ich Cclcgenlieit die Itesullale der Vorgleirlningen mit hineinzuziehen, welche, vor 
u:ld nach der It.isismessiing im llaai Irnnnciiiieci (icdder . vom dem vcrsliirhenen hol'essnr Slamkar! in 
Amsterdam angestellt waren; wenigstens war <lies mit den Messungen I, III und IV der Fall. 
Die Messslange II war im llaarleninicriueerpnlder auf den l'milcu gefallen, wohei die eine der hnden 
gläsernen Kiidlhcilimgcn zei hrach . und durch eine neue . miii Herrn Illland in Utrecht angefertigte 
ersetzt werden uiusste , in Folge dessen die Lange der Stange «ich änderte. Spater ist dieselbe in 

lni«lc «I im ni> hl n:. 'In i il ,|< „ \ mihi e|..| J Ii w ide Im i i - Iii l.ei Sonni ei - 

als hei Winterlenipernlur . >n das* für das relative Aiisileliniingsiri liallniss <J i r ein hrain hbai er 

Werth ali/.uleileu glich war . wahrend .ms ilen Indischen lleuliacliluiigeu allem die Lange der 

Slahlslange II hei der .\.>nuullein|.erahir erschlossen werden nmsstc. 

Ich werde mm die Ergebnisse der einzelnen Iteihen der Vergleielnmg id die llesliiumuilg 

der l'iihek.iiiulcn niillheilen. 

M es ss Iniige I. 
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Dir beiden letzten Zeilen sind der ersten Ahlheilung dieses Hericlils, S. 71» und 71 entlehnt. 

Obwohl, wie wir smilnr sehen werden, P aini] T sich zweifelsohne mit der Teinpnriilnr etwas 
andern, so sind wir nicht in der Lage auf diese Variabilität gehörig Hücksiclil zu nehineii, lind dem- 
nach Rennt hijjt , dieselben ebenso wie bei den anderen Messstaiigeu 0, It und S. als ennstant zu he- 
imeilten. 

.Nimmt man das arilhineiisehe Mittel dieser Gleichungen, so erhall man 

l a 1 \ . = - 202,2 - H'i.öP - 21,5 T , (I) 

Zieht, man diese von allen einzelnen Gleichungen ah . so hat man 
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1.5 + 1,0,0 P 18, 41. 


+ 1 


0 = 


+ 


1,1 + 72.1 P 08,8 T , 


-'■ 1 


0 = 




1,1 + 021,7 P 021.5T. 


i« 


(1 


+ 


0.0 - 822,0 P , 818.7 T. 


10 


0 = 




0,1 - 002.2 P | li!H,7 T. 


- u 



Wegen der ungefähren Gleichheit der Goeflicirntou von P iiu.l T müssen wir daraul' verzichten 
diese beiden Unbekannten von einander zu trennen. .Man kann aber die Gleichungen durch die .Methode 
der kleinsten Quadrat« in Bezug auf P losen, und erhall so den Werll, von P in eine, Kunelinu 

um T. Statt der Cnellicienlen von P wenden wir der Kurze halber die Mull inlio- «n au. welche 

oben au die rechte Seite gesetzt sind, und finden so: 

P = 1,0105 T 0,00251, (2) 

und durch Substitution in die Gleichung (I): 

1-1 N = ^ wiA - 101,0 T. 



Messslange II. 

Oft Zeil. 

Amsterdam Ucl. -Ilec. 1807. II 1 N 0.1 - 100,7 1.» 518.5 T. 

Mai-Juni 1808, i- - 105,2 Q , 580.5 T. 

her Uiilei -schied dieser beidi'U Gleichungen i<l : 

0 = 11.11 872,0 O l 007.0 T. 

I-Igl 

0 = 1.0507 T + 0,0120(1. 
Nach dem oben gesaglcn isl der Werth von II, , welcher aus den beule,, hier angeführten 

Gleichungen Il o -1 ,N. folgen würde, für „Iis um keiner Bedculnng. Kür die t>s|i,„„ R diese. 

Grosse „Hissen w,r ausschliesslich das Hesullat de,- in 11,1a vi;, a,,sge|V,|„ leo Yc, glcichungen benutzen. 
Mieses ist , (l r Ablh. S. 72 und 75. mit Itucksicht auf d,e Gorreclion 0". I . S 85): 
II - 1 N = 81.0 710,2 T 1210,1) ... 

Substituiren wir hierin den soeben gcfundei Werth von Q, so haben wir 

II 1 N !)7,r, 510,5 T. 
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•Mi-.s.Hsiiing«? HI. 



(Irl. 

Aiiisrcnliiiii 



ii 

I! int, 



Z*iL 

Fcliruar 
Juni 

Juni 
Ocltil^i- 
Joiiimr 



IM», III \ 

« 
« 

1809, 



1870, 



Sppieiiiln»r 187-2, 
Ktln im, 1871, 



H 4ß.4 - 105,01t 

-!- •"»»»» I 0,8 II 

= • 5Ö,,-. 4 185.5 K 

-= + 56,3 -f- hj^j n 

= 4- 44,0 101,7 Ii 

= -4- 55.0 -- '204. tili 220,5 T 

■f -W,7 108,1 H - (95.2 T. 
+ 70,1 H _. |,i 2> -T. 



35,0 T , 
79,4 T, 
loi.o r, 

49.9 T. 
M.2T. 



n.e Im-,,1,.,, i,i zlc . n Zpi |, n >im) lkl . A , , ih 

"' N o = + + 79,21t 2.2 T, 

' »<1 <W ll. l(l .,,s<.|,if,| ,„i, ,,„,, ( . il|Z ,| Ilp(1 C ,,. iHllJ(11¥pn: 



0 = - 
0 = 
o = -j. 
i> = + 
o = — 

0 = 
0 = 

u = + 



•V2 '25,8 1{ 

M,6 78.111 | 

•".7 H 101,1 H 

'i.7 - 41.ÜH 

5,6 -f- 25,5 It 

5,1 215,0 1t 

0,9 187.« H ■ 195,(1 T . 

5.5 M!).5lt 100,1 T 



•".7,2 T , 
77,5 T , 
105.8 T. 
52.1 I . 

8.i r . 

228,7 T . 



C'H-fT Villi It. 

i I 



I 

+ 
+ 
+ 



3 
1 
2 
I 

9 

"J 
10 



III. - N o 



+ 18.8 -f 85,3 T. 



H <">«.< t il II {{ l> |V. 

Oil Zeil. 

Ainsh.nl,,,, h.|,n„,r 1808. IV \ .. 7 .0 - 17.2 S 70'» T 

- 5.2 71.0 S T 70i 

O'.'IhImt - , , 

J '"" l.l 50.2 s 159 T 

, , M " l, " r " ■>■■> 13.» s is Vi r' 

|tl * J " IS70 - = I.!» 180.2 S 221 9 l' 

" ^.-1- .872, lf2 s . ' K -. • 

A*"» ,87 <" 1.73 .51.55S ;. ,57,55T 

,,ri(l ■••'«■Ii« M.ll-I ,1,,-mm «L-irl,,,,,^,, j„, . 

1V C -\ 0,8 2,0 S _ 7,1 T. 
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Die Unterschiede mit den einzelnen Gli*i«-lmii!'on sind : 

J, Co-'iT. von S 

(I = 0.'2 4 Aü,1 S 02,8 T\ ! 2 

0 = 2,4 «Ml.O S ; 87,.") T , 5 

0=4 0,0 : 100,5 S 117,1 T. + 4 

0 =. »- 1.0 - .72.2 S 50.5 T, + 1 

0 = '2,7 15,0 S II. '2 T, I 

0 - - - '2,7 1M8.2 S 214,5 1\ - S 

o =. t -2,o Ii;«.»,:, s ; !uo,2 T. - 7 

0 = - 0,05 - 1 52,55 S H 1 04,75 T. o 

Nailiilom diese Bleichlingen mil den nebenstehenden Zahlen mu 1 1 i jtl i i-i i" I , die kommenden 
addirl, imi.I durch den Ollirienl von S dividni sind, hcknnmil man: 

S = 1,12081 0.00714, 

Mild endlich 

IV \ 0.8 0,7 T. 



mXAl'ITU.ATIO.Y 

I„ _ 4 N„ W2A 104,0 T f I» 1.0105 T 11,00-254, 

II 1 N 07.5 540,5 T, 0 1 .0507 T 0,0 1*200. 

ML = \, 18.8 85.5 T. H= 1.0400 T- 0,00970, 

IV N, 0.8 0.7 T. S 1,1508 1 0,00714. 
Also die Siimnu» : 

S c = 10 N -,|1,7 578.5 T. 



» 2. Vergleichuiig der Läuse des lMittin-Iriilhmi-Metors 27 mit dem 

Metrc des Archive*. 

In der /.weilen Ablhcihmg des Iteriehlos iiIm'i dir- Triaii'jul.ilion von Java winde S. 55 die 
Itemeikimg gemacht «die detinitive Lange der Basis in Inlernatiomil-Metpiii werde erst dann festge- 

seizl werden Im 'ii, wenn die Niederländische Ilegiertnig von der I'ianzosisrlien die heiden m n 

nach der Melcr-Conl'erenz von 1872 aus l'lilm-li idmm verfertigten Mi l. r em|iI;ingoii hahen und das Vei - 
halluiss dieser mil dem fur die Ziikuiifl .in/iiiichniemlen inl-'i nationalen Meter hekannt sein wird, 
hine dieser Copinn >ei Im Osl-Indien Usliinml, und damit werde das INoriiialmeior verglichen werden 
innssen, von dessen Lmge die Längen der drei Im -lie Triangulation von Java gemessenen Hasen 
aldiangen." 

Hie heiden den Niederlanden von der Sec.linii Franeaiso der Internationalen Meter-Commission 
in ihrer SiUung vom 20 Marz 1870 *i.ertl,eillei. I'lalin-Iridi.i.n-Meler in X Komi Hagen die N.im- 
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mein IS» und '27; erstgenanntes ist bestimmt dci T.talon des IS'ipdcihiiidisrlicn Maasssysleins zu werden, 
letzteres war für Ost-Indien bestimmt. 

Dpi Durchs« IiiiiII der iulei nationalen Mr li i wurde nach einem Vorschlage drs verstorbenen 
Nonn II. Tresen so 'gewählt, wie nebenstehende Figur I zeigt. Hierdurch wilille 
zunächst Lenhsii hligl . mit derselben Oiimitiläl Metall eine sehr hohe Widerstandsfähig- 

kp.l zu erhalle (I in der Thal zciglo rin am |'2 September IK70 angestellter 

\ ersuch, dass wenn ilas Meier horizontal auf zwei steinernen Stützpunkten rulile , deren 
F.iilfcrnung !»(» Lcnliineler betrug, pitip lleschwermig von 10 Kilogramm in der Mille 

um eine Durchbiegung um l,."(i Milli l.-i vr-rin sachte , welche narli Knlfernung der L; 1S | sogleich 

wieder verschwand. 

Sodann ItHimlct sirli die obere Flache des Oiierbalkens genau auf der Hohe der neutralen Faser, 
welche bekanntlich hei einer l'iilcrslülzmig wc.ler Verlängerung , noch Verkürzung erleidet. 

Dip Meter hallen pinp Länge vnn 102 Leiilimcler . waren also Strichmaasse ; die Striche waren 
auf ilrr genannten oberen Flache des Oneibalkins gezogen. An jedem Filde waren in r>nior 
Entfernung von 20 Mikrons, auf der Länge des Maassslahes senkrecht, ilrpi Strirlip gezogen, 
deren der mittlere «Irr Endstiich war. Dun Ii zwei Querstriche wurde dpr Ort angegeben, wo dip 
Ablesung sl.-illlindpn mussle . (sn-lie Fig. •">, auf «ler folgenden Spilo.) 

Dip licidpn Meter .V 1SI und V '27. sowie ein drittes, n" 2" der Seelion Franraisc, wurden 
von der laul Cahiwlsoidre ernannten (äuiunissinii , bestehend aus den Herren F. .1. Slamkarl , ,1. Ilosseha 
(Ulli mir , in Paris im Oelobcr IST!» wiederholte .Male auf dem iiConiparaleur transversal" mit dem Melre 
des Arcliives. und auf dem «Cnmparaleiir loiigiliidiiial" unter einander verglichen, und /.war zunächst 1 
hei der l.nfilpui|>pialur. Später wurden N" 10 und >T 25 noch in der künstlich Iiis nahe <Ipiu 
.Nnll|iunkle abgekühlten Cnmpaialinns-Stulie mil dem Melle des Arcliives verglichen, und schliesslich 
winde im folgenden Jahre dip gegenseitige Vergleirhuiig am tloinparalcur transversal wipderlmll. 
Sämiiillicho Yeiglcichungeii sind in allen Details in dein Ih-ru hie publicirl , »eichen das Mitglied der Cum- 
niission Prof. .1. Bossel)» , in den A n n a I e s de I'KcoIp P n I y I p c Ii n i i| ii p dp |)plft, Tnme I , '2 
Livraison, und Tome II , 2 und ."' Li «'raison vcroll'enllichl li.it. Der Kürze halliPr inuss n li , in 
Ib-zug auf diese Vergloichiingen und die Feststellung des daraus gefolgerten Verhältnisses des Meters 
n c 27 zum An hivmeler, den Leser auf diesen Bericht verweisen. 

Will man die Länge eines Maassslahes hei jeder Tempel »I ur kennen, so niuss man auch mit 
seiner Ausdehnung bekannt sein. Zwischen den leiden ans einem Stahe Plalin-li idiuin gezogenen 
Metern Ii" 21» und '27 wurde ein Stuck vnn etwa ein Cenlimcler Länge herausgenommen, ein soge- 
nannter Zeuge, Tenioin. und dessen Ausdehnung hatte Herr Fizean die Bereilwilligheit mil dem 
von ihm erfundenen Apparat zu bestimmen , wie er es auch für einen Temoin des anderen für die 
.Niederlande bestimmten Meter. V I!» Ili.nl . Indem wir das Resultat mit demjenigen der Verglei- 
cliiingpn auf dem Oimparaleur vi-reiniglen . wurde, (siehe a. a. 0. § l<»2,) die folgende Formel 
für die Länge des Meiers \ : '27 abgeleitet, wo t die Temperatur nach Celsius bedeutet : 

N* 27 = r\ (Mit) out; ii ; i j ii. tum tm« w> ; i j n, im»o ooo «hm <m i-' | 

Obwohl diese tileichung das Verliiiltniss zwischen dem N 27 und dem Arrhivineler wieder- 
gibl , so soll dieselbe in Ii fiir das Verhällniss mil dein inlernalionalen Meter dienen können, iiidein 
das Meter fH . welches als Internationales Meter .■ingeiiomnieii worden ist , zwar maleriell ein anderes 
Meier als das Archivnieler ist. seine Corrcctiiin zur Kiuheil der L Iugenmaasse aber so angenommen 
wurde, dass diese Einheit der Länge des Aichivinelers gleich geblieben sein soll. (Rapport Mir I» 
conslriiction , les compaiaisiuis e| les milres Operations ayanl servi n delerminer les i'i|ii:ilinns des 
noiive.iii\ prololypes nieliiipies; pn-senle par le Cnniile inlernalional des Poids et Mesures; redige 
pai le Dr. J. Ilene Denoil . lu'reeleiir du Ibireau inlernalinnal des Poids et Mesures. Paris, Caulhier- 
Villars, IKS!», p. 0.1.) 

'2 
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In IWug auf dipsa- ßrlKiiipliin-; wird man jp.lopli p.sl dann völlig Sichel li. il prlialtpu . wpnn ,)„. 

zur Verglcicluii.jj iIps ArdiivniPlors mil d.-ni llp|)ei-»nr,ffs (pi I, aiiffpstplllen Km n.lum.Mifal-l t r .<>l> it < li- 

lungen in hIIpii Kiiizpllipitpn pnldicirt \v.,r<l''ii sind. 



i 3. Yerglelclinii; des Xorinaliuetei-s von Rcpsold mit dorn Plnliii- 

Iridinm-Meter X" 27. 

ItPi-ils seil langprpr Z,i, war i. h ins ValPrland zmuvk^Mm . als ,cli snilnns <Ips M.nisiPriiuns 

,l " r Kolon, °" Auftra * * ,,,hipl, - <, i« -'"IH'W'i Kwd., « dos Tmn.'ulal.onsnpl/Ps >„„ Java unl-r 

' n ° r L """ ,lff a " s,V ' ,,mi *•*»•••• W» 1'^nlia^lP ,|Pin/,,l<.lffP. .las M-lPr V 27 nicl.l nach Rai« via 
zu «-„«Inn. ».ndrm Con.paialor i.n.l Normal,,,,.!.'.- Ihm ü I >< r k< m n iirn m | ilS!iP „ | )i(W4M . ;„„,„ 

< ;r" Cl,,n,R ""8 " ml '«»ß 1 -" «!«■» Ifasis-Appara. in, Jahre 1882 h. llre,!,, an 

' 0I . 'i 0 !" " In, ( . iM : S.P,u>var.P in .1... |t,|,„,n, (l0> .M (<l ,,, mi . ,„,■ jso||rkn 

M.,n,.|P.I.,n ; ,„lffPs,Pl.,. Für .las Ruin-Iri.l -Jlrter -Iip, in.- ei. r „ 1P|W 

-IcIip „ad, ,,„ Vorbild .1.,,.,,^, weh- ,W ,,ed „ , ^ . » ' 

/».,,.„ IWn ,pI,p.p„ Zur IWom-lHnnR wind,,, r.as„a,,„„cn anffewand. 

Iter ßeohach.cr sland an WpsIsp,,p des (:„,„,,„,,„„,. ,„„„,,.„,,,,„,,,. ,„ „beeilende,, 

p pi- l,fa,, Pn sich „Pen e.nandeP ,n, N,,dc„,.e des ,:,„„„„, v „„, ^ ^ ^ '™ 

."M mm r.lassc I p, geschossenes Fe„ sl e,-, welches sich in, Kas.e fand. 

- n!:::, n:":« m' ;;; n ;:;;:: * ,w r ch r K • *"••<•'»• > «. h... M.uosu,, i,, ( p„. 

foi,p.niP w,.i,p ; ,u, - rr ; .' k0,,l, • ""• ' 

' ^--siiiii;.'ii iI.t O,,,,,^ piiiMössI «m,|Pn. Auf ,. „,,,.„. s ,„|, ( . 

, p J ; i|i "^ ,, 7^™'^ K-IMH n Pn,,. .pUpI,, . ,p,p,,p „n, 

- ho,be 

.«i n A L* r ;: ;;::n:.;;: , r ii,pr >:r Uv ■ Ku «<* 

,1-iipr „,-,„; , L /; r ; \^' ui, rr F, " , ^ , r 

1'Vns.P,,, w,r..„ <' M-krosko, I .Iiiipi, ^..„ül,,,. \,,- «li..s,,, 

lllumin»,« ,., vni . f , n rnhtThT 1 *" 1 ; ' ,rm ' " ' Sl '" '''" s, ' n 

OlHTflachn dos |.|.-„i„-MPlP,s , rt , U l , S T ■ "' "* • ■ 

Mi^osl,,,, , (i p Kan... „,< |„, " i ■ ' "*' '""^ '"r.'-.vs in das 

".iinp .... obiPH,,, : , ;, . m> ,! "' v h " l - , "" mi1 " *- ,Mt > ' u " 

-'rid.. s.. dass das Bild ,I,ps..s < ln ,.| 1( ''^ S - V """"" i - 1 ' »' «"I ,1.,, K,.d- 

11 MikJkV^hpn ::*L m s,,i '"" » -iffiossp,,,.,..,, 

p., ü; 1 ^ ^ \ - ? « ,„ 

ffpsc-l, , snli,; " S ^"»-Ind -M...P, \ 27 

^ M " ^ s,h p„,p S,„,iP,iff k P„ v„. 
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oben mitgollieille Formel, .lur.l, welche die Ausdehnung .ks I'lalin-Melers ausgedrückl wurde 
enlhiell auch das >„„ I- abhängige tili,,!, e» war also angezeigt auch für da» Slahl-un.l da., Ziuk- 
meler, «us welchen beiden da* Nnrmalmelrr zusammengesetzt war, dieses (Wind zu herück*irhli«en 
In den letzten Jahrgängen des Annuaire d n Hureau des Longiludes |i,,del ...an (siebe t. U. 
(800, S. :>.M) die Ansdelinungscoemcionlen der .Metalle nnil verschiedener anderer lesler Körper, 
von Herrn Fizeau niil seinem berühmten Apparat bestimmt, bei einander. Ks «erden da für jede 
Materie in drei Columncn angegeben: 

I der Ailsdolüüingscoellk.onl für 4(1% («,, = ||/ ). 

- Variation des Coellicicnle,, für I . (iT) . i„ Kinheilen der 8 "" Derimalslelle , 

Verlängerung der 1. inge-Kinheil , berechnet von 0° bis 100 (also 100 (ai,, = )M j. io ii) 
Die drille Kolumne kann also aus den beiden ersten abgeleitet werden. 

Das Normahnoler bestand aus einer Slabl- lind einer Zinkslauge. Oer Slalil war, wie aller 

Slabl an den liepsoldsrhen Insh u nlen , aus der Kruppschen Fabrik , und /war C.ussstahl. Für 

Kisen und Slalil lindet man im Annuaire die folgenden Zahlen: 



a * " 



Fer iliuix , des arls 0,000 0I'2 10 | .85* 

Fer reduil par llivdrogei I cöuiprimo 0,(100 011 88 '2,0.'» 

Fer Ulcleorique (de Caille) 11.0011 01 0 05 I.T.Y 

irenipe 0.000 Ol.' ±2 ,",'.1!) 



Aeier Combi liam 



IIS 



rennt 0.000 Oll Ol l,'2i« 

Acier fondu Anglais, reeuil 0,000 ()|0 05 | ,V2» 

Foule de fer fori*.) 0.000 OKI Ol 1,57 

Hie Sternchen bezeichnen eine hohe Cenauigkeil der Host unmutig. Für Zink lindet man 
(S. 5.VJ) : 

Zilie dislille ([H.udiv cuniprimee) O.(MM) 0'20 18 — I ,'27 

Aul' ähnliche Arl ausgedrückl , würden für das Meier .V '27 die Zahlen sein: 

0.000 008 5!!, 5t -)- 0,101. 

Die aus dem Annuaire entlehnten Zahlen gehen zu zwei liemerkungen Anlass. Zunächst fallt 

für Kisen und Slabl die grosse Verschiedenheit , uielil nur von a , sondern auch von Ii auf. Selbst 

wenn wir den gehärteten französischen Slabl aussi hliessen , dessen a auch die Ausdehnung unseres 

Stabilisier > weil übertrifft, so variiil hei den anderen Sorten Kisen und Slalil die ±1 noch von 

bis '2,05; hei Slabl allein von l.'2-i Iiis 1..V2. In Itelrefl des Zinks war es auflalleiid . dass mir von 
coinprimiilein ZinkpuKer .In- Ausilehuum; uiilgelheill wurde. Ith wandte mich also brieflich an Herrn 
Fizeau seihst mit den folgenden Fragen : 

I oh er keine IteslimiiuiUL,' für gegossenes Zink gemacht habe: *2 ob, bei Mangel au einer 
solchen lleslimtuung , es erlaubt sei für gegossenes Zink die für zusammengedrücktes Pulver gefun- 
denen Zahlen zu benutzen, indem ich weiter meine Absicht äusserte. >on beiden Slangen . aus wel- 
chen das .Nornialiueler heslaml , durch Vergleichung bei niedriger, milllerer und hoher Temperatur 
die Ausdehnung und die Aenderung der Ausdehnung in Ih'/ug auf die Temperatur zu bestimmen. 
Die mir auf das liereilv» illigsle gegebene Anlworl des Herrn Fizeau, tum 5 Februar 188.", lautete: 

«Sur le premier poinl je vous dirai ipie j'ai fail beaiicoup d'essais sur le zinc fouilii , soil eu 
hngol , soil en plaque . soil en baue , rel'roidi lanlol lenlemenl , lanlöl linisqiiemeiil , ä l'elat natu- 
rel ou marlelc el forge . et loujoiirs saus sueces, c. a. d. saus resiillals nels et conslants; ce qui 
<loit elre allribue evidemnienl a la crislallisalion de ce mclal pendanl le passage de l'elat liquide a 
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VI 

IVtal solide, Ics crislaux de /.im: „'.ipparlenant pas au sysli'1110 regulier 011 a egale dilalaliot l-nr- 

sens, mais :ui Systeme ihomhoedrique *, Icqucl presenle des ihlalaliuns inegales ihm* les d - 
verse* direclions aulnur de l'axe primipal ; celte incgalilc parail i'-trc Oes graiulc pom |i> zinc, d'ou 
il rcsnlle (|ue l'allongement d'mie regln de zinc fondu ne peul pas ehe exactemenl assignee a l'a- 
vnuce, mais depend de lorientaiion accidenlelle des a.ves des cristaux forme* pendanl la solidilicalion 
et varic d'une regle a l'aulre. Teile est la raison qui m'a lail renoncer a ileteriuiner la dilalatinn 1I11 
zinc fondu , (n'ayanl pas pu d*ailleurs nie procurer im erislal isole sullisnunuenl nel ,) et a reioin ir 
11 remplni de limaille line eomprimee a la presse hydraiilique et Iransfonnee ainsi en im mel.d wmi- 
pact et homogene. Ort voil i|ne la dilalatinu determinee dans ces circnuslances doit ehe la dilataliun 
iniiyemie des crislaux. La valeur doil iMro conslaule et earacterislique du ,»clal, mais eile ue s'ap- 

plique pas a des regle.* oblenucs |kir rusirin tl.mt rallongemeut est siibordonncc .1 laming -nl arri- 

dentel des cristaux a l'interieur du melal. 

La reponse sur le ->'"" point resillle i edialemenl de ee ipn pren-de. II est rlair que, meine 

eon apprii\inialion , il ne ronvi-nt pas d'einployer , pnur le /nie fondu , les nombres Iromcs puur 

le zinc eil poudre enmpriliiee. Je pc,,s,e que \ous Onuvetez la veiilahle sidiilion de la dil'lh ulle i|ui 

s oceupe, en faisanl , coimne vous pruposez de le faire, des coiuparaisons ,i diverses lemperalurcs 

ende les reales donl il s'agit et le nietre en X Y" "21 i|ue vons pns»nlez et doul j*ai delermine la 
dilalatinu avec lous les soins eonvenaldes et dans de bonncs conditious ; i'ajiiiilei.ii que les Variation* 
de la tempeialure auiliianle «le l'liiver et Tele nie paraissenl Iriul-.i-l'ait cumeiiablcs el sullisinles pour 
le hui qu'il s'agit iratleindre". . . . 

Ml ging alsn , wie dies meine Absicht gewesen war, fori, die Ausdehnungen der heiden Stangen 
hesiinders zu bestimmen. 

Die Verglciehungei, wurden vom 20 Februar bis zum K .luli 188." au .7.2 verseliiedeuen Tagen 
angestellt, an jedem Tage drei Mal, mit Intervallen von X Stunden, /u t»0\ i und l'>'' mill. Zeil, 
wiewubl die Folge dieser Reobarhtungszeilen nicht iuiiner dieselbe war. Durch diese dreimalig.- Ileo- 
baelllimg wurde beabsu litigl den Kinlluss des tägliche,, Teinperaltirwerhsels zu eliniiniien. .le \ Tage 

bildeten eine Iteilie, und zwiselien jeder Iteilie und der folgenden, wurden Normal I Y 27 

umgewechselt. 

Auf jedem der beiden zu vergleichenden Meter lag eines der beiden in Ze|„,lelgrade„ gelheilleu 
Thermometer llaudiu WM und WM-, welche zugleich mit den. Meier um der Scelion Francaisc 
■ le la Coimuissioti interualioiiale in Paris empfangen war. Diese Thernionieler tlieilleu nicht in der 
l'n.wechslung, so ( | MS s z. It. Y 27 bei der einen Iteihe fftM, bei der anderen WM hei sich 

ll; "" ; * ,m,,! ' |U ' r " " l " i "*" I< Ai «HMiii r,,, dies, : Tin m. mel, ■ eli „i ht w ,rde. 

Nichlsdestoweniger war lie Correclionslislen der beiden Thermometer aufs f.enanesle beslinunl 

Morden. Ihren Siedepunkt konnte .eh nicl slimmen, denn sie reichten uichl weiter als bis M° 

C; ihr Nullpunkl wurde aber am 2"" Marz I8W in schmelze. „ Mise, wovon das Wasser ablief. 

in horizontaler Lage beslinunl. Die Correclion war für WM\ 0 ,0!», für WM -- 0° ."»II- rtber- 

haupt stand WM um 0 .01 r als WM; sie wurden weile,- an, folge -,, Ta-e ,„il einen F.alnn 

von Uaudui, welcher der Sternwarte gebort und dessen Cor, ed innen he, S -u„d Kispnuk. absichl- 

licl. besinn,,,, wurden, wi, rhrdh- Male vergliche,,. |J„i sc, Vergh-u-hungen befanden sich beide 

Thermomeler nnt ihren Deh.ilte,,, „eben einander „, einer hnriz.ml.-d liegende,, blechernen Hülse, 

', V!" VT Vi ' r - H<>i ,, " r A1,, " S '"^ W "" I " M Si " - "-«'" l^ausuezo.en. d.iss das Hude 
es »„ecksdhers s,c|„l,ar wurde. |„e Ablesung geschal, dann mi, e,„er Lupe. Als | t ,-s„lla,e alle, 
Nergleichungen wind-- die Corre, l,o„e„ wie folgt ange ,,„•„: 



lleuuiuule? O. 



Digitized by Google 



15 





•Wh: 

Irt.ltt 


ifiir.i 


bei 0" 


0*2!» 


Ii 


."i 


Ü,'27 


IJ.2N 


10 


0.2.-. 


11.21; 


15 


0,'2ä 


0.24 


'20 


0,15 


o.ii; 


•22.5 


11,14 


0,15 



Wahrend die Thermometer im Goniparalor auf den Metern lagen, geschah ihre Ahles Uli'', durch 
die im Deckel des Kastens befindlichen Glasscheiben, mittels des vertikal stehenden Fernrohre.« eine* 
ralentkreises ton Pistur und Marlins, welches aber mil einer für diesen Zweck eifordei liehen Ver- 
längerung versehen winde. 

Die Destillate je zweier Heilten wurden coiuliiiiiil . uinl auf diese Weise winden 4 Millel-He- 
stillale erhallen. Anfänglich war es meine Absicht, mir 5 doppelle, also (i einzelne Heilten zu 
nehmen, was fiir die Heslinituiltig von drei Unbekannten hinreichte. Hei der eisten Heilte, 20-25 
Februar 1885, (Nriiuialmeler Osl) betrug die Temperatur im Kasten int Mittel etwa 7°; alsdann sank 
sie aber hei der 2 " Heilte, (! 10 M.uz, (Noitnalnielcr West), bis unter Mull , im .Mittel war sie 
2| C; und sii lieschlns.« ieh die Iteilie, II IU Marz mit .Noriu.ilmelci Osl, gleich folgen zu 
lassen, (Millcllempc raltir auch '2}" C| , welche ich mil der '2' " veibaud, wahrend die 4" Heide, 
'2- (i April, Noriii.ilmeler Wesl , mit elvvn !t ,5 G, mit der ersten vereinigt wurde. 

.Nun kamen im April I Mai die 5 und 0 Serie mit mittleren Temperaturen. 12} und HiJ , 

aber wie zu erwarten war, stieg die Uiiflwarnie im .Iiiiii mich hinreichend , so dass bei Soinniei- 
waime (22 bis 25* ('.) zwei neue Heilten genommen werden konnten. 

Die Messungen am C.ompar.ilor wurden in derselben Weise nolirt, wie die Vcrgleirhiingen des 
Glasnicler« mit «lein Nni malineler , |" Ahlhciliiug S. (il) , nur geschah dies mit dem Unterschiede, 
dass zwar vor und nach den Ablesungen zwei Thermometer abgelesen wiirilen . diese aber nicht in 
einem Wassert roge , sondern auf den beiden zu vergleichenden Metern lagen; bei Mo. 27 in der 
Höhlung, welche dir' Gestalt des Meiers anbot, (siehe den Holzschnitt S. 0). bei dem .Normalmeler 
zwischen dem Zink- uinl dem St.ihlineler. Um das letzte Thermometer ablesen zu können, iimssle 
demnach der umhüllende eiserne Gylinder a (U Ablheilung Fig. "27) herangenommen wurden. 

Die periodischen Ungleichheiten der Mikninielcise.hraulteii winden ein und (ur allemal ', und die 
Gänge der Schrauben, welche wegen der kleinen Aendeiungen der Untferiiting des Objeiles nirlil 
constanl sein knnnten, hei jeder Heilin des Oeflereu auf das Genaueste bestimmt. 

Die Correel innen der Hesitllale für Gang I periodische Ungleichheiten der Mikroiiieterschrati- 

ben waren, (siehe U Ablheilung S. Iii): 



* IVi iler |-V-lj;ii'iiuii^ <l-:r p». .1 hr-i l iv^teichli,':! ri tri Nlir.iu 1 »' in r:n-iii U.'ji-Jilir- til'li Milniiiiorrr kj.in man, wriiti 
mim > u!,i I i>- ]>i-tj :|. r Mil fuln ht'ttiit-? . iMil'it-l. «Vit t-trii-h, mit cl"-wii lliillr .Ii« itr.fcw-ht, trat «mit Vi In-»», »tut •!»<? 

kU-inr SIimiiV ii. \lui.< iluil- t V . ;-'. »I» ."H»M|>m>ltt IV 'In' \l 'k r.,l..i-tr.-.. rir.iul*- iIht.I . Iirim!,,'-, Ii'' Fii.tril 10 

VfWfllfO. ••'Irr .lir.i- S-hriiul>- „„,,.,,,; lt l.i— n , uinl dra «ri.-h ..T-raMtNl Ihr Irl/U.-rll-tnt-- M'-tll-l- M iwini-i Kra.-ht«-n« «lie 
Ite-m. iiml w«nk mi.h Wfolst. SatnM «iiiih.-h dt« Art.«.- riet S-fcM.il* ~ dw Arlwt iler UiknmrtcMtkaiih« nicht valtkomw« 
pnriiü.l, um! ihre }...,rill:,.ri-.,' _'rj,T, »rli L„- ,!.«. Mikr,juie|..r..l.r..,|!.r si. h rfttw. tiieln Vi.lIk..liumT, w:t .l.r-r l-iil-u Ar Iim-i, -i nVterh-. 
1.1. «1 «mit«, «TOB iltt. Srhrailllr JT gnttvM »inl, neur pnMMl. Unsltil-httuii«« fcineiru,-rl>r-> Iii . urli iii- «1*1 1*1 'l'T. fcciiObll- 

lirlmi \bU»-:„..yn .Irr M l-..« j. n" iil • "ik m-tt l>ir llrinr .S-Ii-Aiilir »unlr «Im in.li' lirnhil. -ilHnv, <lu XurnulmeWr jf'.r- 

■»»: <»«!•• 'i r-. fc.jli.'i.. Iii- s.-li.:ml. n .v. Mrii <i: 1, »emi.0t.-ti. .Ii.- I'. .... .. In f..r ihr« l '.jnv.-li. .n »nrrii :'.ir 

M,kr:,<k, , I. i.ii. ü st Si,. ,IJ1- IV + ■» -F 0J..WW St. (»31° *' t- 1 ■■>:. 

it. .) ,ii- Sn («äi ä | ") 4- o ,oj:. sm (i-r + i u) 

NVh.Irm m.lleK ilirvr l'unm ) flirrt-? ..r..t»f.-:n Ijfrts l.r.l'l »..rill, iriir.lrn. I.rhllf. f.,ntt..'ifl|.ii.', Jw «t lli«-»r Ifc-itllltmull,' 

tttfl ««• rili.i:i<-i,,-.i'.i /jhli'n ■■ i.'.inlt'ü in Ii.ilh kWtirr AMrwfe'iltt «Iwrrii». 



t 



Digitized by Google 



■ 



(VI II) g , 

(V I") t?-. 

Die erste Coliinine gihl 
, 1 eine Nachinillag- und 
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von Ns A : (I) (2) (1) 4 (Ii) + (I IV) « - 
von Nz A: (I) (2) (.",) - (5) 4 (I II) g 
Ich werde nun die Ergelmissc «ler IM» Vcrgleichungen folgen hisson. 
diis Dalum, die T die Tagcs-Kpnehe , in welcher die Ziffer I eine Morgen 

•**' eine Nachlheodaclilung liedeulel. Die ." ' Columne enthalt die Temperatur des Niirni.ilnicters ; die 
vierte iN. A , d. Ii. den durch die Messung gel'undcnen Uclicriuiiass der Slahlsbnge uher iIimi Melle 
des Aichives,' zu welchem ltc>ultale die \crdesserle Anweisung des Therimiinelers. welches auf N" 27 
lag, und die Fizeau'sche Fmnicl hcnulzl winden. Die funlle Culumne gihl die Leherrole e , (Hech- 

VKHr.LKICIIU.Nr.EN OES NOItMALMKTKIlfl 



Kiste Heilte (Nim uialtneler üsl) 



Drille Ueihe (.Nonnaliueler ()sl) 



Monnt 


Tnirr- 
Zeit. 






und Tag. 


C 


X.-A 


1S83 






II 20 


s 


1 T'i 


- I%35 
30,10 




3 


r>.*3 




t 


ü ■ i 


31,00 


2*1 


2 


ii ; i 


n.ij 




3 


7.25 


45,11 




i 


T. »ii 


•II, HS 


28 


2 
3 


; "ü 

7,90 


51,69 

V Iii 




J 


0,85 


1 I.-IT 


■h 




7,. 1 


48,32 




3 


7,13 


45,21 




1 


6.24 


33 31 



l; ' ü 



X.-A 



Ii 1 Ii 



-0«3S 

—1,07 
—2,06 

il.Sil 

-r I 
MI,,, 

-0.3! 

' 1 

I' 30 

-2,111 

-I III 



229^30 
I !is.s-, 

iMi 3-2 

170,35 
157,50 
1..3 ".-» 
137,03 
133.72 
107,10 
-14S.14 

157, 

>ll,02 



- o M t.s 

+ 0,32 

— 1,68 
0,42 
" ■; 

+1,82 
ii.nl 

1,1!» 

-1,90 
0,1- i 
2.M 

-1,00 



/.weile Heide (Normalnieler Wesl) 



III Ii 


2 


1 


3 


* 


1 


7 


2 


■ 


S 




1 


i 


3 




1 


9 


2 


10 


1 


» 


2 


• 


3 



r. t\ 
5,19 

4.20 
4M 
I.'il 
3,03 
2,110 

: i.ii 
2,245 
-3.70 
1,10 
I. 3 



24u,08 
22.8:» 
15.04 
15,77 
11,01 
'Mm 

1,82 
16,07 

7,39 

,".l,:7 

46,56 



Uli 

0,1(5 
3,32 
1,53 
l.l I 

—0,85 j 

".3 1 
. ,SJ 

— l.r»» 
^-1,70 



45,68 +1,50 



2Iii<t5(l 
-217,32 
23!l,03 
2.'KIG 
249,93 
27«, 17 
-.!-:<::>■-. 

-320,13 
-3(12,00 

180,56 

100,111 

l ■ » 



l>«26 

—0,08 
6,34 
—1,93 
-2.20 
—3,32 
13« 
— 1.48 
2,50 
+ 3,14 

i 1,08 

-1,13 



Mimat 
und 'I'ng. 
ISMt 



: : 



(' 



X.-A 



R— B 



N.-A 



III 11 


3 


1 02 






-l/*04 


- 337«77 




1 


0.31 




29.81; 


+0 37 


33H.O, 


12 


2 


o. r, 




28. IS 


-IM,- 


355.30 


II 


2 






Ii,.;., 


1 1 


311.07 




3 






10.71 


0,>-3 


—334.14 


15 


1 


0,24 


= 


30,22 




— 361,78 


1 


3 


!, !' 




20,04 


1.4 2 


—336,12 


16 


1 


1.40 




20,15 




-331,05 




2 


■■31' 




1,52 


+ 0,17 


—275,95 


30 


2 


l.o- 


+ 


11,25 


—0,95 


—252,25 


- 


1 


5.2: 


+ 




- 2,80 


216,85 


31 


3 


... (1 


+ 

1 


34.0 , 


,„ 





— * 



-äjBi 
i« 

1,0 

+1.1 . 

2,0 
-L2j" 
+071 
+ 1,81 
+ 1> 

+Mh 

— <Öj ! 
+2,M . 



Vierte Heide (Nniniihneler Wesl) 



IV 2 


1 


7 S 48 


8 


■) 


11,02 


n 


3 


9,37 


■ 


I 


9,26 


4 


2 


1" <2 




! 


10,31 


n 




9,08 


5 


•) 


10.40 




3 


10. SS 




1 


»,77 


6 


2 


9.79 




3 


3.30 



4 4,«s9 
61,43 
1,3 To 
65,21 
70 - ' 
7 1 -i-2 
60.67 
76.45 
84,68 
6S.75 
00.70 
,„, , i 



• 1,3,1 
+ 1,47 
+0,76 
+ O.04 
+ 2,53 
+3,36 

+ 1,87 

—1,15 
--. "i 



-IJ>1>24 
-los.34 

3,3 37 
'7.71 

- 69,50 
69,00 

1"-, 
68,41 
33,32 
-2.7, 
83,94 

- 96,53 



3 Hui 

! 

-i 

+0,11 

+W\ 

+2.TI 1 

+iM 

+473 
-I - 
+Q,g 
+2.1' 
+0.1 



Siimuie der posjlin'ti ■ • 
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frelumle,, wunlen. Iii, ■}'- Coln.nne N, ,\ M ni^nlhcl. ,lLi, . n 

,,u, r,„ SR , fIher ,;,,,.,„„., ; 1M V< ;;;;; * ™* * »■ r- 

Messungen pwIipImm, „„,*..,„. |,ie 7" r,,l„„., V l AblheiluiiK l.e.spmchenen 

UM. Kohle- U M < * Ul,,,B,,,! "" ,lKh ' V "' »n"«'-»8« die ul„ig- 



""'""'JIT DKM I'LATI.\-Il{||»im-M|,TKH .\„. 27. 

Fimfl« Hcilic (iNoiiiuiltupipi- Wesl) 



ditnat 
i>l Tag. 

im 



Siebenle ISpJIjo (Nornialmeter West) 



Tai«- 



N A 



K -Ii 



-sin- 

•KJ»- 

-sw- 
-au, 
«a- 

-Xftfi- 

Ol- 
W- 



1- 

i" 



2:1 



Iii 



30 
» 



I 


i 1 s:, 


■_' 


12,!'.. 


:■; 


!'U2 


1 


l l.in: 




12.71 




13,53 


l 


12,53 


2 


•1 1 1 


•> 


I.t,:i:i 


! 


1 ' ,1 


2 


13,45 


• 1 


14,14 



Mi.iwt 
um! T.12. 
1.SS3 



N A 



4- 93^12 
1011,05 
107.58 

95,3 1 

104,61 
1 00.85 

n . 7 , - • t 
110.05 
92,68 

I1O.30 
IlM. .-4 



4-O.a.iS 
-0.50 
-<i ;s 
-0,02 
+0.55 
3,13 
+0.66 
+o,.:i 

•!._il 

—2,23 
1 1,27 
2.71 



- 22,uii<; 

+ sioo 
+ 13.93 

— 15,96 | 
+ 2,4<i 
+ 1.63 

— o,2I 
+ 18,34 

— *;„; 
- 23.5S 
+ 25.!)2 
f 50,74 



+ 2/_3; 

- 'in,- 

+3,74 
—1,00 
;\\ 

1,63 
^-0,21 
-0,97 

- IM'. 

1 I..14 
~2,47 



Sechste [leihe (.Wm.-iltneler Usl) 



1 1 


13*7 : 


2 


15,71 


3 


16.29 1 


1 


ir.,31 j 


1 ,j 
3 




1 


17,71 
17,01 


2 






17,15 
15,78 | 




17,04 




17,05 - 



-t-in;,«:i<i 

J 14.ru 

Iii 2s 

l 1' .m: 
160.52 
150.31 
1 V,,!M 
154,50 
137.37 
152,3 s 
(- lis,2u 



-(».«IM 

• 

—1,58 
+ 0,1!» 

-0,61 
—2,01 
-0.15 
+0.91 

2,19 
-0.20 

1.2M 



+ 43« in 
+ 94.(11 

+ 1 i;t,i2 

+ S4...S 
+ 121.72 
+ 15(1,04 
+134,13 

+ 149,110 
+ 140,02 
+ 98,92 
+136,61 
+131,40 



— 3p02 

+ 0,110 

—0,13 
—0,62 
0,27 
0.14 
+ 0,(11 
+ 1,47 
—1.05 
-1,30 
• 0.0 ■; 



Sli.1,1. 
- 71,18 
71,07 



Zink. 
«7,01 
87,03 



K-B 



Vi 28 

29 

,ii:- 
VII 1 



1 

2 
.1 
I 

.! 
1 

2 
:i 
l 



1> '! 1 


1 

+ 168jtt61 


• Wi: 
- " T7 


20,79 


190.05 


21.5C 


201,55 


-0,10 


22,03 


204,80 


+ 1,92 


23,34 


21 6.73 


- 4,7.1 


2:4,O.S 


2is,(',4 


iM 1 


21,54 


201,27 


0,11:5 


23.28 


220.15 


+ 0,(14 


23H0 


219,41 


- I.'ln 


21,86 


201,36 


- ,4.s 


2347 


217,42 


. 5..5| 


2.i." >> 


+ 224,72 


+2,27 



+ 192^27 
245,28 
271,97 
28(1.79 
321.72 
318,64 
273,10 
322.94 
325,23 
282,68 
320,75 
+ .i:i!'.87 



-o,«oi 

+ 4.14 

+ 0,92 
+ 0,44 
+ 5,57 
+ 0.69 

M,S2 
+ 2,51 
+0,84 

M..I4 
+ 4,52 
+ 2,43 



Aehle lleihe (Normnlmeler Osl) 
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23°B6 


1 +229/*83 
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21 ... 


203.40 1' 
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.'.•.:is 


212,12 
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20,81 


197. Ii' 
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a 


22.07 


207.(11 




3 


22.07 


210.62 ! 




1 


21,11 


198,19 | 


7 


-> 


21.:-:, 


203,97 
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:i 


21,43 


2" 1,57 


1 


J 


20,04 


l-V;: 1 
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21 1 ; 


197.32 




3 


21,15 ! 


+ 201,47 



2u5o 


+ 342,u9(; 


+ 0-t26 


—0.94 


27(1,02 




1. l-> 


29S.91 


...IIS 


l..il 


254 83 


l.M 


0.4 1 


28S,(1| 


—0,16 


3,45 


291,71 


—3.26 


; :> 


2('.I.(il 


2 15 


+0.73 


281.28 


+ 0,4(1 


1 5s 


271,39 


-2,47 


-2.90 


232,82 


6,23 




257,48 


—0,75 


-4.(12 


264,69 


4,31 
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U', angenommen worden. ~~ - ' I I' " ,< ' Ml = 

llif.se Kii^leidiiiiigen vv.iren: 
Reihen : 

2 un.l 3 v 4 . ., 2 im7 t S,i,,,L Zi,,k - 

' > - (*!,>!> , - 4- »IVC* . -iSUlit 

\ - S, ...Uta,... _ ., -,,,;,„. ,„ 

». I.a „,.,„: '' « "I«' I - I7.XK1 ) ,. 

, A 1 j « - .«i« . - .."SS ; : 

N = A 4- IKOu,02 f 

'" l " r - l "" »fcfcsK-1,1 ,„f ,|,e ,„ ,|„, I,.,.,,,,, V , . 

t - "• ,)! '"<; - o.oi ir« s 

MM774HS -- o.ojr,i7j ^ «w7«<7 - O.OW.lSlii 6. 
Ras NhMiniii (| or | llr ., , 

Slnhl. Zink 
! '-" •"' = .142.71 

'" =" -'.«^ 5,88 

"' _ I|U.tl'» -f >» u J|i)- 



„ , „ "«•»»....?. Stahl. Zr „t. 

i « — I vv 

' 1 w - 2~ w 

w 2J iv 

21 w ^ vv 

3 r.i w 

1 « Ii« 
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15 
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.-, 
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s 


i 


F 


1 


i 
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■*« Dennoch sind die , viel „ lfesCr ... 

sei » Co,.,l,i„ir. n,,„ dip ° f je d'r, T ' ^' nu,, ° koU *" Kin.^ell„n ff und Ahlesung 

I -.11- " ' ' U " ÜM,,C| »'«'«'klT.DRen. Hins war aber keineswegs der 



Irl. erhielt: 

Zink. 

20 in' = 7.1,70 105,50 
'"' = 2,51 5,01 



<:..»nus, iius, in dios,r Iii, Li Tt • T ,6n,M,me,cn ' übortrim -> *»>*» ^rkere» 

anges teIll , h je fr , r ' ' f ^ Ml «»■" ff»« U,,,. 

.lin jährliche; wo, I £, £ C 1 , ST" 5 ^ T f ''^ '«".WM,,,, 

Sehen wir nun, was die It n i Ii e n geben. \V„ linden: 

Stahl. Z.ul. 

•J ni' = 12,01 1-2,:»,) 
•"' = Ü.50 2.5S 

Ks ha« «ISO nielil viel geholfen , das.. ich jedesmal die Vorsehung«» -1 Tage l( , r ,s,,„e 

7* a ZZT "' m,,i V , " ilS ^ ku -' - ^ Hie«r Zusland wahrend ein.ger 

/.•i- bleibend ,u se,„, bis e,„ s.aiker Tem,>e,a.u,we, hsel darin Aon.fcn.ng bringt 

<.nl,en w„ noch we.ler, und eomhinireu wir d.e 2" und 5 , .he I' und 1' , d,e .V und ff 
snwie endlich d,e und 8 Iteihe, w., also der Kinlluss de, Lage der Meier e.nninir. worden is,! 
so erhallen wir: 

M hl. Zink. 
(1 3) in' m' 0,50 0.55 

' ,lrS " « zw: " '"• | " «>*'• «egen des *„ kleinen Coellieienlen v„n ,., 
keinerlei Schlüsse *||. 

Die Lage de, .Meie, s, heim eine,, geringe,, Kinlluss auf ,h,e Lang, gehahl zu hahe,, | ( „ 
Winlor, ..Im, heulen 1 erslen Heil,,,,, wäre .li.-s dadurch xu erklären, dass sieh an der Uslseile des 
Men.hansaals ,|,e Thüle des Andilni iiuns befand, wo f.,.s| jeden Tag gH,e,,l wurde.« |, n Sommer war 
■-.h he Ursache mrfll .-.nüllgehe,, An der Weslseile konnte die S.u.ue ,|,e Fensler uesi4; heine„ . diese 
waren aher m.l Vorhängen nr.,1 Laden »ersehen, «eiche |. |,l. ,,- immer geschlossen gehallen wurden. 
Der ICinllnss der Lage der .Meier wurde aus den folgenden Wei lhen von hemerkhar sein : 



\i|, M ;,ll. „■„., „ ,|,; m .«.r,^,,. .In- .Ii r,!„.-lu. M I,,..t n„n :he,l, Mnn!, w ,(,.■ I.. C«, 

.„„.fch,«»,,,,, K „„™ rnr.,,,,,«.,. ,„,„„,, „ K( , ,!„„ „ fi t- r ,l„,l, v„ n Knfln*. , ,nl, :,„„, rl! „„ llie 

nittwiwita gB , lie KHrtise Tn*|wnil«m der Mr(« ..«ihm. 



Digitized by Google 



IS 



ISnrmalmeler Osl. iNormahneler West. 

Stahl. Zink. Slahl. Zink. 

I- Serie 0,1.70 <•,*,'•>! 2' Serie 0,a,2(»ü 1^,02 

3" « 0 ,20 0 ,06 \ « +1 ,74,1 - 1 ,93 

fr « 0 ,14 | 0 ,08 ö .. 0 ,06 + 0 ,07 

» « 2 ,11 — 2 ,00 7' « -f- 2 .10 + 1 ,71 

Vergleichen wir aber die zu einander gehörenden Reihen, so linden wir für .Normalmeler 
West Norn.alnieler Ost: 

Slahl. Zink, 

4' 1- Sene - 2,«,4ifi ; 2,*.84 

2' •> « 0 ,096 0 ,00 

& <'»' « 0 ,22 II .01 

7' - 8" . j 1 ,27 + .1 ,80 

Man sieht als«, das* das erste und letzte Reihcnnaar für, die heiden mitllcren Regen einen Kiu- 
nuss der Warme der genannten Tinire , oder für einen in anderen. Sinne zeugen. Itetraehlel nnn die 
lemporaluren, so gewahrt man dass sie hei der siebente,, Heihn steigend .' he, der achten lallend 

Z:JTT 7'"' *l ! {Ci,, ° ' ,i, V ,Vm ' ,< ' r;,lt,r MM - «'«Se».l wnr, das Zeichen de, 

Differenz aher auch umgekehrt ist , die Differon/. seihe aher viel kleiner. 

Füg. man von allen Reohach.„„gen die Morgen-, Nachmiltag- ,,„d Ahend-O.ITcrcnzcn * 
inen, so hat man im Mittel die Alnveicliiiugen : 

Stahl. Zjnk. 

Morgen 4- 0 M ,IÖ — ^(fl 

Narhniitlag -j- 0 ,12 _ | ,22 
Abend 0 ,r,1 0 

werde '' : nu"! , '' i l;: l i: , :; i ; : P ;; i ^ P " 1 V , " im Zi » k ' »» Vorhandensein eine, „gliche,, Renodo gedacht 
" f) " ,l """ allSC «n jedem Tage, entheh, ,„ m ,|,r ,1er Sorge hier,,!,,. 



EHfi.VNZUXC ZUR ZWKITKN ARTIIEII.l SC. 



» Xeiiberwhming der Länge der llnsis Uei SJmplak. 

.«,,, ^irrrit;:;" A,,il,oi * s - fi "' * » d,,, „.,,. 

I ( H ,,*s ,, . , 1V ^,0227 , ;UM.«P^ O.,.s„oo 0.0,20«+ 0.02,* S 

'»,2618 -r 0.000,, I> + 0, MS.-, o -.,,021711 : o.olof S 
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nie*' drei Thcilc bilden die nachstehenden Winkel mil clor «roden Linie I IV: 

I II 4' 20 45 \im = u 

II III 4 52 12 ,105 = ß 

III IV 8 .14 45 ,138 y 

Mil den Cosinus dieser Winkel mii Ii ipliru t , weilen die drei Thcilc 

| |Uii.«— 157.52 »57 S u — 2,99097:2 1, + 1,»!«S9S2 IV,, + 1.9109 -f (1,11575 P + 0,1795 Q -| • 0,0129 R + 0.92*14 S 
II III U.»,* = 9»,«t«ß9 S — 0,1597 + 9,97327 1* 4- 0,1129 Q -f O.OOSO R -| 0,0104 N 

III IV Cm 7 = 129.43205 S + 0,9**031 1 •{ 0.98*031 IV., — 0.25*7 -4 0,095.15 V -f 9,1 405 Q -}- 0.021» R + 0.0103 S 

B„,i, I IV = 3MUI331 S, ~r .1,079(103 l„ ~ 2,9S20131V < ,+ 1.49*5 — 0,2*437 P + ll,m»«-J. 0,041 Hl + H.05.J1 S 

Suhsliluiren wir hierin die in der vorigen § gefundenen Wertheii von S , , l o , u. s. w. , so 
linden wir: 



+ 



+ 
4- 

+ 



380,04531 S c 
5,979005 l 
2,9820i5 IV 
1 .4985 
».28457 I» 
0,43851 Q 
0,IHI4 It 
0,0551 S 



5 800,4551 .V 
15.9100 N 0 
2,(1840 \_ 



+ 



0,1205 
11,0010 
0,0000 
1,4085 
0,0007 
0,0035 
0,0004 
0,0004 



0,2450 T 
0,0004 T 
0,0000 T 

0,2875 T 
0,4504 T 
0,0454 T 
0,0508 T 



Itasis I IV = 5 885,5511 N c + 1,5810 -f 0,0220 T. 



Hei der Kasisincssun« hei Simpl.'ik war ilio milllere Temperatur 28" ,2 C, welche sehr nahe 
der minieren Temperatur entsprach, wobei die Vei-glcichungen auf dem Couiiwralor zu lialavia ange- 
.slelll worden waren. Ks scheinl nun raliouell , denjenigen Werth Cur T einzuführen , welcher für 
48- ,2 C, also für S = I0 c .55i «ili, ,1. h. T 0.58247. 

Iluirli Substitution von diesem Wcrlh ood von M 1,000 130 81 wird gefunden: 

llasis von Simplak I IV =- 5885,0520 , 
+ 1,5810 
-f 0,5028 1 

= 5887,0058 Melles des Archive*, 

lux I IV = 5,580 0022.75 (auf dreifache Art genau berechnet). 

Kiese Lange i>t um 0.0112 Meter künter als in ilei /weilen Ahlhcihing gefunden war. 
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* 5. Die Vcrbindong der Basis bei Siinplak mit der secnndiiren Seile 

Poetri-Salak. (*) 

Die Iiiisis hei Simfiliik . welche sich unweit lliiilenzorg , nach i'inrr vorläufigen Ausgleichung in 
einer Höhe von l.">7 bis Meiern über ilen niillleien Stand des Meeres helimlel , wurde, wie 

schon in iler zweiten Ahllicilniig gesagt i >l , auf einem lliirl angesl.amnfleii Fahrweg gemessen. U inf- 
undier waren Dörfer , Garten der Kingeborciicu , ein l.;itiilliiins iiml nlierliaii|it viele Italiiuc , wodurch 
es ziemlich schwierig wurde die It.i^is mit dem Di eiceksuclze zu verbinden. Schliesslich wurde eine 
ziemlich gute Verbindung mil der seeundaren Seile Poclri-Salak I dargestellt , und zwar inillels der 
l'unkle Hochöd . Tjiljadas und Menljereh 

Auf saniliilluhen Punkten wurden die /um Verl lungstiel/c gehörenden Dichtungen , von Herrn 

Ingenieur Wnldringh , inel dem 10 /olligen l'nivei s.d-lnsli iniienl Gross |». \\. || gcines«.eu , ' auf 

Salak I winden die Messungen von Herrn Assistenten J. A. I »udeiuaiis angestellt und /war mil einem 
8 /«lügen l'nivers 1 1— lris.rr ii ii tr-n I . IV M. V. Durchgang wurde auf lleliolro|ie visii l. welche in der 
Mille der Pfeiler iiufgcslclll waren. Auch die Iii-Ii imieiile selhsl waren, wie fast immer, genau mil 
der Verliknl- Achse über die Millel[iuiikle der viereckigen , /um Kinslccken der lleliiilro|i-l'flocke dienen- 
den Locher aufgestellt, sodass heide Arien Hediu liotien auf Genllinn der Station wejjlielen. 

Wir werden nun die helrelleuden Messungen, ■orinnl den Itesidlalen und den Gleichungen 
/wischen den Gorrecliouen (|), (2) u s. w. und den Grossen |'2| , u. s. w. nullheilen. Die 

Itcchnungcu wurden hei dieser ersten Hasisv crbiuduug auf die ItesseUche Art ausgeführt; spater 
aber hahe ich der Kurze und Kinl'achkeil halber, die Gewichte aller ausgeglichenen Dichtungen 
gleich gestellt, ein Verfahren welches Gauss hereils anwandle, und von Herrn Oberst-Lieutenant 
(jel/.l r.eneral) Schreiher verlhcidigl wurde. (Zeitschrift für Vermessuugswesen , 1870. 
S Iii; Jordan, Höhere Geodäsie und To pogra l'i e des deutschen Deichs, in Jordan 
und Ste|i|»es, das deutsche V e r nie s s u n i» s w e se n , I li.iml . S. II.) 



Die Summen der Ouailral fehler ( I T) sind nach einer Formel berechnet, welche eine Verein- 
fachung der in den Ilerhuuugsvnrschriften der k. I'reiiss. Landestri.ingiilation (Haii|ildi eie< ke , I Theil . 
|iag. Ö) gesehenen he/weckt, und welche Herr Prof. Schols mir ;*iili^sl milgetheill hat. In der 
Notation der l.andeslriaiigulalion wurde die Formel heisseii : 

\\/>r>)\ - [l/— 'l| ft-] - ! \fi'm] [ P 3 ! A 

- « • * (0 

F.s he/iehen sich hier die viereckigen Klammern auf analoge Grossen , welche zu verschiedenen 
Itumlgäiigen gehören, sie deuten also eine Suinmirung vertikal uher ein.mdei stehender Zahlen voi ; dop- 
pelte Klammern [j |J hedeulen eine Siiinminuig . sowohl in vertikalem als horizontalem Sinne. 

}< sind die Gewichte, d. h. = I, wenn ein Ohjeel beobachtet ist ( t) , und ^ 0, wenn es 
nicht heohachlel ist ; 



(•) llii^i. Ic.li. ii der Ort«mnwo lol^e k-li der Ii .1 UndUHieii Sdir*ilx»ft; Iktfln« und rV'ri w.ird-.-u ;■ B. deut«.-,. Bulmt und 

|'l t ri'i ;ri'*. hrirli.'ii vi 1*^11 . 

Wird. »:•• dir, l»'i SiV< I <1.t K »11 w.o. 'Ii-, Oowirht für jede tlwWtitmis; »Mit — 1 «mmohmii, tan mnn doch 
vurthuii^' / 1 * !.Tn , im;! lim l.ht-r il:i' l'i'td^lelcliunijr mit p nt illt i;itt--irft . 
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in sind die hci.li.H lilelen lti» l)liiii^«'n , inil einer runden Sekunden/ahl vermindert, 
/' in jedem L'iiii^itnif t* (Iii- Summe der [>, 

M in joili'in l'mpaupe die Snnr ler j> ui : mihI also alle /> cnlwedei — I oder - (1. so isl 

l' in jedem Umpanpe 'Ii'' Zwlil der lieol.at Iii. 'Nu Iti« IiIiiii-.mi , und .1/ ilu> Summe der Ablesungen; 
II die Zahl der Itund^anne , 
/' die üliriplileilienden Kehler , 

A , Ii, C,... «lt.- resnllimideii «;iln -rliiiiilicbslrii Winkel /wichen der er>len (.Null-) Itiili- 
llltif» und all«* folgenden. 

Itie Ausdrucke /wisilien j inil xv • • I . • 1 1 « - 1 1 \ . It. . . . in nhij-er Fm nu-l imiltiplieu I sind, sind 
iilleiilur die ersten Theile der .Normalnleii liuii'.'cn . welche pcwoluil ich durch die Notation (an), (im) 

an geile ulel «erden. |)« S s Weiler ; j A \ \ H ~ ll. s. w. Ii durch "' ' -f -j- ll. «. w. 

ersetzt «erden können, braucht \v • »Ii I k.iiiin erwähnt zu werden. 

Ilei den Staliiilien |, Tjiljadas. I'oelri I IUI I. wo hlo-s sechs s cdUlaiulli;e lluiidiMtipe 

peuiesseu sind, wird die Korund einfacher. Ks ist uamlirli 

f - f - = I 

. ./ - .: l«] />' ! M 

/' i>l ui-ilt'i Im . • 1 1 * * 1 1 un«! LT-> J-T** nuisl;nil Hihi ihr Kmiiih'I wi Iii : 
fl/ ;/ J | ; - V 1 ) l.andesverniesMinp 

= [Ki - : hi ;. ; r../n (2, 

In der Knrmel (I) i»t , wie man leirlil sieht: 

((/""* j| | r\ i 1 1 ) M ,l,,r l-uuleswiniessunp. 



NOKItDI.ICIlKU KNhHWKT W.W IIASIS, l'unkl I. 
Itenl.acliler: Woldri uph. Instrument: (III Gross. |>. M. || 







Fein- 






IV 


TjitjadaH 


Iloebwl 


s 






IV. 












,d,. 






Heliotrop. 


Heliotrop. 


Heliotrop. 




1876 








0 «• 


57 17' 


IM» 4s' 


1 


Jmii 24 


1. 11. r. 


ff 


tf 


n\ 


2r,H7 


4.V,U0 


•> 


. 25 


R 


l'.'l) 


(! 


1 IHI 


21 ,20 


l'i ,s7 


3 


. 25 




240 


14 


II II 


21,1 2 


i>; .14 


1 


. Jii 




:ii> 


15 




22 ,:f H 


47 ,09 


"> 


. 27 




150 


22 


,1 , 


2I\<2 


47 ,50 


6 
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1 


i 1 
1 


270 


: > 


0,00 


21 ,sl 


in .-.Mi 
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Annahm*: IV </' 0 ()' 

Tjiljii.las 57 17 '21 + A 
Horuwl 1 10 48 45 + Ii 

NORMA LG LEICII l'NG EN. 

- +- 1 A 2 It 
- 7,5i = 4 H 

ENl)GEEICIIll.\GE.\. 

I,<>2 - r U 2 R 
+ ((,.-»8 = +3 11 

A = -+ 0,(51(57 
B = - 2,1»", 

RESl ETAT. 

IV <r o o.ooou 

Tjilj.-iil.-is 57 17 21 .01 UT (|) 
Boolwel III) 48 17,11)03 + (2) 

GEWICIITSGLKICIIUNGKN. 

(I) + 0,Ö.m5 ||] i 0,1(507 12] 
M = 0,10(57 [I) _ [2] 

[fw*|J 45,20 

- -*-[«r]5 = _ SMS 

• ;^-J-p»/{ S; .__ ,. 8(i 

CO ~ J^25. 



hivisni' 10. 



SUEDUGHKH ENDPUNKT DER BASIS, Rn„U |\ 
lleohnchl,,-: Wn I ,| r i n « h. l„Mnm, e nl: (10 ,.) <; ross j, M „ 




Ai _■. 1: 


O 


*i 


■ 13 




7 


H 14 


■'1 1 


1 - 


. 15 


30 


1 


- n; 


150 




■ l!» 


270 


29 


- 1. 


0 


0 


, Ifl 


U i 





:s 17 
38,65 
40,15 

i ■ :,\ 
3!», 15 

ii :n 
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Annahm?: | (p {) Q , 

S.'lak I !<)| 8 10 f A 

Tjiij.Khis 237 -»'2 öl -i. R 

Menljorch 207 47 5." -f f, 

ItoeU-i 32G öl 10 | I) 

NORMALC I .EICH UNli E.N. 

- 0,-115 - 1.2 A 0,8 B 0,8 C - 0,8 D 

I 1.7 H 1,.- C |,5 |) 

- 4.7 B 1,3 D 

~ + 4,7 D 

E.\f)CLEiciiLr.\(;i;N. 



•2, '21 
+ 1.70 
- 1,38 



* -;'n = + V2 A - 0,8 B - °' 8 c - »>« '> 

mo = , 4f5i7 „ n _ MV2f [$ ^j.^ D 

+ °' MU = + 3,1845 D 

A = -i 0 ,1311 

II - - 0 ,«70» 

C =-- !- 0,(5070 

l> = H 0,043*2 

IIKSLXTAT. 

I 0° 0 0,00 

Sill -''< I 8 10,1344 :- (3) 

Tjiljaiks -237 3*2 31 .«7(>0 - (4) 

MenU>vli '207 47 33 ,«070 - (3) 

Bm-lioeC 3*20 31 40 ,043*2 + (0) 

g e wich Ts< . l r: 1 c 1 n ; \ g 1-: \ . 

(3) = (1,3014 [3] ~ 0,1130 f4j -j- 0.H30 [3] + 0,1130 IGI 

(4| = 0.1130 |3j 0.3110 [1| ; 0,1474 [3j 0,1174 1(51 

(3) = 0,113!» [3| 0.1471 [i| 0,3140 [3] + 0.1174 fO| 

(«) -= 0.H30 f 0.1474 [i] f OJ474 l5J ^ 0 - H() | (;J 

ll>M] = - 37,!»« 

- ; yj = 15»« 

H A - (Im) II . , . , ^ 2.13 = - "'• '>''• 1 1 

(/"/ )= 20,40 . . . . . "' 1 nivi^»r 20. 
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BOEUOET. 

Beobachter: Wnldriiigh. Instrument : (Hl z.) (iross I». M. II. 



1876 



Poctri 



Fern- 
rohr. 



Poetri 
Heliotrop. 



I 



IV 



Heliotrop. Heliotrop. Heliotrop. Heliotrop. Heliotrop. 



Salnk I 



Tjitjadas, Mentjereh 



1 

2 

;i 
4 
r. 



.»uli 29 

, 29 
, 51 
An- I 



0" 0 
1-20 6 
240 I I 
30 16 

I ill 22 
270 2!« 



■:>- "i i ' 



7:: ;i 



im; 



213 23' 





06' 


,02 


58*35 


39",53 j 


•;- .Iii 


2.">".4<; 


'1 .Uli 


62 


.Uli 


! ( m 


40,00 


:i:> .47 


.'i ,i;u 


II ,1111 


59 


.'»2 




35 ,29 


:il .i .. 


2H.ni 


.1 .Uli 


64 




.> ,07 


39.59 


; i ,ri7 


24 ,09 


0,00 


60 




:> t ,i>:> 


37,19 


32,75 


l,s ,S4 


l>,IMt 


82 


,2!' 


54,02 


38,90 | 

■ 

l 


34 ,93 


21 ,77 



: IVlri 


0° 


0 


o 






1 


37 


51 


5!) 


+ 




IV 


73 


34 


51 


+ 


Ii 


S:, ,ik 1 


Im; 


58 


55 




C 


Tjitjiiiliis 


115 


20 




+ 


\> 


Mciiljt'if.|i 


215 


25 


18 


+■ 


E 



NORMALGLKICIIU.Xr.KN. 

- 4,<ö«3 = r 5 A MI- Mi - | lu ||.; 

- 4.2883 " - | { | <; _ , |) , K 

- 2,1085 = . - 5 C -II)- | K 

+ 4- > I ) - 1 E 

-\ 5,8285 ^ - K 



i:M)r.ij-;n:iiii>(;i: 1 \. 

+ 10285 : 5 A I H 1 C - I I» 

-f 5.M9W + 4,8 D — 4,2 C - 1,2 I) 

+ = I i.-. - 4,5 I) 



5,01.-5 — 



I E 

1,2 E 

4,5 E 

II» 2 E 



+ I2...00 . K 



A => 


•f 


5,7507 


B - 


+ 


5,781111 


C ~ 




5. II i',7 


1) = 




:..'.2I7 


E » 


+ 


1.0507 
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RESULTAT. 

Poolri (T 0 «",0000 

I 37 52 2,7507 + (7) 

IV 75 54 54,780(1 4- (8) 

Salak I 100 58 58,4107 + (<») 

Tjiljadas 145 '20 54,4217 -| (10) 

Mentjeri 21.1 25 22,0307 + (II) 

GEWICHTSGLEICIIIJNGEN. 

(7) = 0,0333 |7| | 0,1007 [8] 0,1007 [9] - 0.1067 [10] + 0,1007 [II] 

(8) - 0,1007 [7] • 0,5333 |8j t 0,1007 |9| 4 0,1007 llüj + 0,1007 (III 
(!») = 0,1007 [7] + 0,1007 [8] 0,3333 [!>] + 0,1007 [10] + 0.1007 [II] 

(10) = o,l«07 [7] - 0,1007 [8] + 0,4007 [!»] -f 0,3335 [10] - «,1007 [II] 

(11) = 0,1007 [7] 4- 0,1007 |8] + 0,1007 [!)] 4 0,1007 [ 10] -| 0,3335 [ll| 

[[///»]] = a- 520,85 

- ' [}«]->] = 407.50 

>' = « - J. I j = - 83,85 

CO = "»,42 Divisor 25. 

Eine Gonlrnlo-Kcchniing, wolwi [«] Air jode Iticlilung = 0 , also .mich [M] = 0 war, gab 

[[WjJ = -r 1 10.27 

F [• 1 / s J____85Xj_ 

(I I ) = 33,42, wie oben. 



// = 0 



TJIT.IAIUS. 



ItrobadiU-r: Woldringli. Insliiiinenl (10 /): Gross I*. M. II, 
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3,01 



i 



4 
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Annahme: Mentjcro 0° 0' 0" 

Boeboet 76 4 50 + A 

1 94 58 52 + B 

Poetri 99 29 25 4- C. 

IV 115 34 3 + D 



NUBMALGLEICHUNGEN. 

— 2,082 = + 4,8 A — 1,2 B — 1,2 C — 1,2 D 

4 2,118 — " 4- 4,8 B — 1,2 C — 1,2 D 

+ 2,248 = f 4.« C — 1,2 D 

+ 1,058 = 4- 4.8 D 



EiNDGLEICHUNGEN. 

- 2,082 - + 4,8 A — 1,2 B — 1,2 C — 1,2 D 

4- 1,5975 = 4- 4,5 B — 1,5 C — 1,5 Ü 

+ 2,2600 = + 4,0 C - 2,0 D 

+ 2,2000 = 4- 5,0 D 



A = +0',2IOO 

B mm 4-0,9100 

C = 4- 0,9317 

D = 4» 0 ,7333 



RESULTAT. 



// mm G 
F = 5 



Mctiljerd 

Boeboet 

I 

Poelri 
IV 



0° 
76 
91 
99 
IIS 



0 
4 
58 
29 
34 



0 V ,0000 

50,2100 4- (12) 
52 ,9100 4- (15) 
25,9517 { (14) 
3,7333 4- (15) 



GEWICHTSGLEICHUNGEN. 

(12) = 0,3333 [12] 4- 0,1667 [13] + 0,1667 [14] 4- 0,1667 [15] 

(l.>) = 0,1667 [12] 4- 0,3333 [13] +- 0,1007 [14] + 0,1067 [151 

(14) = 0,1067 [12] 4- 0,1607 [15] 4- 0,3555 [14] 4- 0,lfi67 1151 

(15) = 0,1007 [12] + 0,1667 [13] 4- 0,1607 [14] 4- 0,5555 [15] 

[[«»]] - 4- 57,13 

- -5-N9 - - isy» 

1 [^1-4- P/]'1 = - «5.27 

(ff) = W^M Divisor 20. 
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MENTJERE 



Ueobachler: Woldringh. Instrument: {Kl z.) Gross V. M. II. 





1876 




Fern- 


Poetri 


Hambalrtiig 


Bueboet 


IV 




Sukk I Uitkijk 




und 


IVtri 












a-itavia 




1877 




rohr. 


Heliotrop. 


Heliotrop. 


Heliotrop. 


Heliotrop. 


Heliotrop. 


Heliotrop. Mfji.iiiop. 












ic 5ff 


l«" 38* 


30' V 


54 III 


t!3 45' 


304 KT 


1 


l>(v :' i 


<) r - 0' 


1. u. r. 


Ü'.OO 




36",GM 


r.'n; 


5S-.25 


27", 4 3 






. 25 


120 21 


i 


o ,00 




35 ,52 




58,11 


24,17 




3 


. -.Mi 


i n 




0 ,00 










Ii i . ". 


4 


, 26 


120 21 




<i ,oo 












Us ,:u. 


5 


, :>l 


i) n 


i 


0 .00 


28\i>;» 












6 


. :»> 


120 21 




0 j)0 


25,14 












7 


, 2« 


240 43 


!> 


o ,oo 


34,48 


l ,2;i 


5li ,28 


23,til 


:.ii 


- 


.Inn. 1 


240 43 


D 


0 ,00 


24 ,91 












0 


. 1 


f • II 


II 


0 ,00 


27 ,78 


37 ,03 


2,r,o 


58 ,1C, 


24 .21! 


57,14 


h> 


, 1 


1.'. 1 .12 




i:.,<|.| 


27,58 


:i4 ,85 


1 ,97 


57 ,8!» 


21 J 1 




11 


, 2 


270 4!» 




0 ,00 


24 ,7U 


34 .40 


1 ,96 


57 ,34 


23 ;r.3 



l'oclri 


0° 


0 


0 






IliUllbul.lllL! 


10 


52 


'24 




A 


Ilocboel 


18 


55 


.-.1 


+ 


Ii 


IV 


.TO 


1 


0 


+ 


c 


Tjiljnil.is 


54 


51 


50 




it 


Saläk 1 


or. 


•15 


25 


+ 


V. 


l itkijk (llali-nwarlp) H.-il:ma 


501 


III 


50 


+ 


t 



NUHMALGI.EICIIlINGEiN. 

- 0.0014 = • 4.11711 A 0,428(1 It 0,428« C 0,4280 I) 0,4280 E — 0,4280 F 

0,-000 = a 5.0047 » 0,9950 C 0,9955 I) 0,9955 E 0.5955 F 

+ 3,21114 =. 4 5.0047 F . 0.9955 I) 0,9955 K 0.5955 F 

, ^ 2tKM = - -, 5.0047 I i 0,9955 E - 0.5955 F 

t ,7l094 = I 5.IMH7 E 0,5955 F 

+ -V004 - i _M007J- 



ENDGEEICIIUNGEN. 



-4- 6,9014 
- 0,0278 

4- 5,9104 
5.0741 
■ 5,81152 

-f 0,9815 



| 4.071 1 A 0,4280 It 0,4280 C 
-4- 4.9590 It 1.0104 <". 

- 1.7415 C 



0.1280 1) 0.4280 K 

I.O404 I) — 1.0104 F. 

I 2587 I) I.25S7 E 

1.4071 D - 1.50211 K 

+ 5,8514 E 



0,1280 F 
0,0404 F 
0,7717 F 
0.0804 F 
1 .5548 F 
-j 5.1072 F 
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A 
II 

i: 
i) 
i; 

F 



= + 



1 



'2,0581 
1,4'23 1 
2,0804 
1,7064 
1,718*2 
'2,IO.iÖ 



RESULTAT. 



IVlri 


0° 


0' 


O'.OOOO 


Hambalaog 


10 


52 


'20,0581 4- (10) 


Boeboel 


48 


53 


55,4251 i (17) 


IV 


30 


4 


2 ,0804 4- (48) 


Tjiljadas 


34 


31 


57 ,7004 + (19) 


Salalc 1 


03 


45 


24 ,7182 f- (20) 


Uilkijk Bnlavia 


304 


10 


58,1035 J- (21) 



G Ii VV I C 1 1 T SG L K I C H L IN G K N . 

(iß) = o,2ssi mh] + o.os«« [17] 4- o.osäö [ls] -f ci.osäi; [iaj - d.ohj« [20] -f 0,0727 [21] 

(17) = 0,OS2ß [Iii] | l»,«!»f,0 1 171 + 0,1294 [lv - 0,1291 [19] J- 0.1291 [20] + 0,1000 [21] 

(18) = 0.0S2« [Iß] + 0,149* [17] + 0,29«9 [IN] + 0,129» [19] + 0,1294 [20] + 0,1000 |21| 

(19) = 0,0*2« [10] + IJ.129I [17] -(- 0,1291 [IS] + 0.2900 [IS] + 0,1291 20] - 9.1000 [21] 

(20) - 0,OS2« [1«] + 0.1291 [171 - 0,1294 [IS] + 0,1294 [19| -f 0,29«ll [20] | 0,1000 [21] 
(211 - 0.0727 [10] + 0,1005 [17] 4- 0.1000 [IS] + 0,1000 [19] 4- 0.1000 [20] - 0.2SSI |2H 



|"|>.]j _ + 169,05 

[ *rj - 115,00 

. . . — 33,55 

(*'/') 21,00 



Divisor 30. 



POETHI. 

Beobadilcr: Wol.lringh. Instrument: (10 ,.) Gross I». M. II. 





1-70 


Dago. 


Fall- 
rohr. 


Dago 
Heliotrop. 


Salalc I 
Heliotrop. 


Tjitjadas 
Heliotrop. 


ßoeboet 
Heliotrop. 


Mcntjere 
Heliotrop. 






















o- a 


288" 5' 


317 IS' 


328' 27' 


343 17' 


1 
2 
■i 
4 

6 


Nov. ><; 
- 28 
, 29 
. 29 
. 3» 
. 30 


0* 0' 
120 21 
240 12 
30 

U.0 -n) 
270 44 


i Ii ■'. 

n 

n 
n 
■ 


o",oo 

0 ,00 
0 ,00 
0,00 
0.00 
|.,M, 


40". 49 
48,10 
44 ,29 
45,91 
47 ,33 
47 ,25 


30". 2(3 
29 |95 
29 ,36 
28,76 

31 Ai 


22',51 
22,87 

20 

19,77 
22,21 
23 ,20 


- >! 
s 

+ 01 
8 ,06 
8 ,43 
9,13 
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Annahme 



Dapti 0" o 0* 



Sabk I 288 5 4« + A 

TjitjaHas 517 18 29 + B 

Bödmet 328 27 21 + C 

Menljcre 343 17 8 -f D 



NORMALGLEICIIUNGEN. 



— 0,112 = + 4,8 A 



1.2 II 1,2 <: 1,2 I) 

- M H 1,2 C 1,2 D 

- 4,8 C - 1,2 I) 

) 1,8 1» 



• 1,008 
- 1,978 ^ 
0,052 - 



KM)GI-EICHi:.\GEN. 



- 0,1120 _= 4- 4,8 A 1,2 B - 1,2 C - 1.2 D 

- 1,0100 - _ i >5 |t i (5 c — 1,5 D 
+ 2,41107 = + 4,0 C — 2,0 D 

- i,7i5i = + r ,.o r , 



(22) 
(23) 
(24) 
(25) 



A = -f 0,5017 

ß = -f 0,8583 

C - | 0,9100 

l> = - 0,5717 

RESULTAT. 

Dago 0' 0' 0,00 

Salak I 288 5 10,5017 + (22) 

Tjiljadas 517 18 29 ,8585 -f (25) 

lioohool 528 27 21 ,9100 (24) 

Mentjere 545 17 8,5717 | (25) 

(lEWICHTSGKEICML'NGEN. 

0,5555 [22 1 — 0,1007 [25] — 0,1007 [24] -i- 0,1007 [25] 

0,1007 [22] + 0,5553 [25] -p 0,1 007 [24] • 0,1007 [25] 

0,1007 [22] + 0,1007 [25] + 0,5555 [24] 0.1 007 [25] 

0,1007 [22] - 0,1007 [25] + 0,1007 [24] -l- 0,5555 [25] 

Berechnung rlpr Stimme (/'/') die Fehler seihst hemil/.t. Ks wir als« [m] 




f[»;«lj = - 22,12 
[-^1] = 12,99 
(/ /') = 9,15 . 



Divisor 20. 
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SALAK I. 

Beobachter: Assistent J. A. Uudemuns. Instrument: (8 I.) P. )l. V. 



N . 



1876 



Poetri. 



Fern 
röhr. 



Pociri I Sanga- Telaga Mentjen? Boeboct 
Helio- jboevranall 

trop. Heliotrop. Heliotrop. Heliotrop. Heliotrop, 



IV ßatavia 
Uitkijk 
Heliotrop. Heliotrop. 



3 

4 

5 
6 
7 
s 
9 
ic 
11 
IS 

IM 
14 
IS 
18 
11 



|27,29,30Apr l ftL 
I 20 u. 25 Mai r 



0' und 12 



,30A P r.25Ma i!l2O ^ undl , 



4, 5 Mai, 3 Juni 

5 Mai 

6 Mai, 3 Juni 

7 Mai, 6 Juni 
8. 9, 22 Mai 

9 Mai 

»Mai 
10, 11 Mai 
11, 13, 23 Mai 
12 Mai 
12 Mai 

12, 15, 25 Mai 
15, «7 Mai 

15, 21 Mai 

16, 24 Mai 
l s 18, 2(1 Mai 
1!' 3 Juni 



I 

240^0' und 13 

11 
131 
251 

20 
140 
260 

31 
151 
271 

40 
160 
280 

51 
171 
.'HI 

131 20' 



0 C 0' 



L u. r. 



0',00 
O.iiii 

'1 ,1111 
(1,11(1 
11,11(1 

0,00 

(1 ,11(1 

(I ,0(1 
0,00 

(I ,0(1 

0,00 
0 ,00 
0,00 
0,00 
0 ,00 
0,00 
0,00 
0,00 



48* w 



Hü 37' 21»* 56' 327 2(1 



17",8-J 

25 ,93 
20 ,75 
22 ,40 
27 ,62 

22 ,63 



47',92 

37 ,63 

41 ,84 
45 ,32 
40 ,78 

43 ,74 
13 ,06 
-111,52 
37 ,45 

40,48 
17,00 

44 ,34 
43, IM 
47,15 
42 ,04 
40.3!» 

45 ,79 
39 ,38 

O'O'O'.OO 



338 : 32' 21.8 57' 



49-.61 

43,14 

43,12 
46,31 
42,7!» 
44 ,34 
43,47 
47 ,39 
40,28 
50 ,0!» 
43,16 

43 ,37 
44,01 
48 ,42 
43 ,66 
42 ,39 

44 ,79 
41 ,36 



IU',18 

10,74 
II ,91 

I I ,S!I 

14 56 
14,73 
14.12 
17,15 
ll>2 

II ,80 
17,77 
12.40 
14,03 
20,22 
12,19 
14,78 
18 ,08 
14,21 



62',50 

60,61 

56 ,29 

61 ,72 
84 ,82 

62 ,69 
58 .54 
81 ,84 
57,35 
60 ,07 
82,01 

57 ,26 
58 ,06 
85,01 
Hl ,89 
> ,03 
i;:i ,93 
58 ,55 



45*,3fl 



He, dieser Tabelle ist eine Vereinfachung eingerührt worden. Jede Zeile stellt nämlich nicht , 
wie angenommen wurde, das cornhinirle Itcsultal zweier Umgänge, hei Kornrohr links und rechts, 
dar loe.n war immer sichtbar und der Beobachter benutzte es bei allen den Umgangen als .\„ll- 

1 ™ ^J^T* alWr in ' len mCisk,n Fä "°" » ichl all< - '««W* «'»' » «*• 

™ f Llmgänge heobachtet wurden, welche sämm.lich mi, h*.ri anbogen und endeten, und 
e er versch.edcne Com „naOonen ,1er übrigen Sta.ionen enthiehen. Der Beobachter «r beauftragt 

Ib, be V T« r ^i'' n,Jt *"' ^ ,,m, IV ,,ic W,nM mct ^rnrohr links Z 

U»g erfüll. l ^ i K,rlsl,,Kt " 1 ™ —~. »'"' - <<••»'"«< vom 27 April bis ,,n„ 0 Juni, bis dieser Auf- 

Der Kürze halber sind nun die Beohachtungcn , welche hei der gleichen Kreisla-e amres.elll wa- 



Annahme : Poeli i 



0 0 (I 

Saugahoewana I 45 50 22 -4- \ 

in; « ■+. it 

Mentjere 208 50 U + c 

llfteboel 527 20 Ii -| Q 

N "»8 .",r, 0 |.; 



Digitized by Google 



öl 

NORMALGLEICHUNGEN. 

4 2,8153 — 5.0 A - 1,0 B — 1,0 C - 1.0 ü - 1,0 E 

I H.C B - 3,4 C - r,,4 I) - .1,1 K 

t H.« C - .",4 I) - ö,4 E 

+ H.« n — 3,4 E 

-i »1.0 E 

ENDGLEICIIltNGEN. 

5,0 A — l,0 B 1,0 C — 4,0 D — 1,0 E 

-(- 1 4,4 B — 3,G C — 3,0 D — 3,0 E 

4- 13,5 C — 4,5 D 4,5 E 

4- 12,0 I) - 0,0 E 
-r 0,0 E 

A = | 0\9789 
B = -f- 0,4094 
C = 4- 0,5378 
ü - -f 0,5100 
E -= + 0,0239 

BESULTAT. 

IN» 'Iii 0 3 0 O'.OOOO 

Sangnbocwana I 43 50 22 ,9789 4- (20) 

Telaga 110 37 43,4091 4 (27) 

Meutere 298 50 44,5578 -I- (28) 

Boebnot 527 20 14,5100 | (29) 

Balavia , Uttkijk 335 55 28 ,7094 - (27) 

IV 558 33 0,0239 - (30) 

GENYICIITSGLEICIIINCEN. 

(20) = 2,2 [20] - 0.5 [27] - 0.5 [28] 0,5 [29] -I 0,5 [50 1 

(27) = 0,5 [20] 4- 1,0 [27] + 0,5 [28] -r 0,5 [29] - 0.5 [30 1 

(28) = 0,5 [20] - 0,5 [27] 4- 1,0 [28] - 0,5 [29] 4 0.5 [30] 

(29) = 0,5 [20] 4- 0,5 [27] - 0,5 [28] -4- 1,0 [29] 4 0,5 [30] 
(50) = 0,5 [20] - 0,5 [27] 0,5 [28] - 0,5 [29] 4 1,0 [50] 



— 1,0253 — 

— 1,1233 = 
+ 5,1753 = 



2,8153 = 
— 0,1220 = 
4- 2.1573 = 
• 2,3707 ^ 
4 5,0151 



An-- Anlass dieser Beobachtungen, versuchte ich die allgemeine Losung des Problems: Es sind 
>i Millstamlige Gyn oder Rundgange von q umliegenden Dreieckspunkten oder Signalen beobachtet , 
und überdies von diesen q Signalen noch einige, q in Zahl, in // Rundgängen. 

Es wird eines der in /; n Rundgängen eingeschnittenen Signale als Nullpunkt henulzt , es 
sind dann überdies noch q — q" Signale Mos in n und q I Signale in n 4 /;' Rundgängen 
eingestellt: welche sind dann die f.oellicienten a. x, a ß n. s.^w.' 1 
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Ich fand das folgende Coerticienlensystem : 

A B K 



L M X 



Zahl: 
7-1 



A 
B 

K 

L 



Z 



a 

b 

h 
i 



.b 
b 

. n 
,d 
d 



d 
d 



c 
d 



d 




d 


1 Zahl: 


d 








=1, 


Zahl: 


; 


t- 1 



Es ist hier 



a 
b 
c 
d 



± _i_ i - 1 
« V 



1,1 1 

— . — l ■+■ — r • - • 
> + n 1 i/ ■ 

_L_, + ± . J_ 



i 

.i * . 



Bei Sa In k isl q = 

;iImi (i = 

b - 

C = 

d = 



0, 0 - 6, q = 5, ri = |'2 

n 

1*8 " I 



I 

t E 



Weil nun f—f > = \ ist, so kommt der CoelHcienl b nicht vor; die Iiier gefundenen Zahlen 
sind, uegen des kleinen Gewichts des henulzten Instrument«, mit 11 mulliplicirt worden, wodurch 
d.c Coeflicienien - V > » '»»'I \ wurden, wie mich die eigens in Zahlen ausgeführte Lösung er- 
gehen hat. 



Salak I ,st der einzige Punkt j„ ,|jesem Netze, wo die It acht, ...gen mit einem anderen und 

zwar kleine,-,,, Instrument :lll ,„-slelll worden >in,l , es muss.e also das Verhallniss drrCcwic lieser 

heuen Instrumente hestimm. werden. Obwohl für dieses Verhältnis* aus näheren heiläuligen Unte,- 
suchungen d,e Zahlen 5: | ,rndilio„e|| angenommen wurden, woraus die Zahl von 18 Umgangen statt 
6 zu .erklären ist so zog ich es doch vor. dasselhe aus den Iteohaeh.ungcn seihst ahzuleiten. Bei Gr. 
I. n. I »a,e„ ahn , wcl, e ,ner vuu Herrn Metzger berechneten vorlfiuligeu Formel, die periodischen 

,™i r befe,U »"gebmclll, lM-i P. M. V nicht. Um das Ver tniss zu linden, muss.en als,, In, 

l»«h Instrumente nur Sätze , M l ,,„„„,, „, „eiche z. B. bei 0. ISO und 340°, für Mdesung: 

-errte. Slgn.1 .ngeetelll wäre,,, (w S also die Winkel hmgs ti Hand.heile gemessen worden waren.) 
Tj S Wf Arl "iH. für Gr. P M. II: „, F = 0.15; für P. M. V: n, V = 

y~' ^y™"}» 1 ** äUhlen ,sl nahe 0, welches angenommen wurde. Die Cewicbtecodli- 

nenten >u,d aN„ ,„ den hier angeführte,, Gleichungen n.,1 !l mullinlicirl worden. 

Indem je dre, zu einander gehörende Umging, comlnnul worden, erhielt ich aus ■ •Vhlern 

s-lhs. r^ngnboewiM wurde nicht mit aufgenommen): (50 10) ,„• « 20 ,„• B ^ y3 . , 



das Gewicht der inil Gr. P. M. II angestellten lleuhnchluo^en immimiii.iI grösser atigcnüiiitncii wurde 
als die Beobachtungen mit I'. M. V, so nuiss diow» Zahl, um sie /u derselben Kinhcit zu reduciren, 
noch durch 5 dividirl werden , und also '20 in' = 7 ,«51, was also, in derselben Form geschrieben, wie 
Im** der anderen Stationen wird: 

(/'/') = IM Divisor '2(1. 



Fs Inljjen nun die I)edin;-iiiig*gleichun! > cii , welche durch das Itasisncl/ geliefert werden. Die 
sphärischen l'eherschüsse wurden nach der Formel 

t = (|,1IMi91) Ii . sin A 
berechnet, wo iler Cueiricienl, dessen Lug. hier iml^elheill is, nach den Besselsehcii Dimensionen des 
Krdsphnruid.s, der Pulhühe (>' 55 entspricht. 

Die Loj*. sin. wurden in Gcllibrand, TrigMiinmcIria llrilannica zehnteilig aufgesucht, aber 
auf neun DecininUlellcn abgekürzt. 



I. Punkt I l'.inl IV - llorhtiel. 



Punltl I 

Punkt IV 
Hrti boet 

Summe 
181) - < 

0 



Punkt I 
I'unkl IV 

Tjiljadiis 

Summe 
18(1 + r 

0 



IHf 48 47 *,l ».vi -r ('2) 
55 28 19,0518 — (('.) 
55 V2 52 ,01.").-. (7) 



17!) 59 59,1011 

180 o n.or.ii 

0.8127 + (2) 



m <«) 



{-) + (8) 
(7) + (8) 



2. I'unkl I I'unkl IV Tjiljad.is. 



Tu 17 21.01 07 -j- (I) 
102 7 28 ,5251 (1) 
20 r»r> 10 ,8255 — (|.") 



(15) 



ISO 0 0 .70-.I ~ (I) (1) 
180 I) 0 .000.". 



(43) H (15) 

+ 0 ,0728 -V (I) (1) (..">) + (15) 



Punkt IV 
Tjiljndas 
I! „i , 



1SO ; ■ f 
l' 



5. Punk! IV — Tjiljndas - Boebnel. 

OS .71 HjmZ (1) (0) 
50 20 15.52." - (12) (15) 
71 :.l 50.0117 (8) ; (10) 

78U~~U~~1 ,5553 - <Tf+ (oT- (») + (■"> <'-• + < l5 > 
ISO II 0,1577 



+ 1 350 - (4) + («)-(») + (10) - (Ii) + («5> 

5 
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Hll.'lllH'l 

SunwM 



Tjiljndas 
Punkt IV 

Summa 

mf + i 



K(M?büCl 

Menljen'- 
PoHri 

Summe 
mr -f i = 

0 



MciltjcM'lj . 

Psetri 

Sinn nie 
IHir -f e 



4. Tjitjailas 



54 

Hoobnel 



Menijoiü. 



70° 4 50 ,2 100 4- (12) 

C7 5« 47 ,0150 (10) + (II) 

55 58 2*2,5455 — (17) + (10) 

180 0 0,1085 - (10) + (II) + (12) 

180 o 0,3250 



o = 



iliadaa 



0,I6OT (10) + (H) + (12) 
Punkt IV Menden}. 



(17) + (10) 
(17) + (10) 



0 = 



115° 54 5 ,7555 + (15) 
5» 55 I ,9501 — (4) + ( 5 ) 
24 50 55,0800 — (18) + (10) 

180 0 I ,5454 — (4) + (5) + (15) 
180 0 0,5082 

+ I ,0389 - (4) + (5) _ (15) 



(18) + (I») 
(18) — - (49) 



0. Menljerc — Boeboel 



Poetri. 



140° ,10' 57 ,00", (II) 
18 53 35,4251 -f- (17) 
14 40 40,0017 (24) + (25) 



180 0 0,0181 
180 0 0 .5005 



(M) + (IT) (24) 



0,5484 (II) (17) (21) 

7. Mciiljere Tjiljadas Poclri. 

00° 20' 25\95I7 \ (II) 
54 51 57,7004 | (10) 
25 58 58,7151 (25) \- (25) 



(25) 
(25) 



181) 0 2.4115 + (14) H (10) 
180 o 0.9880 



0 = 



I ,4120 + (11) r (|0) 
8. Mentjeiv liocboel Siilak I. 



(25) ; (25) 
(25) j (25) 



BoeboH 
Menijen* 
S» I» k I 

Summa 
180° 



108" 24 45 .0200 
45 II 40,9951 
28 25 20 ,0722 



0 = 



180 0 2.8875 
181) (I 0.821)1 

2 .0570 



(») 4- (II) 
(17) + (20) 
(28) | (20) 

('•») i (Hl 



(IT) 

('") 



(20) 
(20) 



(28) |- (20) 
(28) (2!)) 



L 



Digitized by Google ! 



9. I'unkl IV Itoebool Salali I. 

I'unkl IV |.Vr 25 29,8908 ( 3 ) - ( (i ) 

liVhoet 53 25 15 ,0507 ( 8 ) j ( 9 ) 

Salak I 1 1 1*2 40,115!) (29) 4- (50) 



17!) 59 59,0411 (3) -r (Ii) ( 8 ) -f ( !) ) (2!l) + (.Kl) 
18» -J - , _ 180 0 0,1 UIMI 



«.533* ■ (3) | (Ii) (8)4 (9) _ (211) -f- (30) 
10. HorWl Poelri Salak I. 



lt<H.l,n.l 100 58 38 Vi I «7 I (!l) 

I' in 10 21 33,3483 (22) (21) 

•S.-.l.ik I 32 3!» 45,4000 (2!)) 



Summ» 170 30 30 .2330 - ( 0 ) (22)4 (*i) (2») 
180 f = 180 0 I ,0283 

ü I ,7733 + (») ('22) f (2i) (20) 

II. I'unkl I I'unkl IV T|iljarl:is llnchocl. 

Sit» II IV I . Sin Tj II I . Sin I Tj IV 

Hnlinnun^: = 1 

Sin IV II I . Sin II Tj I . Sin Tj IV I 

B IV I 28 19V9518 (Ii) 9.741 5710.70 51.81(0) 

Tj II I 107 54 31,0830 (7 ) i (10) 0,070 2387.21 | 0,07 {( 7 ) (10)) 

1 Tj IV 20 33 10,8233 (13) f (13) 0,510 0710.70 -f- 30.03 <( 15) (15)) 

IV II I 33 12 52,0133- (7) -( 8) 0.255 7700.1 4 -f 20,21t {( 7 ) (8)) 

B Tj I 18 51 2.7000 (12) (15) 0,48» 5 V.I0.01 - 01 ,50 ( (12) (15)) 

Tj IV 1 102 7 28,5251 (4) 0.000 7075.22 1,52(1) 



0,000 0050.01t 

<> - W.n« - 4M II) - («! + S5.00 (7) - ä»,i» (S) - «,«7 (10) - «1,50 (Ii) - 1 17..V, (1.1) + :..!.•»:. (1 .) 



12. Biicliorl I'unkl IV Tjilj.ul.is Mctiljcri' 1 . 

Sin IV B Tj . Sin M Tj IV . Sin B M IV 

Sin Ii Tj IV . Si„ IV M Tj . Sin IV B H = 

IV D Tj 71 51 50,0417 (10) ( 8 ) 0,077 8(520.05 : (5.00 {(10) (8)) 

M Tj IV 115 51 5,7555 : (15) 9.055 2151.00 10,07 (15) 

II M IV II 27 20,(5033 (18) (17) 0.208 0054 08 105,88 ((IX) (17)) 

B Tj IV 59 29 15.5255 : (15) (12) 0,190 0082 15 25.55 j (12) (15) J 

IV M Tj 21 50 55.0800 I (10) (18) 0.582 0138.84 - 10,105 \ ( 18) (19)) 

IV B M 159 18 27.2507 (II) (8) 11.190201)1,15 - 21,02 1(11) (8)] 



9.999 9955.55 

« = - 01,17 31.S2M-; MO (10) • ät.llifllj , «5,55(1«)- MM (M) — 10»,!» (17) + 150,05 (1*) W.IO(IO) 
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IS. Pnnkl IV - Ror-Iwcl — Mciiljor«; Salak I. 
Sin M IV B . Sin R M S . Sin it S IV 



Sin B M IV . Sin M S B . Sin 8 IV B 



= 1 



M 


IV It 


2* 


44 


(5 ,4582 - (Ii) 


(••) 


9.G8I 92!).".. 10 -f- 


38,40 (((!) 


(•-')) 


D 


H S 


15 


II 


49 ,2051 + (20) 


(17) 


9.850 9755.15 


20,91 [(20p- 


("7) j 


n 


S IV 


II 


12 


40,115» | (50) 


(29) 


0,2888161.11 + 


100,21 [ ("(I) 


(29)) 


It II IV 


II 


27 


20,r.055 + (18) 


(17) 


(►.701 8345.92 -f 


103,88 { (17) 


(18)1 


M 


S It 


'28 


23 


20,9729 + (*>) 


(28) 


0,322 8520.90 -' r 


."►8,9.-, {(28) 


(29) } 


S 


IV ß 


ISS 


33 


2» ,81X18 + ( (i ) 


(■") 


0,1555030.34 -f 


2 I.Öl ( («) 


( 3 ) 














0,0000102.50 







0=+in2,.V)-Sl,34(3,-3S.4«(S,+ö9.7Hn) + ^^^ 

14. Menljerc BocIkjcI PoHii Tjilj.idas. 

I 

02.71 (17) 

10630 ! (24) — (23) } 

5.22 (12) 

70.52 ((24) 









Sin B M P . 


Sin P P Tj 


. Sin B Tj M 








Sin II 


P M . 


Sin B Tj P 


Sin B M Tj 


BMP 


18° 


33' 


55 ,4251 + (17) 




9,502 8290.98 -f 


It P Tj 


II 


8 


52 ,0517 


h m 


(23) 


0,2803220.70 -f 


It Tj M 


70 


4 


50 ,2109 


1 (12) 




9,987 0500.12 -f 


B P M 


14 


49 


40 ,6817 


+ (25) 


(24) 


0,501 8521.00 -|- 


It Tj P 


23 


24 


35,7217 


| (14) 


(12) 


0,400 8759.75 -f 


B M Tj 


.15 


58 


22 ,3435 


r (19) 


(17) 


0,251 0044.05 -f- 



29,00 ((17) 
9.IKJ0 9000.10 

0 = - »,81 + 53.« (12) - 4S,I13 (1 1, + 91,71 (l 7 ) - i0 , 0 0 (19) _ lo«.8« (43, + 1* M8 (ii) 



e*5) ) 

(14)! 

(•») ) 



79.52 (25, 



15 Monijei-i'' Bocbool 



Poe Iii 



Si.lnk I. 



Sinjt M P . Sin It P S . Sin B S M 
Sin B P .M .^SnT B S Fi SirT« M S 



B N P 
BPS 
it s N 
D P M 
BSP 
ß M S 



18 

40 

28 23 



11 

52 
45 



35 55',425l — (17) 
21 55 ,3485 -j- (21) 
29 ,9722 !- (29) 
4« ,0(517 -f (25) 
45 ,4900 (-20) 
49 ,2951 ,- (20) 



49 
59 
II 



(22) 
- (™) 
(24) 

(17) 



9.502 8299.98 + 02,71 (17) 

9,811 2972.38 (. 24,77 { (21) 

9,977 1470.01 -+- 58,95 ( (29) 

0.501 8521.99 | 79,52 { (21) 

0,2157 8544.72 - 52,85 (29) 

0,149 02150.87 i 20.91 {(|") 



(22) | 
(28) I 
(25) } 

(20)) 



O.IHIO 0072 05 



• - hm + SM. im - «.91 (29, - 24,77 (22, + 194,29 (2,, - 79,,2 (25, - M*. ,2S) + 7,,,0 (29) 
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Aus,.n„k, ** DD. P]. ["•] durcl, die Faktoren .. ... .... 



[1] 
[I] 
[*] 
[ >■ 1 



m - 



[V 
[»] 
[IG] 

[11] 

[12] 
[19] 

[H] 
[15] 
[lfi] 

[17] 
[18] 

Li«; 

[«] 
[ii] 

[*a] . 

[14] . 
[*■■] ' 



- II 

= I 

- IX 21.31 XIII 

— II -; Hl f- V t.. V . \| 

— — V - 98,40 XIII 

= — l — III IX - .IUI XI 4_ ,-i!,.7l XIII 

— I + 35,Ufi XI 

I i- HI IX — yi, M xi - 31.84 \|[ ( 
VIII IX -I- \ 

III - IV - ,;,,;7 \| + ,;,(,,] XII 

— IV 4- VI VIII 4. 24.04 xi| 
III - IV «|,.Vi XI | J.-...V, XII + y.l % K, X |V 

II — 117.55 \l 
VII — 4S,«3 X I \ 

n — in — v + sfi.oj xi — 35,04 xu 
(i 

IV-VI + VIll - los.ss XII -84,07 XIII fni,71XIV-fS3ß4XV 
V ^ 1.0,05 XII — 103.SS XIII 

IV V 4- VII Li.]« XII - ä'J.fMI XIV 

— VIII -i- 40,01 XIII 40.01 XV 
0 

— \ H.7 7 XV 

Vii — um.*« xiv 

+ VI + X + 1SC,3S XIV + 104,29 \V 

— VI | VII 7!l .54 XIV — 7!t,52 XV 

0 



I. LI] -I L '5] - [«;■ = - I — T J — xi 



7J - r-: -i- L-i f- 110; 1- l 1 n - vi . x 



- IV - V + VII - U..07 XII -J- ;,,44 xiv 



[»] + [18] + [1»] + 80] - 

-vi-uvii-i M.nxiv-Mi.jixv 



[iä] -r [«] - |SI] + ;is: - 0 



[S»j = VIII j. 38.95 XIII — 38,95 XV 

[49] - - VIII 1 IX - X - n.,.l,; XIII - 71,80 \V 

[80] = — IX + .00,11 XIII 



[18] + [2»] + [80] - - X 4- 32,85 XV 



Die Summen, wclr.in hinter die Accoladon ^'sr-l/t sind,, werden l>ei der Berechnung der «lei. h- 
nonimeiirteii Correeiionen Ix-nul/l. 



l>.irs(ell„r. K der Correeiionen (I), ('2), (ö) .... durch die Faktoren I. II, III 

(1> - % I + Va II 
<äj = '. I 4- V. " 

\1) = - o.l 159 (I + Iis I- n.is.s.-, ix - 1,41 U XI - 1,0440 XIII 

( !) «= - 0.1474 I — 0,3111 II 4- V. (III 4- V) - 0,0315 IX - 0,1148 XI + 0,(174;! XIII 
(5) = — 0,1171 il 4- II) — ','» V — 1,0315 IX 5,-i5!»5 XI — 5,727s XIII 
(«) — — 0,8141 I — 0,1 174 II — '/, III — 0,1082 IX — lo.Oßßä XI + 10,0189 XIII 
' ' ) — '/• (— I + VI + X) + 5,0033 XI 

(8) = •/, ,1 4. III 4- VI 4- IX + X. I.SM7 XI - 5.30.M MI 

(») = v, (vi 4- vra — ix) 4. »jt, x 

<10> - ',, III |. IV 4- VI 4- X 1.1117 XI 4- 1.1500 XII 

(lij = ■/, (_ iv _ viii - x 1 vi 4- 1,1533 xn 

'14.' -= ilil — v 4 vi Ii ' , iv 10,45 xi 4 ä.asoo xn j. 9.S150 xiv 

- V. 1 II — IV V 4- VII — l!i,5iM7 XI — 1,«7S3 XII | O.S700 XIV 
(1*) - <— IV — V) + Vll _ 1^783 XII 7.2350 XIV 

'15 = '., Hl - HI - IV 4- VI I '. V !.,.■} U 7 XI - 7.0150 XII |- 0.8700 XIV 
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(17) = 0>" + VIII) — °< iö01 Vl + n ' 14B * v " — llJMt XU + IWMI XIII 4- MjMI XIV -|- tt,OSl i w 
<IS) = ii § y + 0,1t«« (— VI + VII) + 25.00S3 XII — 1 7.3 1 3-1 XIII 4 MU7 <XIV + XV) 
(10) = (— IV — V) — O.ltO« VI -f 0,2001 VII - 7.ß»33 XII + 3.2SU XIV -f- \1 1 V7 XV 

(40) = e,UM (— vi 4 vii) — '/. vin 4- 3,4Sio xni 4 •Mi»? xiv 4 «,«207 xv 

(«2) - — % X — 4,1 2S3 XV 
(23; «= — VII — 17.H100 XIV 

(24) — (VI 4 X) 4 »l,0«33 XIV 4 17,3*17 XV 

(25) — % (— VI 4 VII) — UUttfl XIV — 13.2533 XV 
(28) - «,', (VW - X) 4 18.473 XIII - 3,030 XV 



.XüHMACI. 





I 


u m 


IV 


V 


VI 


VII 


VIII 


IX 




+ 0,8487 = 

— 0,6728 = 
+ L:i!tr>ii = 

0,1 507 = 
+ 1,0:152 = 
0.3484 — 

— 1,4426 = 
+ 2,0579 = 

0,5552 = 
-l- 1,7733 = 

— 39,06 = 
+ 16,41 = 

— 102,5!) = 
+ 9,61 = 

- 72,95 = 
0 = 


+ 0.9S0S 


+ 0,3141 
-t- 0,9808 


+ 0,3333 
0,3333 
+ 1.0000 


0,3333 

■ 1,01 


— 0,3888 
+ 0,3333 
+ 0,3333 
+ 1,0*100 


— 0,3333 
+ 0,9628 


— 0,3333 

— 0,3333 
0,2961 

+ 0,9628 


+ 0,3333 
— 0,3333 
+ 1,6887 


4 ftJNÜJ 
+ 0,03 r 
+ 0,3M 

— 0,6667 
+ 1,7201 





4- 0,«427 = 

0,9427 — 

+ 0,6878 = 

+ 0,1622 = 

+ 0,4377 — 

0,4004 = 

1,4570 = 

+ 2.0612 = 

-1- 0,0774 = 

+ 1.3347 — 

23,0887 = 

+ 19,56 = 

200,11 = 

+ 35,95 = 

— 71,51 m 



0,9808 + 



i>.:tl41 

0,8802 



III 



+ 0,3333 
0,4401 
+ 0,6687 



IV 



0.3333 
03388 



0,3333 
0,1(167 
0.4107 
0,6237 



VI 



VII 



»1 9333 
0,1667 
0,7850 



0.3333 
0,1<;<>7 

0,3849 
0,5963 



vm 



+ 0,3333 

(».im;: 

— 0,1555 

+ 0,0125 
+ 1.4577 



IX 



+ 1 



4 
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(«») = '/i (- + IX) — X - 7ä,5S XIII + öi,.«:, XV 

(*•) — V, (— IX — X, + 5S.10J X1U + 1(5.423 XV 

Und hinrlwi kommen noch ilio üljeriüililignn Richtungen: 

(M) - O.OSüö (— VI -f- \TT) -f. 5.179S (XIV -f- XV, 
<£h - 0,1005 {- VI + VII; + ,1,402+ XIV I- XV, 
,20, = _ X -j- 10.125 XV 
Iii, X + 10.4*5 XV 



LE IC HUNGEN. 



xi 



XII 



XIII 



XIV 



XV 



0,3339 

o.«««7 
o.«i;«7 
I.6G67 





0,20.8.8 




6,9008 






35,0432 




5,3301 






1.69 1" 




3.7417 






11,3317 




15,21 1.« 






10,0950 




40,3160 








+ 


21,4003 










9,3716 










21,4367 


+ 




1,5701 




5,3033 




► 


41!!' 1.1 




76,796« 








+- 6523,4752 





10,6289 
0,6722 
3,9537 
13,8283 -t- 
10,9133 4- 
13,8283' -t- 

-r \+ 

102,3983 ■+- 
14(1,33115 
72,58 + 
341,4625 -t- 
4034,344 | — 
20804,00 +- 



3,3730 
10,2733 

3,9633 
20,9169 

0,0031 
15,2850 

31,0033 
551.9024 
1144,1483 
1268,197 
11379,4741 



13,9367 

8,5836 
5,1386 
37,9533 
35,9000 
3O,.Nl50 

1447,73« 
48*0,345 
6080,6112 
859L7314 



- 



8,1993 
0,0616 
1,3235 



5,2i 107 

54,1794 
110,6616 
63,509 
I56.20S 
155,31 
13662,82 
769,58 
3280,2 
1I9.VI Y- 



13,8014 
4,2215 
1,7636 
1.6529 
6,8520 
30,9783 
15,8759 
3,6031 
6.2525 
12,7557 
357.712 
282,90 
740,040 
4472,81 
2853,05 
3497,18 



H< HUNGEN. 



XI 



XII 



XIII 



XIV 



XV 



m — 



Kl' 

Ii«) + 
iC + 
I? + 

1Ä — 



0,3333 
0,1034 
0.7293 
0,3436 

1,0122 



o,2os8 
35,1131 
19.3206 
1,7007 
0,7 768 
0,4727 
1.1197 
0,4026 
0,5518 
0,4720 
2222,00 





5.3033 




10,6289 












8,1993 




13,8014 


1 + 


4 2383 


| + 


2,7316 






1 




+ 


1,9643 


-t- 


IM 98 1 




8,4250 




4,9785 


+ 


S.9750 






-r 


2,4453 


-t- 


6,5533 




13.4908 


+ 


11,3389 


+ 


1 4,7608 


■f 


13,9361 


+■ 


1 .2227 


+ 


1,6240 




44.6013 




14,3041 




5,6614 




9688 




0,4788 


+ 


4.4772 


+ 


4.1532 


+ 


5,470« 




28.3340 


+ 


16,0201 




4.5837 


+ 


30,4316 




0,8144 




1 ,9690 


+- 


18,8876 




6,4287 




1,88823 




0,8910 




8,3137 




92,9982 


t- 


13.0846 




12,3508 




55,6649 


- 


10.1592 


+ 


3,0971 


— 


230 I 




1,7031 


+ 


10,6517 




36,1099 




0.4016 




1,0488 




1,1928 


+ 


6,7332 




14,98,8 1 




7,307 




M724 


+ 


173.40 




291,79 


i 


361.51 




55,022 


+ 


278,033 


+ 


185,332 


+ 2995,63 




2337,67 




671,4« 




913,70 




190,45 




264,954 






+ 1961,83 




192,72 




2229,69 




3407,62 




1 18,656 












92 12.40 




5185,04 




146.09 


-t- 


3131,54 














+- 2143,96 




673.10 


i 


681,66 


















+ 


«00,72 


+ 


601,0« 



Digitized by CjO 



',(1 



Die Auflösung obiger Gleichungen giehl die Corrclulen wiclolgl: 



I 


= 


+ 


1 ,3955 1 log 


0,14111 


II 


= 


— 


9,09966 


6,098040 


III 


BS 


+ 


(»,«8079 


8,95325 


IV 


= 


— 


2,73102 


0,45488n 


V 




+ 


1 ,05948 


0/21 470 


VI 


— 


— 


3*00323 


0,52082n 


VII 






-.1070.- 


0,49243n 


VIII 






1,44431 


o, 15900 


IX 






3,62307 


9,5S008n 


X 






0,78704 


9,89597 


XI 






0.01719 


8,23S28n 


XII 






0,04100 


8,1! 1 '278» 


XIII 






0,05441 


8,75508n 


XIV 




+ 


0,02260 


8,55411 


XV 






0.05555 


8,3251 5n 



imd für den Ileilrng tat Summe der Fstllerquadrate wurde gefunden: 



»ns Glcieliung 

« « 

« « 

« ii 

« « 

« .. 

« ii 

« it 



I 

II 
III 
IV 

V 

vi 

VII 
VIII 
IX 



0,721 
l,0|0 
0.010 

0,0.72 
0,507 
0/201 
0,500 
'2,915 
0,005 



.ins Gleichung 



X 
XI 
XII 
XIII 

XIV 
XV 



1,760 
0/210 
0.1-28 
8,0(50 
0,440 
-2.585 



Summe (\\$) = 22,084 



Durch Sub.sli.utmn der VVer.he der Correlalen f, u. s w. ergeben sich die Verbesserungen: 



(•) = + 



(4) 
(5) 
('S) 
(7) 
(«) 

(«) 
(10) 



+ 
+■ 



0,1991 
0 ,1170 
0 ,5410 
0 ,2008 

(I ,(1559 
0 ,1119 
0 ,5551 
(I ,2751 
0 .7581 
II ,7115 



dl) 

(1-2) 
(15) 
(II) 
(15) 
(10) 

(17) 
(18) 

(10) 

(20) 



-f- 
+ 



0 , 5-2511 
0 ,0715 
0 ,1045 
0 ,0502 
0 ,1711 
0 .1595 

ii ,3446 
0 ,0288 
0 ,5400 
'I ,55-27 



(-21) 
(22) 
(23) 
(24) 
(23) 
(26) 
(27) 
(28) 
(29) 
(30) 



+ 
+ 



0%4697 
0 ,0005 
0 ,1155 
0 ,(«155 
0 ,0266 
0 ,0444 
0 ,0414 

0 ,6293 

1 ,1109 
'2 .0195 
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, F " r Bm,,m "K dos "' il,k '"-" ■ , >"'™ einer einmal,««,, B.>oh il cl, l „ 1 . K einer llich.u,,». (je- 
desmal «wo, Urninge ,m. Fe, .„ol,, l.nks „,,d red„s,, l,],n wir nun das folgende M,.,n,,l : 





(IT) 


Divisor. 


I'lltlkl 1 


8,93 


10 


Punkt IV 


'20,4(1 


2ii 


Uoebücl 


5.1,42 


'25 


Tjilj.-idas 




-in 


.Mcnljcre 


a i .01.» 


r,o 


Poelri 


II. 5.1 


'20 


Salak 1 


7,0 1 


'2(1 


Zusatz (Uli) 


- 2*2,08 


IS 


Summa 


i .12,41 


100 



Quadrat des „.illler«,, Fehlers ei,,«,' einmal*«,, Hoobach.nng (Fernroh, l.nLs un.l .och.s) einer 
llichiiing 

f.« = } ™f - »,«28. 
Milllerer Fehler einer einmalige,, Heobaohlung (F. I. ,,. r.) : 

|a = ± 0,!l|. 



Um das Vcrliallniss ,1er Gewichte ,1er luslrumenl« Cr. I» M II „ml l> M V /.n l,eslimmen, wa- 
1,1 rl.e .Mittel aus drei Umgangen . .leren Anfangspunkte mn 120 untereinan- 
der verschieden waren, genommen. I daraus war ,1ns Verhallniss {1:1 gefunden. Nach rlrn (/ /'). 

welche „her rrsl „paler berechnel si.,,1 . »„nie ,1... Verl.äKn.ss Her Gewichte l.ei.ler Instrumente für 
das kleinere Instrument günstiger sc.u; addirt man n.unlieh die Im d,e Stationen l'unkl I Ins Poelri 
gefundenen \\crl|,e von (/'/'), sn hal man 

125 ,«« = 102,71 

,«« = 0.822 

wahrend für Salak I 

F, u ^ > = 5,14 

sein wurde. Hieraus würde das Vcrliallniss folgen ™l i'2.1. 



Kim-, später ahsichlluh ausgeführte, Bereehnung für Salak I, indem die einzelnen Heobaehlmi- 
geu in den 5.1 Hnndgangcu gesondert gehalten wurden, ergali 

= 121. 

was wieder clwas uielii ist als .1,11. mtil das Verhallniss der Gewichlc beider Instrumente /u 5 er- 
höhen würde. Ans dieser kleineren Zahl als !) würde gefolgert werden können, hei PMV seien es 
weniger die periodischen Theilmigsfchlei . als vielmehr die uiiregolmijssigen Heohachliuigs- und 
Theihiligslohlor, welche die Itesnllale heeinlräehl igen. 

(i 
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Mi pi'iiclilfie ps nicht rlpr Mühe wpilh mit rinptn dieser s|.AtPr l)p>timni(pn GcwichUx et hall - 
nisso dir Kpi-Iiniing /.ii »ic<|prlii)|pti. 



* (i. Ausgeglichene Richtungen und Logaiilhnien der Entfernungen der 

Drciccksptiiiktc. 



PUNKT I. Lnj». Knll. in Meiern 



Punkt IV 


II 


<» 


n.iHiiii» 


5.5811 IHr2'2 75 


Tjiij.-nliis 


57 


17 


•21 .8158 


1.055 8-21.8 18 


1 Mit IMH 1 


i tu 


18 


M ,lS1t'2 


5 ~>r,~, iri8'i (i8 

.....Iii. U..O.F ' 'O 






PUNKT IV. 




l'unkl 1 


ii 


0 


II ,011110 


5,580 00'2'2 75 


S;,lnk 1 


101 


8 


II .01 '28 


1 .'2 10 0171 51 


Tjiljaibti 


'257 


.Vi 


öl .0757 


5.0r.8 05'20 l'i 


MellljeiV 


•i'.r, 


17 


55 .IIOOSI 


1.505 8055 20 


IHM IIWl 




.-,1 


50 .!»"<).■ 


.», 1.11 IIMHi Zt. 






nor.Boi'.T. 




l'nplri 


ii 


ii 


0 .0000 


1,'27'2 701 1 '20 


l'unkl I 


.",7 


5ü 


'2 .1X50 


5.505 0580 08 


l'unkl IV 


7.", 


34 


."ii „MM Hl 


5,701 1000 '20 


Sal.ik 1 


ioi; 


58 


.7.1 .1718 


1,551 8101 85 


Tjiljad.is 


145 


•2«; 


33 .7117*2 


5.050 0IHI5 00 


Mpiiljere 


313 


'2.-. 


•21 r.i "28 


1.1 78 021 5 8-2 






TJITJAÜAS. 




Menljere 


n 


0 


1) ,1)111111 


1.157 0C.71 1*2 


Roi>ImipI 


7 li 


i 


5(1 .'28ir, 


5,050 '1005 00 


l'unkl I 


01 


58 


55 .tu 15 


1,055 8-208 18 


l'iiplri 


!l!l 


'20 


'21 .118 15 


1.1-27 5105 00 


Punkt IV 


IIS 


54 


5 .'2IW-2 


5 Oi Is 0520 1-2 






MK.NTJKHi:. 




l'.H Ii . 


II 


0 


(1 '.III II III 


1.510 1057 15 


Il.illlli:il,ni^ 


11) 


:>i 


•2i; ,5i8i; 




Rliel.Uel 


18 


• >ii 


55 ,17X5 


i.178 0'215 8'2 


l'unkl |¥ 


öl» 


I 


'2 .1157!» 


1.505 8055 '20 


Tjilj.nlns 


51 


r.i 


57 .11(15 


1.157 0071 1'2 


sl.hik 1 


Ii." 


15 


'21 .1855 


1.18-2 Sl '20 10 


l'ilkijk Italavia 


504 


in 


57 ,8 158 
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POETHI. 



1);.«.. Vt U ü',0(MH) 

Sabk I v 288 W jm-l 1..V2I '2018 78 

Tjitj.-nlas TAI 18 '2!l ,'I7.~K U>27 7>W> W 

lloclmw ,728 '27 '21 .SM.". 1.'27'2 7011 -2)1 

Mmlj.Mv S4.1 17 8 I 1..M0 V.I.V7 IT, 

SU.AK I 

IVlri (I 0 II. OIKHI 1..Y2I '2018 78 

S;in»uli<)f?\v;itia I 1." öli ~2'2 ,0378 

[vi.;. tili 57 13,4680 

Menijcn! 298 :,t\ ir, .«.iok:, i.is-2 81-20 v.t 

lt.«'!....-! .727 '20 IT, ,.7,r,l 1..-.5I 8ÜH 8.*. 

Punkt IV ."8 .72 r,8 .»iilKi 1.'21HM17I :.l 



ff 7. Hcstimiiiuiis des mittleren Fehlers de* hrktfsclien Loiniritliinu* der Helte 

Poetrl-Salak I. 

l"> sei l' eim- Function il.T iiusjjr'ylicliciioii It if Linnen : 

I F. [A (I), It (■>), C H (.-,) 1. 

Oller iiurli 

U F [A, II, C | / (I) /. (-2) / (.-•) 

ho ;ilso /, , /', / .... dir llilTi'|i'iili;ili|iioliciili'ii ilri |-"iint:l imi F in Itc/u- auf A. It, V,. . . . 
Ii.'/i'icl n; man li;ili<< weiter, ilmcli Siilisiilnlion «In Formeln 

(1) % I S, II vT, IM H 

(2) I ^11 ^ Hl + 

(•-) 51, I II (f sl UM 

II. s. w. . 

Ki'l'uiiili'ii : 

0) -h <, (*) + k (3) 4 + (*/) II K'') in 

so li.il m in zur Ki iiiitlclini^ il.'s milllrieu Fchli-i - ilei Function t <li.' I'ol^'iiil.'ii üercrliimiinen zu 
machen : 

Ks seien 

(I) |l| ; M <«-,) I- - .] | 

<-2) IM M 1-1 

('-) IM <£/) M - 



die GiMviclilsjjli'icliiiniion . welch.' Im-i jeder .Slalions- Ausgleichung gel'uinlrn siml. so hrrer.hne 
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fr = («.] /, , (aj8) 4 + («7) k + 

fi - («7) /, (07) A 4 (77) 4 + 

(/</) — '+ ifi .4- /, |i H ■•• 

iiihI stelle sich vor, es sei jeder der iNoriiialglcichuugcu (S. 58 unil .10) noch ein Glied • ($/) ✓ , 

(?/) ä, (?/) A, , iiihI ülierdies diesen Nnrinalgleichiingen selbst ikh-Ii eine supplementäre 

Gleichung 

0 = (»/)! • (SM) II • (t f /) MI -) - (/ ?) » 

hinzugefügt , wo A eine eingebildete Unbekannte ist, so dass man bei der Lösung der Nnrn.alglci- 
ehnDgm nach der bekannten, von Gauss herrührenden Methode, für jede Gleichung noch eine Gnliimrie 
mehr für a und dann noch die supplementäre Gn Imune für die hinzugefügte, jel/l die letzte, Nor- 
malgleichung bat. ßei der Rehandlnng dieser Norm« I g I c 1 e h ungen , d. h. bei der Ableitung der Fnd- 
gleirhiiiigen, erhält A nun in der zweiten und in den folgenden Gleichungen andere Gneflicieulcn , 
nämlich 



- w (W) 



und der Coeflicienl (/ tj) der eingebildeten Unbekannte y wird dann 

* v ' (11) 11.11. n iilllliU) 

welcher Werth dem reeipmken Gewichte, d. b. dem Quotienten 5J. der Function U gleich ist. 

Da mehr Richtungen gemessen worden sind, als unumgänglich nnlhwcndig ist, so ist auch jede 
Seife des Verbindungsnelzes. z. R. hier die sectindaro Seile Poclri-Salak , auf mehrere Arien zu 
berechnen. Man bat z. B. 

Sin Porti i-S.dak I Sin II I IV . Sm II IV S . Sin S II P 
S'u IV Sm I HIV . Sin II S IV . Sin Ii P S ' 



alier auch 



Sm R I IV .Sin D IV Tj . Sin R Tj \| .Sin M II P . Sin P M S 
Sin I R IV , Sin II Tj IV . Sm II M Tj . Sin M P R . Sin M S P 



Legt man nun die eine oder die enden dieser Formeln bei der Rerechi g des mittleren Fehlers 

des gefundenen Werlhcs von Log. IVtri-Salak I tu Grunde, so muss .„an doch immer dasselbe Resul- 
tat erhallen. Zur Conti si,„| beide Wege befolgt, ..ml >n. iden Rechnungen sind die ll.mpi- 

elemenle in der Form einer Coldinne oben schon inilgelhcill worden. 

Die Kinzelheiten der Rereehnung .h r beiden (l ,,) werden wir hier folgen lassen. 



ERSTE BERECHNUNG. 



Lo * lern - Vorlaulige, Werth 8,0037(2>+21 ,545 (3) 94,345 («)-|- 30,280(7) 29,280(8) 

«»,«8 (<J) • 21.775(tW) 21.775(21) J 1 0(5,2 lr,(2t>) MML2 10(30) 



r»rl h 



/ Google 



ir, 



»io Cneflicienlen sind 

<h 



die /, und weile. 

- \ A = 2,007» 
= «.am /, } o,ii5» < 

-= ».IIS» /. i- 0.0110 / = 



<h 

•i- l •• • JA ,'. /, 

'/■■ = J A - 1 4 : J /. 

U = i 4, I JA, 

J J /, 



■1 '21 -I /., 



1,02.10 

i 3.8097 
5,1)333 
2.1 «7 
4.1292 
1.1292 
=» +53,108 

55. 108 



= + 



A <h 

L f/r. 



21.355 
85.882 
»0.255 
MI.57I 
171.51» 
13,775 
102,500 
102.5(8» 
+■ 5010,010 
+ 5040,» 16 



+ 

+ 
4 
+ 
+ 



La«. 



>h 

'!■■ 

</u 

'h: 
'/<:, - 

<!■-■■ ■ 



Si.nm.r: {/,,) ; II »85,585 
ZW'KITK HKRECIINUNti. 

si'üi'iv ~ Vorläufiger WVrth 8,0057 (2) 8,22»2 (i) -j 8« III] 

: 20,28.5(7) 20,280 (8), 51,015 (H) 50.772 (12) 25.554 (15) 
r 20,000(17) 20,00» (10) | 10.5805 (20) 70,521(21) - 70.521 (25 
t 11.045(28) 



i 

0,5110 /, 
0.1171 !., 



0.1171 / 
0.51 10 /„ 



J /- 



A, 



4 + J /„ 



1 A - 

:'. A, -I 1 /;.. 

(' A.. -I- .1 A 

0,2000 / r | 0,121)1 /,, 

- 0,1201 /„ - 0.2000 /., 



fr. 



0,1204 

1 4. -I 



0,1201 /,, 
0.I2»1 /. 



A. 



<U2»1 /,, 4 0.2900 /,. 













2,0070 


i- 


21,55 




1,3715 


+ 


11,2» 




1,5715 




1 1 ,2» 




4 10.205 


4- 


208,87 




4- 0.115 




12,97 




4- 10,048 




510,15 




, 5,908 


1 ' 


181,57 




5,58» 




80.00 




0,178 




1 79,22 




5,1910 




101,29 




5,0725 


+ 


51.89 




r 15,251 




1051,01 




13,351 


+ 


1051.01 




: 11,045 




155,01 




(/</) - 




5107.18 



Diese Wertlie ,1.11 (! q) sind als Cnofliiionlrti der eingebildeten llnhokamile A in der lel/len 
Nonnnlgloicliung benutzt, lioj der Lflmnit dieser- Gleichungen worden nach einander 15 Zahlen l.ier- 
Snn ^'"R*", "•''"li' l. die Glieder 11. s. w. sn das*, wie u.a., in den KlHl S leiclinn R ei. srlmn 

sehen kann. noel. ührighloihl 

000.72 resp. 001.00. 

»er letzte Werl Ii ist wejjen der kleineren, bei »einer Iterodinung verwandten Zahlen der zuver- 
lass.gslo. \h< Gewiehl de, L«jj. ^ [' * „I al«, = ,„,'„ «ml der midiere Fehler, S o»eit dies 
■he Unsicherheit der Wmkrlnicssiwgon lielriffi: 

1=5 "I 001,00 = 21,55 n = 22.5 Kiidieilen der 7 len Iteciinalslcllc . was 0.000 0051 1 

der Linne euts F ichl. *"* 
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| & Zweiter Tlicil des BnsisnctzeH Ton Simplak. Verbindung der seenndiiren 
Seit« Poetrl-Salak I mit der primären Seite Sniigaboewan» I - Tclnsa. 

Die serundäie Seile Pnelri-Sakik I war, wie in der beigefugten Tafel sichtbar ist, sowohl 
direct durch die beiden Dreiecke l»tM>lri Sahik I Sangahnewana I und Salak 1 Sangahne- 
wana I Tcbg», Ms auch indirecl mittels der Punkte Dago, Menljerä, Pmigerangn und Hambalang, 
mit der primären Seile Sangabocwana 1 Telaga verbunden. 

Die Beobachtungen waren, mit einer Ausnahme, vom Ingenieur Metzger mit ilom 10 zölli^ou 
Univeisal-Inslrument Gross P. M. II ausgeführt; nur nur Salak I war, wie schon früher erwähnt, 
vom Assistenten J. A. Omlcmans mit einem 8 zfllligcn Instriimenle gemessen, weshalb diesen Mes- 
sungen ein kleineres Gewicht beigelegt weiden inussle. 

Wahrscheinlich hal es in der Absicht des Herrn Metzger gelegen, die Verbindung pro- 

graimnmässig durch primäre Messungen, (d.h. mit eii III zölligcn Instrument und auf Heliotrope,) 

auf llambalang, Salak und Paugerango zu vervollständigen , doch ist er durch seine Krankheil im Jahre 
1875 1 seine dadurch gezwungene Umkreise nach Europa danin verhindert worden; die genann- 
ten primären Messungen sind aber auch nach meiner Abreise, welche gleichfalls im Jahre 1875 
stattfand, nicht ausgcführl worden. Pftr dir- Verbindung von Poeiri Salak I mit Telaga Sanga- 
boowana I müssen also die auf Salak I mit einem schwächeren Inslrumenle erhallenen Messungen 

I tzt «irden, wobei aber cu berücksichtigen ist, das* bei diesen doch immer Heliotrope angewandt 

winden. 

Wie schon gesagt ist, habe ich von hier an die einfachere Gaiissisrhe Ausgleichuiigsiuelhmle 
angewandt, indem nämlich den liereils slalionswcise ausgeglichenen Richtungen einfach gleiche Ge- 
wichte gegeben weiden. K hon so werden wir in der Folge die vim Hausen empfohlene Vereinfa- 
chung einführen, bei jedem Netze die Signale durch Zahlen anzugeben, und so bedeutet im jetzi- 
gen Netze 

1 Salak I, *> Sangabnewana I, 

2 Poelri, 6 Pangrango, 

3 Monljere, 7 Telaga, 

4 llambalang, S Dago, 

leb imiss hier noch bemerken, dass ich die Möglichkeit zwar erkannte, z.U. durch lleibeiru- 
fimg der Beobachtungen auf Endoel und Sang.iboewana II , eine stärkere Verbindung mit dem primären 

Dreiecksnetze zu erhalten, die Zahl clor Bedingiingsgleicl gen erhielt aber dann gleich solch einen 

Zuwuchs, dass ich, um Zeit zu ersparen, eine einfachen' Verbindung vorzog. 

Die folgenden Richtungen rühren von dem bereits ausgeglichenen erslen Theile des Basisnel- 
zes her: 

i 2 :i 

3 MS" SO 457JI s Ii o 0",00 -| (5) » (T 0' 0 ,00 

2 0 0 O^MI 1 '288 5 40.57 4 10 52 2 Ii ,52 (8) 

5 43 50 22.04 (I) i 545 17 8,55 1 05 45 21,11» 

7 in; 57 49 ,47 • (2) 

Ausserdem wurden die folgenden Messungen mit dem 10 zolligen Gross P. M. II vorgefunden, 
welche in ;dler Strenge ausgeglichen wurden: 
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2 POETIU. 

l><il>,icliler: Metzger. Instrument (10 ?..) C.rnss I». M. II. 





ISO? ,,v ; n - 

[Olli. 


Ii ...v 




Snnji;;i- l'iing- 
li<n>v\;in.i 1 ran"«'. 


ll;iml>;i- 

1 nii; 


SiMiRidiiic L„,i„„i 








0° 0 


188' 5 -215 1 


'251° 40 


öl 5° 51 .729" 1<i 



* 


Oclolier 


'2 -> 


i. ii. i . 




0 


o ,oo 






■ f k ' r i * 

10 .O.i 


tHl ' Iii 

TA AH 


'2 




23 




'210 


1 


0 ,00 






17 ,05 


.»II ,8'2 






'2'2 




l'20 


1 


0 .00 






17 .51 








'2" 

'27 




50 

i 51 i 


1 
1 


II ,00 
II .00 




i 


1 (k ~u 

III 

15 ,55 




n 








Ii 


( 1 


0 .INI 






1 1 .•>- 




7 








1". 




0 .INI 






15 .00 
15 .7'« 




« 


« 


: 


- 


•255 


1 


0 ,00 








0 


« 


•20 




l'20 


1 


0 ,00 








Öl ,.V2 


In 
10 


•■ 




H 


»ITH 


1 

1 


ti Uli 










II 


•i 


■ 


■ 


"II 


0 


0 ,00 








50 ,57 


14 


- II 


■ 




I.-.0 


1 


0 ,011 








'20 ,li'2 


13 




'20 


m 


ir»o 


1 


0 ,00 




".1 ..Vi 






Ii 






'" 


1-20 


1 


0 ,00 




18 ,07 






ir, 


•i 


° 


^* 


-.1 


1 


0 .00 




50 ,75 






10 




" 




'270 


1 


0 .00 




50 ,'20 
18 .711 


11 ,11 




17 








'210 


1 


0 ,00 


Iii .10 






IS 


.NoH'llll>IT 1 




0 


0 


0 .01) 


13 .57 




1 




10 


n 






l'20 


1 


0 .00 


15 .85 








•20 


Ii 


: 


: 


•210 


1 


0 ,00 


15 ,40 








'21 








r,o 


1 


0 ,00 


17 .08 








22 








I.MI 


1 


0 .00 


1 7 .85 








'25 








'270 


1 


0 .00 










'21 








0 


0 


II ,011 










'25 


■ 




«i 


l'20 


1 


0 ,01) 










'20 




■ 




'210 


1 


O ,01) 


0° 0' 








'27 


» 


ii 




08 


0 




0,00 












'i 




•2 IS 


Ii 




0 .01) 


0 0 




7'2>20 


'29 


Orlnl.n '27 


• 


-21.-, 


r. 






1) .00 




50 .00 



'20 .08 
>20 .18 
'21 .00 
>20 .55 
'21 ,70 

III 11 
1 1 .51 

10 .50 



KKSHI.T.VTK. 

S lbj.0 0 0 0,00 (1) 

5 San-i.l «. I I«« >« .21 (5) 

0 I'.iii^t.hii;!) '215 f 50 .75 (0) 

t Uniiiluhiii» '251 10 10 .75 (7) 

II 515 51 '20.58 

5-20 10 '20 ,'»7 
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» SAKGABOEWANA I. 



Beobachter 


: MeUgcr. IntltlMDMl: (1" ' ) 


Gross 


P. M. II. 


N°. 


Fcni- 
nilir 


l'oelri. 


B.*>- 

Poelri. rang- 
nng. 


IopIiii. 


Teh«. Jät Sukki 

° i rangt». Iii !»•;. 


0° O 187° 1 


'2."ll r.s 


279 4 1 ' 505 12 .V2.7 5« 54550' 



I 

2 

r> 

5 
Ii 
7 
8 
0 
10 
II 
12 

13 
14 
(6 
16 
17 
18 



Iii 

'20 



'21 

22 

'21 
•2.*. 



1868 Ort. 34 I. 
,. . '21 
n « '2."» 

ii « 25 

« « '2."> 
l 2."i 
'2."i 
'20 
'20 
'28 

. i. '28 
- " '28 

. n 29 

187.-» Mai '20 
« « 30 
.. « -20 

o II 50 

« II 5t I 



.Iiiiii 



r>o 
i 



« .» 
« B 

• 5 



I) 

l'20 
30 
ISO 
'270 
•210 
'210 
0 
190 
210 
30 
ISO 
'270 
I 1 '20 
81! '2'2 
5021 



0 
I 

0 

I 
I 

I 

I 

II 
I 
I 
I 
I 
I 

52 c 20 
101 '2'2 
«8 '21 



13293,140*23 
ISS '21 .170 '2r. 



530 2,58lor> 
CO 1 , 78 05 



"•8 17 ,358 17 
11 18 . ."'2 18 
•Ml 10 , 08 10 
8« '211 .1(1', '2U 

129 '21 .110 '21 



0 .110 
0 ,00 
0 ,00 
0 ,00 
0 ,00 
0 ,00 
0 .110 
0 ,00 
0 ,00 
0 .00 
0 .00 
0 ,04) 
0 ,00 
0 ,00 
0 ,00 
o ,00 
0 .011 
0 .00 



7 ,10 
10 ,10 
10 ,71 
l'2 ,60 
12 ,f,(i 
10 .78 



14 ",79 
1.-. .'21 
45 ,00 

15 .10 

1.-, .1 1 

12 .80 



.-»(I 

."»'2 
.">." 
54 
33 
.-.I 



,85 
.01 
,40 
,0.-i 
,63 
,03 



r»0 .'28 
'28 .0!» 



(i (» 
0 ,00 
0 ,00 



.11 

51 

32 

51 

32 



,00 
,55 
,08 
.50 



58 ,01 
50 ,58 
58 .18 
50 ,01 
58 ,7ö 



'20'.08 
'28 .15 



o o 81*43' 
o,oo r,07 



0 ,011 
0 .00 
0 .00 
0 ,00 



5 ,70 
5 ,11 
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I — 4 0..-.-281I; . . . !»,r,ic,ix 

II =. - 0,132110 »,12231 

III - (»,'21011 51,32313h 
iv - - 0,1 1.721t i».i;ir.c.!i 

V - 0,1 '.»Ulli !>,2!>!»8lln 

VI 1 0,0008!» r.i (l,!t.Y2<>2 

VII = 0,00083 32 li,!»2(»7:.ii 

VIII ~ 0,0011 Ii 0«.»r. 7.0111X1 



Wi'il.-r «Int« Ii Siil»liliili..ii : 
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(1) - ^ 4 ,101 (d. w. J) ^ 0 ,(Mi7 (17) =-. - 0\04l 

('2) = () ,574 (d. w. <) (10) 0 ,1(M (18) = -i 0 ,(C>7 

(3) = — 0 ,14." (II) — l) ,708 (Iii) = + 0 ,1X1 

(4) - \ 0 ,77« (12) ^ 0 ,'250 (-2(1) - 0 ,'2'27 
(.1) =- — (I ,71!» (1.-) 0 ,505 (>21) = -4 0 ,0111 
(0) = — o ,101 (14) o ,[->:> (*2) - — 0 ,HIK 

(7) = . 0 ,040 (ir.) - - — 0 .050 ('25) = . 0 ,7'27 

(8) = i 0 ,887 (10) = \ 0 ,104 

(/tel = (*r= 0,47 

p< = 0,81 

- 0 ,00 

Hi.'scs /x bezieht sich nun nur jede Ilichlung, an etwa 0 verschiedenen Kaiidlheilen do|>|>f|l. «I.Ii, 

bei Fernrohr rechts und links, gemessen. Der initiiere Fehler des Log. '* J ist also 

- 4- 0.00 | 1470 - ± 58,40 x 0.00 = 54,0 Kiuli. il In- sicbenic, IJeem.alstellc. 



TAFFL l>Kll AMHTAMKNTK 

Hei (Irr Itetv. Inning dieses zweiten Thrills des Itasisuclzcs haben wir angefangen , die schon von 
Uelambre im Jahn- 1800 (Itase du sysleme M.lri.|ii.- II, S. 001) befolgte Methode zu benutzen, «lall 
mit den Logarithmen der F.nlfciiiuiigen , mil tlcti Logarithmen ihrer Sinns zu rechnen. Ilei jedem Dreiecke 
braucht dann nicht vorher von jnleni Winkel das Drittel des spliitrist-hon Leberst-husscs abgezogen zu wer- 
den. Man arbeilel das ganze .Netz mil diesen Sinus durch, und erst am Kndr fügt mau die «Addita- 
ineiitc" (Log Seite Log. Sinns Seile) hinzu, und die diesem Logarithmus gehörende Zahl giebl die 
Liingc der Seile selbst in Meiern an. 

Die Insel Java hal eine milllere llreile van 7' '20 , für welche nach den IVssel scIien Dimensionen 
des Krds|iliär.iids , der Logarithmus des milllereii Krümmungshalbmessers in Meiern = 0,8052305 isl. 
Pas Addilanienl giebl in Killhcilcn der sieheulen IVciiualslelle. Log. x Log. Sin .v; wird X gleichfalls 
in Meiern ailsgeilrückl . so isl Log. Addilanienl — '2 Log .r — '2/25510 10. 

Wir Iheilen hier die l>eiuilzle Addilainenlenlafel mil. Sie giehl, mil Log. S'ile als Arguinenl , 
das Addilanienl; die ersten 15 Argumente sind so genommen, dass das Addilanienl 0,1 bis 1,5 beträgt; 
weiter aber behalt das letzte den llrucli 0,5, wodurch der Vortbeil entsteht , dass man gleich sehen kann , 
welche ganze Zahl man für das Addilanienl nehmen muss. Isl z. II. der Log. Seile — 4,0801 , so liegt 
das Addilanienl zwischen 41,5 und 4'2,5, isl also rund 4'2. 
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TAFEL DER ADDITAMENTE IN EINHEITEN HER 7 ,ts l»Ea\IAESTEI.LE. 



Log. 


Addi- 


L«g. 


A«l»li- 


Lag. 


Addi- 


Lag. 


Ad.li- 


Seid-. 


Imiifiil. 


Soilp. 


tUMOt 


Seite. 


lameat. 


S»'il«>. 


litMirnl. 


5,373 
.52 '. 
.612 

An 
,m 


o,i 

0,2 
0,3 
0,4 
0,5 


1,5951 
,0008 
,6085 
,0156 
,0226 


27,5 
■28,5 
29/i 
50,5 
51,5 


4,7881 
,7915 
,7944 
,7975 
,8000 


87,8 
«8,5 
69,5 
70,5 
71,5 


4,8891 
,8911 
,8951 
,8951 
,8974 


107,5 
108,5 
109,5 
110.5 
111,5 


3,70s 

.70« 
.825 
,851 
,875 


0,0 

0,7 
0,8 
0,'J 
t,0 


1,(i294 
,0559 
,«123 
,0485 
,«51« 


52/ 
53,5 
34,5 
55,5 
50,5 


4,805« 
,800« 
,8095 
,8124 
,8155 


72,5 
75,5 
71,5 
75,5 
76,5 


1,8911» 
,»000 
,»»28 
,9047 
,9006 


412,5 
115,5 
114,5 
115.5 
116.5 


5,xoi 

.915 
,«30 
,940 
5,!Hi 15 


4,1 

i,a 
1,3 
1.4 
1,5 


1,0001 
.6002 
,«717 
,«772 
,«824 


57,5 
38,5 
39,5 
10,5 
11,5 


1,8181 

,8208 
.8250 
,8203 
,821M) 


77,5 
78,5 
79,5 
80.5 
81,5 


4,9084 
.0105 
,9121 
,915» 
,9157 


1 1 7,5 
118,5 
11(1,5 
120,5 
121,5 


4,0724 
,1 155 
,21 MM) 
.213« 
.279» 


ifi 
5,5 
1,5 
5,5 

K,5 


4,087« 
,«927 
,0976 
,7024 
.7072 


12,5 
45,5 
44,5 
15,5 
16,5 


4,831« 
,8545 
.8568 
.8594 
.8419 


82,5 
83,5 
84,5 
85,5 
80,5 


4,9175 
,9195 
,921» 
.9227 
,9215 


122,5 
125,5 
121.5 
125.5 
126,5 


4,31 10 
,5381 
,3025 
,5840 
,4038 


7,5 
8,5 
9,5 
10,5 
11,5 


1.7118 

,7105 
,7207 
,7251 
,7295 


17.5 
48,5 
49,5 
50,5 
51,5 


4,8444 
,8409 
,8105 
.8517 
,8541 


87,5 
88,5 
89,5 
m 1.5 
91,5 


1,9202 
.027!» 
.029« 
,9312 
,9528 


127,5 
128,3 
120.5 
150,5 
431,5 


4,421» 
.458« 
.4.1-1 1 
,4080 
,4822 


12,5 
15,5 
11,5 
15.5 
10,5 


1,7535 
,7570 
,7110 
.7 150 
,7401 


52,5 
55,5 
5 'i,5 
55,5 
50,5 


4.85115 
,8588 
.8011 
,8051 
,8057 


!>2,5 
!I5,5 
01,5 
05,5 
00,5 


1.0515 
,9562 
.0578 
,0501 
,»41» 


152,5 
1 55.5 
154.5 
155.5 
1 56,5 


4,401!» 
,5070 

&m 

,5396 


17,5 
18,5 
10,5 
30,5 
21,5 


1,7555 
,7570 
,7607 
.7045 
,7070 


57,5 
58,5 
59,5 
«0,5 
01,5 


1.8070 
,8701 
.8725 
87 4 "1 

,8767 


07,5 
08,5 
99,5 

101,5 


1.0120 
,9441 
,9457 
..» 17.> 
.0188 


157,5 
158,5 
150,5 

1 '11" 
1 id..» 

111.5 


1,5105 
.55! 10 
,5080 
,5707 
,58.5(1 


22.5 
25.5 
21,5 
25,5 
2i;,5 


1.771 1 
.7748 
.7782 
.7815 
,7848 


02.5 
05.5 
»4,5 
i'i5.5 
00.5 


1.87X8 
.880!) 
.8850 
,8850 
.8871 


102.5 
105,5 
104,5 
105,5 
106,8 


4.0505 
,0518 
.0551 
.051!» 
.0565 


1 12.5 
1 15.5 
114,5 
I 45.5 
1 10.5 
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A.l.li- 




Ailili- 




A.l.li- 


Log. 


U.li- 




lamral. 


Sri,.. 


Inim-nl. 


S'ilc, 


l.imi'iil. 


S.-H. 


Uiiiii-iiI. 


1,0578 
,0505 

,0007 
,0022 

.0050 


i 17.:, 
i 18,5 
i v.i,:. 

150,.-, 

151.5 


4,9788 
.0802 
.'.1815 
.•.I82X 

.".mit 


102,5 

105,5 

IC, 1,5 
1 1!5,5 
100,5 


1,9980 

.0992 

5,0005 
.0017 
.WM» 


1 77.5 
1 78,5 
1 70,5 
180,5 
181,5 


5,0150 
,0108 
,0179 

.01011 
,0-201 


1 0-2.5 
105,5 
101.5 
105.5 
l!Hi.5 


1.0051 
,0005 
,0070 

.0005 

,07(17 


152.5 

153,5 
IM, 5 
1 55,5 
156,') 


1,0851 

,08<i7 

,0880 
,9895 
.0000 


1 (»7,5 
108,5 
109,5 
170,5 
171.5 


5,00-11 
,005'2 
.0001 
,0070 
,0088 


182.5 
1 85,5 
181,5 
185,5 
180.5 


5.0212 
,0225 
,025.1 
,02-15 
,0250 


107.5 
11(8,5 
100,5 
200,5 
201,5 


1.0721 
.0751 
.'»748 

.0702 
.0775 


157,5 
158,5 
159,6 
100,5 
101,5 


1,0018 
.0031 
,0915 
.!»!I5I! 
,9908 


1 72,5 
173,5 
171,5 
1 75,5 
170.5 

1 " 


5,0009 
.Olli 
,01 22 
,0134 
.01 15 


187.5 
188,5 
1811,5 
190.5 
UM ,5 


5.0200 
.0277 
,0288 
,0298 
,0501t 


202,5 
205,5 
' 201.5 
205.5 
200,5 



* 9. Abgeglichen« Richtungen, und Log. Sin. der DrcicckssHIcn. 

Iii» Kirbluns; -v-b ilni .cir.ii nfdinrklen Punkt-.'* »tml «l«<l>»rt.' 



I'mikl. ItiililiiU!,'. l-iin- Sin. Si-ilr. Aililihini.iil. 











1 Subk l. 






• > 


1'iH-lri 


0° 


0 


0\000 


1,521 1005.5 


10.75 


4 


JftimMii»;/ 


15 


5 


0 ,107 


1,115 1570.0 


12.0 


r. 


Sitiimilim-waiiii 1 


15 


5 Ii 


20 ,201 


4,711 7852. 0 


55.5 


0 


)'•>•"!' '""1" 


71 


40 


•1 ,307 


1,110 7085.5 


12.1 


'• 


Tebifja 


HO 


57 


11 ,800 


1,058 1050. 1 


55 0 


■i 


M«-iilji'iv 


-im 


50 


45 ,1110 


1,482 81-00.8 


IM 5 










2 l'lMlli. 






s 


Ik,«.. 


0 


0 


0 .000 


1,515 0105.7 


2I.8 


I 


S,h,k 1 


288 


5 


47 ,015 


1,521 1005.5 


10.75 


:; 


Mrliljriv 


515 


17 


8 .0115 


4,510 101 1.5 


18.8 


5 


SatlfllllMirWilllii 1 


188 


5 


14 ,715 


1,502 7501.2 


27,5 


0 


l'.-iu-rjiiiKt. 


2 15 


'. 


40 .875 


1,517 4851.7 


22.5 


1 


II.iiiiImI.ii»; 


251 


10 


15 .0117 


5,005 0550.5 


1.75 
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S MMiljm''. 



2 


Pwlri 


0° 


1) 


O'.OOO 


1,510 4014..) 


1 H.8 


1 


llanibalang 




.V2 


'27 ,407 


1,.»,>'2 08.i0.0 


20.0 


i 




83 


45 


'24 ,180 


1,18-2 8000.8 


10.5 








4 


Hambiihtiig. 






2 


Port)' 




I» 


0 ,01)0 


5,005 0550.5 


1.7' 


5 


Sanyabotiriiiia I 


IUI 


55 


58 ,551) 


4,551 0080.0 


'25. 1 


1! 


l J an>/raiujo 


107 


5t2 


45 ,5'20 


1,10 ( (I.1..7.I 


i t ■*• 

1 1.7 


1 


Suhle 1 


'2"2!» 


•21 


50 .051 


1,115 1570.0 


1*2.0 


;', 




'288 


20 


1!) .585 


i,55'2 0850.O 


'20.0 


S 


l ><,,,-> 


»US 


5 


M .851 


1.5!>*2 8015.1 


'27.5 








,*» Saii^'alioi'waiia 1 






2 


l'lH'lli 


1) 


Ii 


0 .ODO 


1,50*2 7501. '2 


*2<,.» 


- 


T-Ia*. 


'270 


11 


'20 ,178 


i.< i 1 .».><>/.< 


0.).1 


1» 


l'iiii^nin«!! 


sds 


l'> 


5'2 ,100 


1.558 '25'25 4 


21.1 


1 


Salak 1 


5-25 


50 


55 . 1 i * T 


1./11 iS.i'2.0 


55.5 


i 

* 


||'ll1lll>ll:illir 

1 Itll IM Iii Iii ||^ 


5 ir» 


30 


58 .7-21 


1 5510080 0 


'25 1 








Ii 


l'an^raii^n. 






5 


Saiij-almowana I 


0 


i) 


0 .1X10 


1,558 *2 5*25.4 


'21.1 


T 


'IVliifpi 


ISO 


8 


55 .007 


1,10*2 '2111.1 


17.3 


1 


Salak 1 


*2'28 


'2 7 


50 .500 


1,110 7085.5 


1*2. 1 




1 k-iim 




'25 


'20 .1ISI 


1 770 8700 1 


01.1 


4 


II.iiiiIkiLiii^ 




'21 


0 .508 


1,107 0557.1 


II 7 


2 


l'.-iri 


'201 


17 


1) ,000 


1.517 1851.7 


2-2.5 










7 THap. 








(lÜllNMIg 


1) 


0 


1) .000) 






1 


Salak 1 


177 


55 


1 .0'27 


1,(».>8 !(>.)'.). 1 


.».».0 


Ii 


l'aiijjrall^i 


'21 1 




•25 ,011 


1.10'2 '2111.1 


17.3 




S;iiij{al>rM'\vana 


— 5 1 1 


58 


-20 .105 


1,771 5507.7 


05.4 










S IIa-... 










0 


0 


0 .0011) 






S 




'250 


11 


'20 ,0'2I 


1.515 01C5. 7 


'21.8 


1 


llambalan-r 


•2-.Ö 


.18 


5*2 ,'20-2 


1 .502 80 15.1 


27 5 


»; 


l'aiit/nnif,'» 


'271 


'27 


55 .087 


1,770 8700.1 


01.1 



" Null' S'jtc .'.Ii IWlniN \n4nSnltl n ' il'T Ar Jrr Ifiii itinii lln_'. <i «Hl'lr »|. Vu. j .".Ic^H.U eine- |jni]if ln'aur>t, iu>|. V 

in ilrr Nim hr tili«, in l^r l>illt ni ni^ vin fir.i-nl II»ir»-lf rt Mrlrrn vtim K"iiliin llMir.-]il'ri]fr f rrii-Wli'U »neiu-li l1Vil<Ms *i>Si'lir»"lit 
mim |>.n l.ilil Jkmw Liiiii«' Hfl ilur.h .in kl' im-- Ij. Ii, wl in rin nn . U- r S-iir .Irt IWtm- hvr« rin^i'nnuii-rti-j HI«rh|il.iM.- 
■j l..lin nur. .an! • 1 - — »■ ti I , »man — »• 1» irr Mili.llinie nr.r* m-i-vi trrtiVnVa MnilVn-, i-nl wl- In in Jiv lil.-i hpliitti- nn_-<-ai i. Ii.mi 
«nr, iM-fnml. nn.l imf nrli Ihm ribrr Tnir, liri ilpn hnnVunUlin WinkrlmiMgnitgr», ,lii- PWanhr gMiriitd mnlt 
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* 10. Die Kaslsinessung bei Losfantong, (Uesidentschaft Sainarang). 



WAHL DF.S TKHHAINS. 

Die Wahl eines für die Ikisixitt-ssiiri^ ^••••i^m-tiMi Terrains in Mittel-Java hercilcle keine liesim- 
derc Schwierigkeiten. .Mil Hürksirhl auf die Ycrhindung iIit Hasis mit dein |irimarcu Netze erschien jener 
Thcil des Feldweges, drr sich /.wischen den kani|iongs (Dörfern) l.oganlnng und Pciinenggalan hclin- 
di't, am geeignetsten.* liier war dir Möglichkeit vorhanden , eine Hasis m in WIM) Meiern in einer Hicliluug 
ZU messen, ohne die Notwendigkeit , sich viel \<>n iler \\e lies Weys ZU entfernen, was dc-halh als 
ein Vortheil anzuseilen war. weil die Kandel der Feldwege ülierhau|il weniger gehärtet sind, als der mid- 
iere Theil. Der Weg, iler im östlichen Theile der Alilliciluug llemak der Kcsidculschafl Sainarang liegt . 
hat eine Ikeile voll ('» Iiis 7 Meiern, war gut Ulllerhallen und mil KorallenhliM ken l.e>ch(illerl. 

Kieses Material halle aher .null ofl •seine grossen Narhlheilc. Hei dem geringsten Winde hchclligtc 

der aufgewehte, sehr leichte und leine Slauh die Au^en und das Inslri nl , während das grelle Licht, 

wie die grosse Warme, au der (Hwrllaclie des Weges sehr liinderlich war. Iler W'ejr uir ,| nl , A|i|ta- 
l'ale wurde wiederholt im Laufe des Tages mil Wasser hegossen. alier mei>lens war diese M.'lssiegcl 
uiclil hinreichend , da auch tun den herumliegenden Feldern viel Slauh aufwirbelte. Hei heraiinalieuden 
Staubwolken uuissleii die Kla|i|ien der Hullen gesehhis.seii werden, lind zuweilen waren selbst die W iud- 
slnsse sn heftig, dass die Hüllen entweder mittelst Seile befehligt oder mit den llallilell festgehalten wer- 
den uuissleii. Ilemioeh sind, Dank den geiunnmeneii \ orsichlsuiassregcln . keine l'uglück stalle mit dem 
Apparate während der ganzen Messung vorgekommen imil nur einzelne Male mussle die \rbeil während 
einiger Minuten unlerhrneheii werden. 

Her lebhafte Verkehr auf dem Wege, besonders au 1'as.ir- d. Ii. Marktlagen, verursachte öfters 
Aufeulhall heim Uiclileu der Messslaugen; sogar schwer heladcue Karren (lirohaks) mussleu dann und 
wann iwissiren. Ilie Ablesungen wurden dann selbstverständlich unterbrochen . galien aher nachher in den 
meisten Fallen an. der A|i|iarat sei nach den erlittenen Frsihülleriingen zu seinein vorigen Zustande 
zurückgekehrt llii.l Verschiebungen seien nicht vorgeki Ii. 

sh:iii;ihm; dfk f.ndpi nktf. dkh hasis. 

Im Anfänge wurde die Kichtung der Hasis durch zwei gern: rle Plvilcr angegehen. welche um 

einige Meier jenseits der F.inl|>unkle erriehlel waren. Zu Loganloug wurde /eilig das Fundament für 
den l'lud|ifeiler gehallt, wie auch ein Trachv lldock unter der A\e dieses Pfeilers in den Hoden einge- 
mauert, welches die (ilaskugel '* entgegne- n enthielt, welche als Flidpiinkl der Hasis dienen sollte, 
("ile A |>l Ii. . S. Iii und Fig. Iii). Nur au dieser Seile war es erforderlich den Weg ein wenig zu 
verlegen. 

Hie Form und Dimensionen der Pfeiler au den Fud|iilllkleli der Hasis sind denjenigen des Pfeilers 
I der Hasis hei Siui|ilak , ( - 2le Alilli. . Tafel \) ganz und gar ähnlich. 

• M*n -lic Am IwigrfMgtro rinn. 

W.ii .l.'u Heim. Kfji-.l.l ».m-ii >te;n liiiis-M.-„ Vpjnrif.' nur *w.-i V-.i}it'eme (»Iml« mit lirrAr>«lalt.'ii:-ii lMI.kiis.-lii 
t ni tg me ln ' U | die* men iber brn-iti bei •!«• Ita-«U v.u. Sjwpluk Iwaiit» wnnlra. 
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/.n IVnneii-'alan wurde das huulaiiieiil fiir heiler iiml Trarhylhlock orsl zu einer /eil «eh-LaU 

die Messllli|i Iiis auf el\v;i ,">(H) Mehr viim Kn.lpuilklc viillemlel war. Mil ei Mcssl'odor wurde der 

uherschiessendc Theil der Ikisis so gemm wie uiö K dirh neiucsscn , und mi der (»ll licsliniiill . wo die 

KuiM.laskiinel k Ii sudle. Auf diese Weise wurde es ermi^ln-hl mil dem Risis-Apparale sclhsl 

jjeiimi Iiis /um Kiulpillikl zu messen. 

In i'inec v lein veisloiltciien Ingenieur C. Woldrinjjli null oerichtetch Nnlc knntiul idier di>' 

Sielieruun des Kndpinikles l.o^inloii<i das ('ulkende vor: 

..Snhahl der Knd| kl liielil uielir iiülhij; sein wird . inilss die fdaskiifjel /.iif-emallei I weiden. I. Ii Ii;.).» 

aller das lullende Millel heilachl , dalllil der Kuilpllllkl nachher leiehl wieilcr gefunden werden kann, lell lialie 

eine Stande n h aul'erli<reii lassen, welche im K 1 1 1 1 1 1 ; 1 1 1 1 * ' 1 1 1 < ■ mil- 
lelsl der Anker n und h lest euij,'cniauerl werden kann. In der 
Mille dieser Slauge js| eine der von lte|is..ld mil dem Ilasis-Ap- 
jiaral <;elieler(eii , vel ^oldeleli l'l.ill.'ll, Uli) der Inschrift ■■ Tri;iriff- 
ulali.in". millel- Slirniihcn liefes|ij.|. >un wird der Ahsclzcvlin- 
der C auf die l'.laskin'el // <rese|/| ; nlien wird der Ke-rel c . 
(I Alilli. . Tafel I, Ii.;. I.") iiiifueseliriiulil , und die Stallte wird 

sii eiligem; i l, dass das kleine Kin d f in der Mille der l'lalle 

gerade über die S|iil/e des verlikal ^eslellleu IMuiders kommt." 

(Iii dieses Millel wirklich angewandt worden isl , «laudier 
»ichl das Airliiv keine Auskunft". 

DKII IUSIS-AI'1'AKAT l .Ml IHK HKNl'TZTKN MITTKI. 
Zl .M HH.IITKN I NI» /I M IIKSCHi'TZKN IlKSSKUlKN. 

Der A|.|mi.iI w ir deiselhe, mil weleliein die Iiiisis /u 
Siniplak p-ilN'sscii wurde. Iii der ersten llallle des Jahres 
IST'i wurde der Ap|iaral nach dem llisis-T.i raiu in llemak 
llimdi'-l^eriilirl und il.nl in einer Scheune j^e Ideell. 

I >l.w. .Iii d.is liish inueiil zu IIiI.im.i mil aller Sorgfalt 
verpackt winden war und der Transport unter filier Aufsicht 
slalll'and. erhall sich d.trli dass die ciu"clhcillcn C.lassi lieilieil der langen Messslail^en liesch :idi|;l waren. 
Olm Ii die l'.rs. Itill l.-lil lit><>M lii'i dem Tlaiispnrle müssen sie. uiip-aehlel die Hullen // (V Alilli. Ki;.', "Ii) 

es zu verhindern hcsli I waren, ^'H 1 '» einander ••esl.isseii liali -Ii, sn dass sie au der l nlerseile uli^e- 

sihcuelt wurden waren, was aller all der Li K e der Olasscheihe.. in ilen Slnu-cii keine Aendei illl^ vcr- 
lirsaelien kulllile. Ii;. Ii.'l durchfallendem l.iehle ali-eleseu werde ssle , sn war diese Alisi lieiierilll^ 

srhr liin.liTlith Die hei der vorigen lfcisismessiiii|{ hcimlzlc Iteleiichliin- durch Tageslicht er^ali sich 
jel/l als .iii K e,,ü"eiid und es „illssle Snnneii- ,1. h. llelinlro|ie„lielU an-ewaud! werden. Auch ein Ver- 
such. Lampenlicht anzuwenden, « : ,h keine herrufende llesullale. sn dass die Itasis ssilug \ Snlllieil- 

seliein aldiim«.-, wurde, was dann und wann Siilcnlhall verur<iichle. 

Hei der Messung d«i erslen Ikisis halle sich das Heilillflliss nach einem /.weilen Paare Alisclz- 

Manlel und Ahselz-I'k „ (|- A ., S . VI) lühlhar gemnehl . s ss deren noch zwei l.ei den 

Herren Kcpsuld 1,,-slelll worden waren. Kim- dieser lelzlen war hei Allkimfl auf dem Itasis-Terraill in 
O'inak deleri. die andere wurde ,„1k| derjenigen, welche seh,,,, |,ei Si,„,,lak i-nlienl halle, in Gebrauch 

genommen. 

O.e Kin. i. l,i.i.. K ,!„.>,., „ Ahseiz-Xorric u i>i e„,^e,i..assi.,. von der allen verschalen. 

Ui,l,r 1 M Sl1 »^ •'. '«ei rechlwmkh;; ; ,„f einander gestelllc Sclilil.en in lh- 

U '"""-"- M'selz-Cvliuder „nie, das Mikrnsk.,,, «ehrachl wurde, und die llewee.in- 
' ln A I/ -- K "if | (' Al * 11 ' • "»I. durch ,|,e „Ihm, dem > ,el hervoin „den Slauyeli f 




diri-irl winde, hat die i Ahselz-I'h im, , 



nie Si heihe. welelie durch S.luaiili.'ii in zw. i Itiehliui- 
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gen rechtwinklig g'"g<'n einander verschoben, um) ülienlies um ihre eigene Achse herumgedreht werden 
kann. Diese Verschiebung erfordert also eine /weile Person, die durch zwei < >r(Tiiuii^»'ii im Mantel, 
welche durch kla|»|>cu gi^chlossen weiden können, die Ik'wcgung der Scheibe rcguliren ntuss. 

Her Zweck dieser veränderten Vorrichtung, welche der früher l>esclirietieneii an Itemiemlichkeil 
nachslehl , isl den Ingenieuren nicht deullicli geworden. Kr ist für das Absetzen Ihm Heendiguiig der 

Tagcsarheit sehr bequem, wenn mau die Slangc /' ausserhalb des Mantels selbst drehen kann, I wenn 

am folgenden Tage der Ahsclz-Olinilcr wieder aufgerichtet werden inuss, braucht man nur dieselben 
Stangen zu entfernen, wodurch ji-de Verschiebung der Ahsclz-Kugel unmöglich wird. 

Ks wurde von den Herren Hepsold auch noch ein Apparat beigefügt, welcher den Zweck halle, 
absetzen oder vielmehr ablesen zu können, im Kalle bei einer zweiten Messung die (daskugel zu weil 
abstände, so dass die Tlieiluug des Abselz-CMinders nicbl unter das Mikroskop gebracht werden konnte, 
was vorkommen kann, sobald liei der zweiten Messung die Temperatur viel hoher oder niedriger isl, als 
bei der ersten, und wenn bei dem Stellen der Stangen darauf keine Hücksichl genommen wird. Wahrend 
der ganzen Messung ist alter kein einziges Mal ilieser Apparat benutzt worden, weil er bei sehr kleinen 
rnlerscliiitlen tili hl brauchbar isl, und grössere nicht vurkniu n. 

Kür das Miehlen der Messslangen wurde ein Versuch gemacht , ein in der Dichtung der Hasis 
aufgestelltes l'niversal-lnslruinenl zu lieiiutzen , wie dies auch die Absicht des Verfertigers des Apparates 
gewesen war. Jede Mcssslange tragt nämlich zu diesem Zwecken au ihrem Kude eine weisse l'or/.ellan- 
scheibe w, (I' Ablh., S. 10 und Kig. I,) die in der Mille ilinililmlirl isl. Aber die vor der ersten 
llasisntessung bereits vorausgesehenen Naclilheile , deren schon in der *2' "" Ablheiluug, S. Iö gedacht 
isl. inachlen sich in hohem Masse fühlbar, und alsbald wurden wieder die mit .Senkbleien vorsehenen 
llaliini'li , Kig. il und 4*2 angewandt, und weiter ebenso verfahren, wie a. a. 0. beschrieben wiinlen isl. 

Kbenso waren auch die Hütten den Ihm Siinplak IhmiiiI/Icii ähnlich; wie dort, isolirtcu sich die 
Hcoharlllcr, so gut es anging, auf Hu llern, welche an beiden Knden auf Hlüekcn ruhten; die Stellen, wo 
die Hocke zu stehen kamen, wurden im Voraus dazu fertig gemacht . d. lt. entweder gehärtet , oder 
angefüllt , u. s. w. Noch wurden die Hocke zur Krhohung ihrer Stabilität durch eisernen Hallasl be- 
schwerl. 

HKOH.VCIITKD IM) III I.KSPKDSONAL 

Iteim Keginuc der Messung. Anfang Juli |H7.*>, waren auf dem Hasis-Terrain als Heobacliler lltälig: 
der mit der Leitung lieauflragle Ingenieur Wnhhüigh, der Assistent Teiiuissen, und die Ihm dem 
Ccographischen Dienste angestellten liileroftiricre Hcrgmanu und Zell, während vier auden k l ulerolliciere 
als Hülfsarheiler fungirlen; ausserdem standen für den Transport der Messslaugen und Hüllen die nolhi- 
gen Maudiirs (Aufseher) und Kulis (Arbiter) zur Neifügung. 

(legen Knde August langten auch ihr Ingenieur Sih Icis, sowie der AssistiMil J. A. Hudemaus auf 
dem Termin an. Iteim Heginne der Messung der zweiten Hälfte der Ikisis übernahm erstgenannter, 
als in Aucieiiuilal der ältere, die Leitung von dem Ingenieur Woldringh und während früher das euro- 
(►äisclic Personal in zwei ('■rup|Hii eingelheill war, kouitle nun eine Tlieiluug in drei ("iiupperi gemacht 
werden, was wegen der liäulig unter den Hullen eiiilrelenden Temperatur von ."nX" C. erwünscht sein 
konnte. 

Hie Absicht, an jedem Tage möglichst '200 Meter zu messen, wie dies ausnahmsweise hei 
der ersten Hasisinessiuig gelungen war, konnte anfangs in Kolge verschiedener l'rsacben, nämlich hei- 
liger Winde, und des durch diese aufgewehten Slallbes , Maugel au S ensclieiu, u. s. w. uiclil durrli- 

geführl werden. 

Hann und wann trat auch durch Krankheit des Personals eine Störung ein. Hiirchschuilllich wurden 
bei Vollendung der ersten '2000 Meier täglich mir 100 Meter gemessen, sobald alier drei Ciuppen 

mitarbeiteten, wurden die I nisläudc günstiger, s,, dass laglich '200 Meier ge ssen wunli'u. nämlich je 

100 Meier von einer (inippe. 
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l)<i bei dieser Messung zwei Ahselz-IMatten nebst Mänteln zur Verfügung standen , war es unnöthig, 
wie dies bei Simplak geschah, bei je '200 Meier inil einer eingemauerten (ilaskugcl abzusetzen, dazu 
diente nämlich die Abselz-IMalle. Sobald die folgenden '200 Meter dopjiell gemessen waren, konnte die 
binlere Abselz-IMalle entfernt werden. \\ Are die dritte Ahsctz-IMalle nicht defecl angekommen, so lullten 
ihrer zwei sieben bleiben können, wodurch die Messung iIim-Ii behalten wäre, selbst in dem Kalle, da.»s 
die Kugel der vurderen Abselz-IMalle durch Versehen versetzt worden wäre. 

Nachdem 415 Meier gemessen wurden waren, ergab sieb die Notwendigkeit, den Apparat des 
eingedrungenen Slaubes wegen zu reinigen und alle Itei lilicalioncn nachzusehen, so dass der Ingenieur 
Woldringli auch il.nl eine feste (ilaskugcl einmauerte. 

ihk \i ski um \(. DKit iusismkssi \<; 

Wie bereits erwähnt, wurde der ganze Ilasis-Apparal Anfang Juli von llalavia angeführt uml in l'onoeng- 
galan ausgepackt und aufgeslelll. Am II Jidi wurde er nach dem anderen Kndc der Ilasis , wo die Mes- 
sung anzufangen beabsichtigt war, hinübergetragen, und nach einigen l ehmigen und Widerwärtigkeiten 
gelang am 10 Juli die erste stimmfähige Messung von ."»(» Meiern. Am 17 Juli mass man weitere 
100 Meter. Am 18 wurden sTiiumtlichc 150 Meter zum zweiten Male gemessen; der höheren Tempera- 
tur wegen aber kam die Achse des letzten Mikroskops der Abselzkugel vorüber, aber nicht weit genug 
um den für ahnliche Kalle von den Herren Kcpsold geschickten llülfsapparat anzuwenden. Ingenieur 
Woldringli enlschloss sich, die letzten 100 Meter am folgenden Tage ihm-Ii einmal zu messen, und 
bei dem Stellen der Messsnngen unter die Mikrosko[H' auf die Temperatur Hücksichl zu nehmen. 

Die folgenden 1 Tage lieferten nichts IJesonderes. Am '21 wurde, wie oben schon vermeldet , auf 
115 Meter eine feste (ilaskugcl eingemauert. Die Messung wurde bis auf 150 Meter fortgesetzt und 
dort mittels der Abselz-IMalle abgesetzt. Krst am folgenden Tage, als das (dement, mit welchem mau 
den Trachylhlock , der die (ilaskugcl enthielt, eingemauert halle, hinreichend erhärtet war, konnte die 
Kulfemung der beiden Kugeln bestimmt werden. 

Nach der llciuiguug des Apparates wunle die zweite Messung der letzten 100 Meier verriclilel, 
diesmal war das Absetzen auf die Platte zwar möglich, aber doch schwierig, weil die Kugel etwas zu 
weit mihi Mikroskop abstand, aber wieder nicht hinreichend weil um den llülfsapprat ton llepsohl zu 
heuulzeu. IVer Ingenieur Woldringli enlschloss sich aufs Neue, die letzten 100 Meter ühcrzmucsscii , 
was am folgenden Tage geschah, wo das Absetzen, sowohl auf die feste Glaskugel . als auf die Abselz- 
IMalle, gelaug. 

(Ihne Störung wurde an den folgenden Tagen die Messung bis 050 Meter fortgesetzt, wahrend 
immer jede Strecke vun I0D Meter an zwei auf einander folgenden Tagen gemessen wurde. 

Am 7 August wurde von 050 1000 Meier gemessen, und dort eine feste (ilaskugel eingemauert. 
Am folgenden Tage hallen die letzten 50 Meier aufs Neue gemessen werden müssen. Nachdem der Ahselz- 
(ls linder auf die (ilaskugel, am 050* 1 "" Meier, geselzl worden, drehte einer der llülfsarheiter ans Versehen 
an derjenigen Schraube der Abselz-IMalle, durch welche diese in der Dichtung der Ilasis verstellt wurde. 
Der Nullpunkt dieses Tages war also nicht mir verloren, sondern auch der Kndpunkl der vorigen 
505 Meier. Die zweite Messung würde also nutzlos gewesen sein, und es blieb die Wahl übrig, ent- 
weder die ganze Strecke von 115 Meier au nochmals zu messen, oder es dabei bewenden zu lassen, 
wodurch also die letzten 50 Meter (050 1000) nur eil il gemessen waren. 

Weil nun aber die Messung jener 50 Meter ohne irgend ein Missgesclück ganz glücklich von Stal- 
len gegangen war, enlschloss sich Herr Woldringli zur letztgenannten Alternative. 

Am 0 August wurde der Apparat wieder gereinigt , kleine Reparaturen au den Mikroskopen ausge- 
l'ührl und «Im- Itcclilicalioii aller Theile des Apparates untersucht, und wo uölhig hergcsleUl. 

Dil' Messung und Wiedermessung der folgenden 1000 Meier geschah ohne die mindeste Störung. 
Der Wind hinderte viel weniger, als während der Messung der ersten 1000 Meter; eine häutis; 
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einlidcinlc Störung verursachte dagegen • 1 i* - liuhr Lufl; denn wegen der i'umoglirlikcil den A|i|Mral ohne 
Sonnenschein anzulesen, konnlc nl'l eis! um N »der 8J I hr iml der Messung hegonnen werden. 
Iti-i '2000 Melcr wurde wieder rill.- feste l.laskugcl fin^MlKi IK'li . 

Vom iiiiii au wurden, wir nlii'ii schon initgcllicilt , unter l.riliini; ilis Herrn Ingenieur Snclcrs, 
laglich '200 Meier gemessen, wahrend «Im- /.weile Messung in r gleich ;uu folgenden Tage ailsgrl'uhrl 

wurde. 

Wi.iiVi ohne SliVuug gclanglr mau Ins ."»Ol MI Mein , und dieser l'uiikl wurde üIm-iiiuiIs «Inn Ii 
• •im- eingemauerte (daskugcl angedeutet. 

Am '2"» Si'jili'iulii'i wurde (Irl Kuil|ninkl «Irr llasis Im-i 117.1 Mein- rrrriihl , und ilorl einr drr 

neulich v Im IIi'iti'ii II«'|imiI.I eiuiiningrurn lirruki \siallnirn Ahsrlz- Kugeln eingemauert. Ilcreiis l»'i 

il'O Melcr war mil der l'lallr ahg.srl/l. Am folgenden Tage wurde i'i'sl dir Knlfcrnung vou iIit Halle 
Iii* /.in Kryslallkngel iiikI dann dir Distanz 'ilHIO 117.1 aufs Neue mil ili'iu \|i|iaral gemessen. 

Hiermit \v;ir dir Messung dir Itasis in Millrl-Java lirclldigl. 

Vom Anfang.- (Iii Juli) ln< /um Kmlr ('21 S-|ilnu|iei ) sind 71 Werktage; hiervon müssen ahge*..- 
t,'en werden 1 Tage für dir Hciuigung des Apparates, und .1 Tage für inissluiigeue Messungen , es hli-ihru 
also (i'2 Tage .ihrig, welche für dir l>ii|t|n-lmcssuug um il'2-1 Mrtrru , und dir riu/cluc Messung von .10. 
also für dir Messung von S.1IHI Meiern in.lliig warm, was iln lilurlisililiill 1.11 Melcr laglich girl.L .1(1 
Mrlrr |tro Slillldr war rlwa das Maximum dri riTciehlcu ( irsrliw indigkeil. 

Wir Ihm der vorigen Uasisuicssuug wurde iiiunrr dir /eil der Alilesiiugcn und die 1 .1 1 Ii I ■-■ ii| m- i ;i 1 1 1 1 
nnlirl; iii.in luailclil ("2' Alilli. , S. '2.1 '27) die erslgcnanuleii , um die uirlil l.erücksiililiglr Ausdehnung 
der Mikrosko|>ll'agcr /II lirn-i liii.-n. 

All jedem Tage wurde auch. vo| dem Anlange und nach drill Klldr der Messung, der Nullpunkt 
des festen Niveaus des (.radln.gcns (I Ahlli., S. 10) und der (lang (Htm) der Mikriiiuelrrs.linuil.en der 
Mikroskope Iii -IiiiimiI 

VORLÄUFIGE KEDUCTIO.N |>Klt MKSSI NCKN. 

An jedem Taue wurden nach llecniligung der Messung die gedrucklcii l'.irumlare ('2" Al.lh.S. III) 
.ms den Keldhüehcm eihgelülll . dir l'.oirrrlion Cur <!ang der Mikromclcrsihraillicn und für Neigung, und 
weiter vnrlaulig die It.-ducliou millrls der lii.lis.lien (jwllirirnlru I* , 0, II und S lM>r<s liiiel . wodurch <ler 

Vorlheil eirei.hl wurde, dass jedes I dir l.n.lni .Mrssunnrn dersellwu Slrreke gleich nach lleeildiguiig 

der zweiten Messlilii; linier sich vi-rgliclien wrrdrn kolilllrii. 

Ilie s.iinmlliilieii Itrsiillalr «Irr Tagesinessnngeii waren in Mikrons dir nachstehenden: 
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Der ganze l'nterschicd zwischen den beiden Messungen i>l als«i 0,050 inM , um w flehen «Iiis Ite- 
snltal der erslcil Messung grösser isl. Auf ilir Länge «1er llasis, 1175 Meter, ist ilirs nicht HH-Iir als 
I: 1500 000. 

Hediit-iren w ir weiter «lic I ntcrs« hicde der erslen iiiiiI zweiten Messung der Seclioni-n A bis \ und 

V.r. diii.li Miilli|dinivn mil l , | , | , u. s. w. alle auf '200 Meier, si. bek - 

iiien wir 

in. F. eines l'nlersclii.iles zweier Messungen von 200 Meier ' 0.205 mM. 

i« « einer einzelnen Messung = 0,205: | 2 ; 0.111 « , 

« « des Millels nns zwei Messungen 0.102 « , 

« « der ginnten llasis 0,102 \ '20,875 ^ 0,101 , 

uml der «. F. = 0.0715 X - s 0.101 = ± 0,315 « , 

was als«, ^-A m> der Itnsis lielrägl. IhW Ci-nauigkcil übertrifft als«, mu h bei weilein diejenige , wel- 
che bei der erslen Ifcisismessnng erreicht wurden war, worauf vielleicbl die grössere Fesligkeil des Weges 
F.ilillnss gebabl liabi'li mag, was dneli aber lou der Sorgfalt, mil web liem das Personal seiner Aufgabe 
na« hkain , ein b.bliebes Zeugnis* ahgiebl. 



YEIlf.LEICIU NC DF.Il MESSSTANCKN MIT DEM MlHMAEMETEH YOlt IM) 

nach DF.it .iiasismessi'm:. 

Für die Yergleiebiing der Mess^langen vor der Itasisniessiing bei Logaulong wurde jene angen - 

inen, welche nach dir Itasismessung hei Siui|dak ausgeführt worden war, (I 1 Ahlll. , S. 70 bis 77). 
Nach der Itiisisiiiessung bei Loganlong wurden die Messsliiugen nach Dalaiia hinubergefuhrl. Der (loni- 
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|>iirali»r. welcher früher in mriurr Widmung in llalavia, (kranial, dem l'aiigauge des (iulcs l.iiular Salnc 
gegeimlier,) aul'geslclll «in , wurde nac h Iteeudigtint; der Messungen , narli ili'in neuen t'eliaudc des Marine- 
Dc|iarlemcnls in ('■<H-iKH ii<r Sahari liiutilM-r^-Ui~i< Iii , wu zwei /.immer Im die Milhciliuig « ( m-< ^r;i |i Ii i s»*li«»r 
Hinist'* gehallt wurden waren. Ich \erliess Halavia am l'i Augu>l IX7."i. wahrend « I * • * HasisineNsung in 
Deimik noch in vollem I ■;«■!•{•• war; nach nn'in<T Ahreise hahcn «Ii«' \ eiglcichimgeii im I .m al des genann- 
ten Dienstes im Mariuc-Dc|iarlcnieiil stattgefunden, nimm sich der Ingenieur Wnldriiigh , der Assistent 
d<- Vidier und der dem ('cogniiihisclieti Dienste zur Vertilgung gestellte Adjiidaul-l nlernllicier Herginaun 
lielheiliglen. Krslgcnaimler halle an di'ii früheren Itcohaclilimgcu Theil genommen, und war also mil 
der Mani|uilaliiin des ('omparalors hinreichend \erlraiil. 

Ks fidlen hier die Tahelli n , welche ilie llesnll.ilc der ein/einen \ ergleicliungen enthalten. Die«' 
sind nicht inmier wie früher durch die "21 Stunden des Tages lorlgeselirl wurden; \va< alx-r mhi geringer 
Wichtigkeit ist, da, wie die früheren Messungen dargellian halien, nmslanlc rn(er«liiede heslclieu knn- 
nen. ungeachtet dass die |ieriodischen eliniinirl weiden. 
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1 


1 1 


2.i .7 


2'l .-'i 


F 
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22 1.-1- 


3 


V 
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äs ,71 
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2 1 1,7s 
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10 


:!'i .70 
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76,44 
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l- 
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17 
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0 
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70,38 
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? 


37 
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211,11 
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S 
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77,1« 
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H 


17 
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28 .71 
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H 


■ 
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2!" ,19 
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2» ,11 
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431.37 
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|e Vidier. (Hill Ailjuiliilil-rillrlnlliiiir Itel'ijlHi.lill, 



t 



!s;-i 



Ti !lL|.: rilur ( ,-Uir.- 

\m Im 
/■mm. t K;i«t. ii 



I 



□a— X. 



/ s 

Mi«- 



\ r ',i ,1 

Meter. 



is.-.l 



Teiii|>i r.ilin C-Imil- 

|I \ 

Im Im 

BUnawr. Karten. 



/. s 

Hch> 

-KU «■ 



Z-S 



22 Mai 

« |8 

|l> :17 

11 .IS 

1 2 :i7 
Vi «S 
I i in 
!;, :i? 
Ii: i5S 

17 90 

18 18 
Iii 90 

21» "IS 

2 1 .is 

22 rl7 
2Ü Kl 

23 Hm' 

n II 



V 

* 



r 



i 

ii 
;- 



I 31 



•■ii 
•1s 

ijs 



2S-,12 

18 ,12 

2S ,.12 

- 2 ' ' 

27 ,78 

27 ..Iii 

27 ,.l- 

■:, .i ; 

ä« ,n:i 

äii ,08 
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ä7 ,-.S 
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2s ,117 
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2- ,12 
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äti ,03 äs ,12 

2ü ,13 äs 

ä'.i ,03 äs ,H!> 

äs ,!io äs .7 1 
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äs .(l!l äs ,ä« 



v 2 
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33,2 7 
i 

33, 1 7 
53,ii7 
33,3 1 
30,09 
33,80 

V.. in 

38,63 
-.i:. i.: 
35,68 

2 I 12 

58, 13 

53,50 
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55.r.ä 
33^5 
33,5ii 
30,90 
5 l..»ä 
7,1.-1 



Sli.53 
- !.-.. 

83,11 
8 1 

Jil.si) 
7 7. 'III 
73,80 
7l.es 
(is, |il 
■ii .1 : 

• iä.ri 
Hl. -7 
ii 1.-7, 
•Hl. 1 1 

115.21 

•!•' : 
, I.I 

73,01 
77,11 
79,10 
80,89 
70,01 
81,08 

73,38 



2 IH.U2 
2 17.1 
21S.IH 
816,48 
äl l.2«l 
ä I l.üä 

.'■ U. -Ii 

'!,;■! 
22... Ii 



I-T.ä.i 
I .n:.!' ' 

1 '7.2, 
l.n.. ■ : 
l!is.r.7 

r.i-.-i 

' 2 ..I 

2 7i '. 

2 '!'.! I 

1 13,10 

I2.M 

■ I ' 

818,17 

ä»7,3H 
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M.ii 
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20 


IS 


27',7IS 




,»8 




21 


!l 


27 .S2 


27 


.IS 


m 
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: - 2 2 


27 


,38 


» 


89 


; 


äs .vi 


2 7 


."ii 




2 1 


Mai 








V 


0 


18 


- -, 


27 


,81 


- 




n 
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äs 


,01 


• 


ä 


1« 


*S .»7 


äs 


.22 








18 ,38 


27 
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Kr.tr lii'tln'. 
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I IU.IÜ' 
12 2 IV 
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188.44 

2.. I I 
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■l t 
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'.'. 


10 


ä5 


2ü 


.Iii 


20 
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'■- In. In 
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m 


20 
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21 


.s-1 
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,w 


- 111.15 


H«,W 


m 


äl 


7 


2 7 
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.Ii» 


W.Sil 


111.51 


tr 


■i ' 


fl 


'7 


2li 


.77, 


i- 12.11 




0t 


sa 


S 


2 7 


.sä 
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,98 


+ 3S.15 


113,2« 


m 


ä*i 


Mai 














m 


g 


s 


äs 


fit 




,07 


-f- 3H.02 


1 Iii. Ml 


m 


1 


1 1 


2 s 


.12 




,33 


1 11.21 


1 21. VI 




I 


•Vi 


äs 
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27 


,441 


- 97,08 
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2 7 
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äO 
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RESULTATE DER VKIM'.LKICIIÜNG DER MESSSTANGE III MIT DKM .NORMALM ETEK , 
FÜR ALLE CORRECTIONEN VERBESSERT. 

Krn.sliT OMdlklSKII. Ui li'iii liiniy ihm h Lmmin. 



Ill'.tll.M'lll.T 

1 H "1 Ii M MM 1 


1870. 


iYiii|ii'niliii- Eelsiii* 

im im 
Zimmer, Kisten. 




III V 


/. s 
Mess&langp, 


/ S 
Normal« 

tnrtrr. 






V|iril 














WnMi inuli 


19 




2 t ,40 


.1«" .1« 

2 / pH 




- 00,77 


4- 70'27 


4 188,00 


.Iii 


.1*1 
— 


2 J , < H 


ki« kikj 




- 50,00 


77,5'2 


I88,(f2 


und 


kl 1 

21 


'20 




kl« IL 1 

27 ,11 




50,80 


80,71 


188.07 




J _ 


0 


'2N ,1/ 


'27 ,50 


— 


01,80 


85,07 


183,55 


ItfT^llljlllll 


2.» 


I! 


2K ,7a 


kl« «1 

*2 i , / 1 


- 


0-2,85 


85,70 


105,80 




'20 


\prü 
















0 


s 


-20 .10 


'27 ,05 




(»'2,01 


00,'2'2 


1 08, 1 8 




1 


!l 


'20 ,90 


'28 .'27 


« 


- 0z,'21 


05,1 1 


'202,50 




>) 


10 


'2!l ,80 


'28 ,48 




02,77 


01, '28 


'205,00 




5 


8 


'20 .11» 


•28 ,8!l 




04,03 


07,0-2 


'207,51 




'< 


8 


■2!l ,15 


'28 ,7!l 


- 


00.51 


101,10 


'210,58 




5 


8 


'211 ,40 


'28 ,81 




07,05 


101,81 


'215,10 




II 


7 


'2!l .15 


'28 ,80 




05,01 


107,00 


'217,50 




7 


y 


'2!l .50 


'28 ,8!» 




05,115 


1 1-2.15 


'2'20,17 




X 


U 


'28 ,« 


'28 ,81 




00,00 


115,00 


'2'20,58 




10 


10 


'27 ,45 


'28 ,'27 




02.01 


111,11 


'217,87 




17 


50 


'20 .'21 


'20 ,75 


- 


00,01 


80.10 


• 101,05 




Iii 


'28 


'20 ,88 


'20 ,80 


- 


50,00 


78.41 


187,81 




'20 


11 


'27 .08 


'20 ,8'2 




58,0'2 


70. '2 7 


180,11-2 




'21 


0 


'27 ,18 


'20 ,\n 




57,'20 


77.85 


181,17 




-22 


7 


'27 ,08 


'27 .15 


- 


50,24 


80,08 


181,00 




'25 


7 


'28 ,l'2 


'27 ,'25 


+ 58,311 


84,«7 


180,1-2 








'28 £8 


'27 .85 


4- »f2.'2'2 


4- «0,88 


| 100,51» 



RESULTATE OER VEKüLElUir.Nt; Klüt KESSSTANGE IV MIT DEN NORMALMETER, 

FÜR ALLE CORRECTIONEN VERBESSERT. 
Fenster pstitlosani. R<-i 4tv ersten Reihe war ilas Rohr rkx NoniMlmelcni ohne seine «nUirle 
RfUeiiluiig, bi>i «Iit iweilen Reil«- war es wieder dauiH bedeckl (1" AbOj. S. 50). 



Itailiarllli'l'. 



Temperatur Usfaius 



1870. 



im 

Zimmer, 



im 
Kasten. 



IV Y 



/. s 

Messatoiige, 



Z S 
Konmhaeter. 



Erste II o i h 



WiiMringh 
uml 

Bergmann. 



10 April. 



18" 

10 

'20 

'21 

'21 

'2'2 

•2'2 

-25 

'25 



15 
57 
10 
58 

0 
57 

8 
57 



'20 c 

'20 

'211 

'27 

'20 

'27 

'27 

'27 

-27 



,'21 
,46 
.71 
.05 
.70 
,55 
,18 
,55 
.75 



'20 c 

'20 

'20 

'20 

'27 

'20 

-20 

'20 

'27 



,05 
.0-2 
,07 
,0'2 
,0- 
.07 
.85 
,119 
,05 



1,18 

4,64 
5,55 
8.85 
8,87 
5,80 
5,47 
0,-25 
0,05 



170,51 
I74,1'2 
175,17 
174,15 
1 77,0*2 
1 70,08 
180,82 
18-2,15 
181.05 



171,18 

1 7- 2,05 
175,15 
1 75,57 
170,8-2 
1 70.-25 
170.77 
181.01 

1 8- 2.00 



7.7 



IJi oImii hier. 



Tnii|MTii(ur Olsius 



1870. 



IV Y 



Z S, 2 S. 

Mi'>ssl;ui|»i>. Niirmuliii.-l.-r. 



2(1 April 

o r.'.i 



>Vi»|<|i'jn»|i 

uml 
lim-pnaiin. 



.>/ 
1(1 
I 

."7 
o in 
<i 58 



27,20 
'27 ,11 
'27 ,7.7 
.sc, 

.'.IC, 



'27 
•27 



I I 

r,7 
in 



8 

II Iii 
IS lo 



'27 April 

III 52 

■2o 5s 

'21 57 

-2-2 r,i; 

-2.'» r.8 

'28 April 

(I r,7 

i 58 

1 50 

5 35 

Ii .-II 

7 55 



'28 ,(12 

'28 ,2'2 

'28 ,12 

•28 ,C,'2 

•28 ,02 

'28 ,12 

27 ,117 

'27 ,08 

27 ,33 

20 .'.18 

'2C. .7(1 

'2C. ,r,c 

'211 ,71 

Zwi-ih- II ei Ii f. 



28 ,05 

'27 IM 

'28 'lil 

'27 87, 

27 '7.7 

2 7 '.7h 

-27 or. 

'2i; '8r. 



•2(1 ,88 

•27 ,45 

•27 ,r,r, 

•27 .18 

•27 .78 



20 ,82 

20 ,'.r2 

'27 .02 

'27 .02 

'27 ,'28 



Im Millcl, \t> U.-ilir: 
2t • »i : 
Mill.l x..m '2 ll.ih.li: 



'28 ,|'2 

'28 .07 

'28 ,17 

'28 .17 

'28 .'27 -27 ,88 

•28 ,l'2 '27 .'.18 

•27 .1." '27 ,20 

'27 ,87 '27 ,11» 

•27 .er. -27 ,55 



'27 ,15 

27 ..7.7 

27 .7-7 

•27 .8.7 

•27 ,88 



i.ir, 
1.05 

1,08 
5.8.7 
.7.(111 
.7.71 
C.,7-2 
7,22 
0,20 
7.8!» 
0.01 
1,511 
'2,11 



5,'22 
'2.87 
1.17 
'2,81 
5,7-2 

'2.55 
5.17 
(1.88 
•2.(15 
1.(11 
U.51 

5,75 
'2, IC. 



' 



187,00 
101,51 
10.7,80 
107,12 
-20(1.07 
100,82 
202.20 
202.21 
'202.55 
'202.1(1 
•201.00 
l'.M.I'.l 
181. .70 



180,51 
180,0*2 
180.78 
181.81 
180.11 

188,08 
l!ll,8!l 
I!l5,li(i 
108,71 
1011,80 
•201,88 

188,02 
180.02 



5.0.7 + I8'.l.'27 



I88,5'2 
101,18 
105,51 
107,08 
'21 Hl, 10 
201.50 
201,18 
201,20 
•201,1 1 
202.71 
202.11 
101,55 
182,50 



1 77,50 
177.01 
178,02 
1 77,08 
181,70 

185,71 
1 85,05 
I02,'2I 
10-2.10 
105,05 
105,81 

188,00 
185,15 
180,01 



HKSU.TATK DKK YKIM;i.Kir.||l M\ »Kit MKSSSTAMIKN I UM» II INTKKKIN AM'KII , 
FLU Al.l.K COHHKCTIONKN Y Kl (BESSERT. 
Her Kasl.'ii war nllWi; die H«'lnicliliiii(f p>M-bnli inillrls ir-flnlirlrii StHiiii'iilii'hli'*. 







Triiih.'ratiir 








Ilf<.l»;»ilil.r. 


18715. 


<>l-iiis 

im 
Ziiniun . 


II 1. 


/ s, 

1. 


/. s, 

II. 



Krslr U.'ili.'. 



NN olilriii}>li 


15 Mai 
10' 11" 


28 .11 




105.87 


+ 877,111 


4 1205,88 


II. Tornau ii 


'20 50 


28 .51 




1 00,55 


880,20 


1207,55 


W.il«liinj,'li 


21 10 


28 ,81 


1 


107,72 


888,82 


1501,70 


IV Vlrll.-r 


22 12 


20 ,12 




105,10 


8I5,|| 


1512,27 


Wohin..»!. 


22 55 


20 ,28 
20 ,57 


+ 


100.07 


001,11 


1510,01 


ll.T»iiiann 


27 in 


+ 


172,07 


021,10 


1 550,51 


10 Mai 












|K> VIi-II.t 


0 10 


20 .51 




107.75 


052.00 


1557,10 
1 507,1 8 




1 11 


20 .72 


i 


100,51 


050,20 




- 






10 
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Ti-tii|M-l;«lui 
Crlsill* 



II I. 



/. s. 

I. 



z s, 
II. 



Wolilriiigli 
ii 



Iii Mai 

10 15 

'20 I." 

'21 8 

'2*2 8 

4S 8 

17 Mai 

ii ir, 

I Iii 



Zwrilc l'rihr. 



'20 .51 

'27 ,0'2 

■27 .57 

•27 .117 

'28 .0!l 

'28 ..10 

'28 .Sil 



I Iii, Iii 
1 11*2,04 
1(11,01 

Ki.V2fi 
1110,10 

100,78 
171,1!) 



711.77 

758,7.1 
757,'27 
770,(i!t 
787,0.1 

«0*1,7« 

830,13 



-j» 11.1.1.85 
110*2.57 
1174.7(1 
1188,7*2 
1*20.1,48 

1*2*28,51 
l*2.14,.7.7 



Im Millrl Ii- Itrihr 
'2.. ., 



'20 .08 
'27 .7-2 



1117,08 
111.1, 7*2 



00.1,*24 
770,.", 



I.V2.-.8I 
1 10.1.71 



.Millrl vuii '2 l'eilirn 



'28 .10 r i rat, 40 



81*2,50 -! I '2.10,711 



Vcri'iiii^cn wir nun dir für dir rinzrlnrn Mr<ssliingru vor tirul uaih der ItnsisiivssMii}; ln-i 
l(iii); |,'i-ruiid«Miiii llrsidlalr, mi lialirii wir: 



v<ir: 


'o 






'20*2.. 10 


771.7.1 P 


nach: 


lo 






'277.1.1 


800..70 l» 


Im Millrl: 


•o 






■Jll'.l.O 


8.1-2,1 P 


wir: 


»o 




1 \ 


8.1,110 


1181,0.1 0 


na« Ii : 


"o 




« N„ 


70, 36 


1.107,01 0 


Im Millrl: 


"o 




1 V 


811.0 


1*24.1.8 (J 



07.1,'2O T, 



81.1.1*2 T, 



vi«' : 


ML 


!*. 




.15.10 


70.10 


1! 


-f 10*2.50 T, 


Ii;.. Ii : 


III 


\ 


+ 


0*2 .'2*2 


00.88 


K 


I00..KI T. 


Im Millrl: 


III, 


•V 




.18.7 


80,1 


R 


+ 180.0 T. 


vor: 


•Vo - 


N 




1.7.1 - 


154,35 


s 


-f 157.55 T. 


it.i« Ii : 


'V 






.1.0.1 


I80,'27 


s 


— 180,01 T, 


Im Millrl: 


W, - 








171.8 


*> 


-j- 1 7'2,l T. 
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llei der Itedurliuu der Messungen tun IL ist die rorreelion ton - (1,1 Mikron tveoen Mrlit- 
l'.irallrlisnuis der Kadrn|taare, in dm Mlkrouielern , und des li'i l<-u Zuslaudes der klriiicii fdas- 

M'hfilK' der SluhKlunj,'! 1 hei der TlieiUino; II,,, anj;e|>raelil, (lr Altlh. , S. 83). Kür dir in der ersten \l>- 
llirilun^ Im'>|ihm licni' Kcdiiclinn der Uasisiurssiinn Ihm Simplak tviir dies mu h ^esi-helien, wir daselbst 
S. 81 teruieldel ist, und wir mau auch sieht, wenn mau das für ll n auj;ej(el>enr llcsullal mil dm 
Kudrrsullalen S. 7." M-i^li'ic Iii. Kür du- im Jahn' IH7(i, naeli der linsisiiii'ssini^ Ihm l,ii}{aiiloii(i angestellten 
Vi'r^h'it-Iiuii^i'ii könnt il uiimt Walirsrhriulirlikeil angenimmien werden, es sei nichts an den Mikro- 
skopen drs (aimparalors verändert. 

Suhstiluirl man in «Ii»' nlien (,'ei>el>rnrn Mittel dir tverlhr von I', (J, l( und S, wie sie S. 8 an- 
geführt sind , s,, hal mau 



I 



IV 



4 N 



'2((7.8 



01.(1 T, 



Ii = i n o ir.,7 338.0 t, 
m o = V - :,!•,:, j or,,3 t. 



\ 1,7 '21,3 T, 



und durch Addirung: 



S - III N 



303,7 



338,3 T. 



Durch Subslraclioii linden wir wieder den l nlerschied zwischen den muh und vor der llasisines 
siing liri l.ogantitnj; gefundenen Laugen. Das Resultat ist 



für L : 
II, : 
' '»„ : 
IV, : 



15,18 
+ T,2i 
• 7,1-2 
■i.-.'ii 



Vor: 

iir.,8.-, p 

l'2'2,3ll 1.1 
'20,78 II 
31, «2 S 



+ 



■+ 



I WM T . 
118,(1*2 T, 

37,'20 T . 

'211.3« T . 



Milllrn- T |i. C. 

'27 ,3, 

'27 .:. , 

'27 ,0 , 

'2(i .0. 



Ihirch Suhslilulioii tun I'. u. s. tv. in T werden diese Ausdrücke: 



für |„ 

« n« 

• in, 

- IV. 



- H,8(! + -20,33 T - -f «,38 

-r 3.7(1 »,'20 T = 4 0,33 

7,3'2 i- 13,411 T \ ll>,'27 

1,03 !l,7!» T 7.111 



also fur das l)c< ainclcr S, 



+ H,3 



tvi. für T der. der Milteltem|>cr.ilur '27 .1 enispnri hcndn . Werth 11,3813 hcuulr.l worden ist. 
Kür dir llasisiiiessung Ihm Sini|ilak wurde gefunden : 



II' 

IV, 



0,7 
1.0 

3.0 



Nach 

+ 



+ 



V„r: 

1.70.4 I» 
I '28,(1 Q 
38,3 II 
I7,'2 S 



144,0 T. 
103,3 T , 

3'2,0 T . 

'23.3 T . 



Müller.- Temp. C. 

'27 .1. 
'27 .3, 
-27 .1 . 
-2(1 .3. 
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oder nach Klimuiiiliuii dir l>, (J, II, S: 

für l 0 : l.ii 7,8 T = f 5,5 Mikron, 

- II,: 2,1 - 50,2 T - -f 15/2 . . 

III.: 0,0 I 7,0 T - 10,2 « , 

« iv : 5,1 «;,i T = <■,,(', . , 

nlsn für ilns Dccanielcr S : • '20,." « 

Hcrurksiclili|{l man, dass dir Vcrilicalinn nach der llasismcssiinn hei Sini|ilak auch als Veriliealion 
vor der Itiisisiiicssuiifr bei Lti^iiiiloii^' dieulc. so scheint , in der Vnrnussel/uiij;, «Ins Noriiialmcler si'i unverän- 
dert gchliehrn , rine strli^r Verlängerung der Mcssslangeu I, II und III und eine siel ige Verkürzung der 
Mcssslangc IV stattgefunden zu leihen. Dieses l'li.iniHiirn kann ;mf verschiedenen li-sarlicn beruhen. Ks 
koiunil mir vor, dass wenigstens hei Stange III, eine geringe Itcucglichkcil di's Slahlslrichcs , d. Ii. der 
(■liis-halle, auf welche dieser Sliiili gravirl isl , die Verlängerung veranlass! hat. denn die Temperatur 
isl hei den drei Verglcirhung» alirzu gleich, null «!<<• Uesullalc sind fnlgrudr: 





Teiii|i. im Kaslen. 


III N. 


l 

III. 


ink Stahl. 
Normal. III N. 


• 

1875, Vor Simplak : 

1871, Nach Siinnlak = Vor Loganloiig: 
I87«. .Vach Lnganlong: 


'28 .01 
'2C. .08 
27 ,81 


-t 18,7 

f 55.1 

i «2,2 


Il)8,i 
70,1 
!HI,!I 


1115,2.-» 80.85 
I0'2,5 02,5 
I!H>,5 108,0 

■ 



Jedem Crade Olsins iiuiss nach den nahezu bekannten Ausdehnungen des Stahls und des Zinks 
eine Armierung wui / S voll etwa 17 .Mikrons entsprechen. 

Ileducirl man die Z S als« auf '28",01, sn l>ek ml man: 



III N. 


Unterschied 
mit I875. 


Z S. III. 


l ulerschied 
mil 1875. 


f. S. .Normal. 


riilersehied 
mil 1875. 


1875 


18.7 




108,1 




1115.25 




1871 


55. 1 


+ M 


I05.S 


1.8 


ISMi.O 


+ 0,75 


I870 


0'2,'2 


- 15,5 


01.1 


1 1.5 


202.7 


+ 7.15 



IVr rnleisihied III N bezieht sich auf ilie Slahlslangcu der lieideu Maassc; wahrend also 
S,„ S s um 15,5 u. länger geworden ist, ist zu gleicher Zeit (Z S),„ um 11.5 « kurzei geworden, l> 
fallt schwer, mit diesen Zahlen vor Augen, nicht an die W.inilelharkeil des Slahlslrichcs der Stange III 
zu Rauhen. 

/.war hat der Verirrt igi t die Vorrichtung so gemacht . dass dir kleineu l'.lassi heihen . auf welchen 
der Slahlstrich iiutl die Ziuklhnliing gezogen sind, /wischen 5 l'iiukleu gehalten werden , (I" \lilh. S. 8), 

'Hill ll.H ein i-i^rn- ZU 'Ii III Zwecke .1 1 1 ^ — t ■ ■ 1 1 1«- 1 \ei~llrli. I Ii. 1 i|;i> Ititli 'II n>le| \\ i-i lien in lein 

mit Clnrc-Leder überzogenen lanlr eines Sli.ckchriis . .'in in dieser Hinsicht biruhigruilrs Ursilllal gegr- 
Immi, (I Ahlli. S. 80, wii gerade die Versuche der Slaugc III angeführt sind.) aher dir M.tglirhkril , 
d.isv durch das, mit dem hei en Trans|iorl auf Wagen illiverilieidlicli verbundene, Zittern eine Ver- 
setzung von ; ' ( Millimeter möglich >-ri . kann schwerlich gelauguel weide ul iiuiss am lleslen dun Ii 
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Mes>en iiulcrsucht «erden, und iiIh'H stehen ilir Itcsiiltatc der Messungen. Ks bleibt uns iilier nichts 
anders übrig, als das Millel aus den vor und nach der llasismcssuug gefundenen Hesiillalcn f Vi r die Ba- 
sismessung selbst anzunehmen. 

Was das Nonnalnicler anhclrilll, wird sich hier der Verdacht auf die Ziukslange lenken. Wir dürfen 
liichl vergi-sscu in wie slarkci:i Maasse das Ziiriickhlcihcu der Melalle, vorzüglich Zink, l'iilcrschiede in 
den Messungen hervorrufen kann, was namentlich l'.eneral C.nnsl.u k , Chef der Triangulation d«'r <«-ina<la- 
Seeeu liewiesen hat *, und auch hinrcieln-iid durch die in dir ersten und dieser Ablheilung angeführ- 
len Ycrglcichiingcn Iwslaligl wird. 

Hei den Hesullalen , von denen hier die Hede ist, Irenen wir gleichfalls einen liilerschied an . der 
nur dadurch erklärt werden kann, dass metallene Slangen, lx-i «Icrsclhcu Teiu|n«ratm' , nicht inuner die 
gleich«« Lange besitzen. Durch Adihliun lindel man nämlich, nach der Rasisiucssuug liei l.nganlong: 

U4N '277,1.-. 800,00 M 8I0.8'2 T bei '28 ,10 C. , 
und, mit llficksicht auf die h Inm lii*s|ir«M-|i««tie Korrei tinu - 0.1: 

II = 1 N 7ti.r,C. 1007,01 I' , KI5.V2 T hei «28 ,17 C. , 

woraus: 

II I '201.00 I .-(»T,<H P 800,7,0 Q 1.10T; 
diml nlrr wunli« gefunden : 

Ii l = 100,10 i'2.v.i.7i; l' -T- 8V2,r.o o h«.i 38,40 <:.. 

was als« eine IhlVelcli/ gieht 

= r,1,oo I7.ar. I' + Q MO T. 

- r.i.o» '28.", -i- '20,07 '2,r.o 

= öö, 17 )i 

Bereits im jähr I87'2 wurde eine almli«'li«« llilleri'U/ von 7 oder 8 Mikrons gefunden , und sogar 
eine llilleri'iK von '28 Mikrons zwischen zwei mit aller Sorgfalt durch die '21 Tagesstunden durchgemachte 
Yergleicluingrcihe,, (I Ablh., S. 11 und ir>.) 

Wollte mau die jel/l gefundene llillerenzen linier die drei ge sseuen | nleisi hiede verlheilen , so 

würde 

I 1 N die Correclinn , 11,10 u. , 

II IN«. ■ 11,10 u. 

II I « +■ 11,10 a 

erhallen , und auf die Summe I -f II wurde also der gefiindi Intei-schicd keinen Kinlluss IiiiIm il 

Ks besieht aber geringe Sicherheit , dass diese Verllli-illlllg , obwohl die walirsclieiulichsle , auch die 
wähn- sei. und am Kudi' kann mau mir den Shlllss daraus ziehen, das Milliontel sei in der absolulen 
Lingeii der Messslangcn dieses Ap-uratcs uiehl zu \erburgen. Ks wird sich später zeigen dass «loch 
eine Ii im eichende (loiupensiruug aller uaihlheiligen Kiullüssc slallgelunden Iml. 

Itie Summe der \icr Messslaugen , die zusammen 10 Meter niacheii , wird hei der Busism<«s«uug 
U'i Loganlong um • (ll,."i - '2'2,'») = 10.8 Mikrons grosser, als bei d<T Basismessuug bei Simplak 
»ngei iik'ii werden niüss4>n. 



• &mnMl Ki'pM'i iijicm tu- Suri'^vH or tlie Koiliwfn und NMthwwtova lAk«-*. in *-h»r^c of t\ K. t'om«*n,-l , ttrini.' Api^-ifliv 
I T i.f Iii« \m,ii»1 lti|«.ri ,.f iUt < tiM'f Engjwer tut l ss l w i-I.nistini ls>l, A|>)H-rt<li<4 n" 3. 

In 'li.-ciFi A(i|»'»liv -in I .liu im IVIm.it >in.| Mt« lssl nnKnlvUlrii VmurlK> mil^whc;! I . ilisn-Ji «rtrl» Imitwu ninl . iL.« 
rtw »nl-iii ■•„•.•. «.in II' V. Im 53' F. orliiirt. uu I .Linn iuisUt )«< »:(' K nlipeliiililt . 1 Milt..tis ]ir. . M Wup-f «•»•.mlcji i«l. 

u ilirrtni ■■in«. Aliliililiui- 'ui- aul i I i- lt. «-i im- »tils-sn« t;'r W r'mn- «ni.-lt«. ... .Im« nl-liimi «in« Vviinnmiiir um «im' 

iia.-,.-2i. ■■a-. U^. iir..«r ^.i!ii.ii l«u iiimi Uu- si i lii-'jiu.-iMi -. Iwiiirti •Ihw Kigm«. :«ift in »icl Kniw^nmi {«rlKunal lleiwretii M.m«.. 
in Mira. 
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Im Ganzen sind hei der IViisisim-sstin^ Ihm I. ^r.niinnn die iiarhfoljrenden Zahlen iIit Mes^laii^eti 
hemil/l worden: 

I" bis .% Tlieil: ."(M) I, ."»(Hl II. r»(M» III . ÖOI) IV. 
1' : 118 , 117 . 117 , 118 . 



Zusammen: 118 .117 .117 .118 . 
Ilas Millrl aus den lii'iili'ii Messungen liiil als>> nach S. Ofi nnil 7."» , Für die I.uii^i' iIit llasi» 



117 s, ;- l 4- iv \mta ~ .v2ir.11 i» • y,mht, o > ior,i.% b i wiotins, 

alles in Mikrons ausgedruckt. 

Subsliliiiren wir hierin .Ii.' Werlhe »im I', (.». II mim I S aus Seile 8 iin.l .lt.- Werlhe vmi S,, 
\ o iin.l IV, aus S. 75, so lin.l.'ii »vir: 

117 S ; = 117(1 V 0,-2.%'2801 T O.l '27 177 .Meier 

I —- 1 V, 0,00000.% T 0 ,000*208 

IV 1 N 0 ,00t H 12*2 T 0,00000*2 

10*20*2.% = « 

4 .%'2I.%11 l> = 4 0,384718 T 0,000810 . 

-•■ 10018.% O =. -1 0,.%|!IOO.% T } 0,000*200 g 

-f 40315 It = 4 0,O48*2IH> T 0,00<I.%0I ., 

+ 80083 S = - 0.01NI81C, T 0,000.%7(i . 



Basis = 117.1 N o x <|,71.%810 T 0,*2'2r.lli.% . 
Substituten wir l.i.Ti.i N Q = 1 ,<KM» I.V.» 81 Meter iiml T = 0,.%8'20. mi tin.l.n wir: 

117.» \, _ i 17.-», 007 '207 
0,74381» T =- 0, 1"» ."Ii.. 

o. '2*20 ii,.- 

Ifasis 1 17.%. 871 101» Melles des Archive. 

IHK KI.KINKN NOCH ANZUmiNCKNOKN U'BHKllTlONKX 

Bei «Irr Bedii.li.in «Irr Basismessunn bei Sim|»lak habe ich verschiedene kleine ( jinecliiiucii unlcr- 
siiiht, welche a» der für die Basis p-fniiilriieii Lau»e noch aiizuluinucn waren. Auf eine durchaus gleiche 
Art i*l die Bereell \% aurli l'ür die llasis Ihm I .iifr-.iiitoii^ duiche;el'fihrl. 

I- Ks wurde IVir die GiiTcclinii wee;cn der Ausdehnuii}- der .Mikr<iskii|ilr.i",<T gefunden: 

Klsle Messung. /weile Messun». 

Krsler Thcil, A his I.: J- 0.70.% ui.M. - 0,7.%.% niM. 

/wehe. . . M ■ V: j (1,711 « + O.0.V2 ■ 

llritler « , W \A: -f 0.110 « -j~ 0.431 

Vierler . BB > Cßi -\ 0..%1.% .. - 0..%lil » 

Summe - '2,470 « 4- *2..%10 « 

Mm, im Mit l<l '2,10.% niM., d. Ii. beinahe 0,0 Milliontel der Basis. 



Digitized by Google 



t 

7!» 



'2. Die kurzen Messslangeu wurden iiimuT so natu' als nioglirh horizontal gestellt , so dass ■ I - 
(lorrrclion für ihre Neigung rlienso wie hei der Hasis von Siniplak , ('2' Ahlh. S. '27). gänzlich vernach- 
lässig! werden konnte. 

.". Die Concilioii, welche iliinuis hervorgeht, dass, hei der Hclnhnimg der (jinvi lioii Till' Nt 1^1111^ 
der laugen Messslaugeu , vorläufig angenommene l.nigrn dieser Stangen angewandt sind, crgah »ich, hei 
der Kediirlioii der ILisis vmi Shnidak , - 0,000 11 des Cian/.rn. 

Hei der Hcrcclmiiug der Cormliou ft'ir Neigung wurden hier dirsrlhru Längen wie dort hrnnlzl; 
die Vcihesscrinig der Correrliun selbst beirüg !I80T>I .Mikron», also dir Yrrliesscrung für die ganze 
Ikisis I 1 Mikrons. 

4. Was dir Theiliingsfehlrr aiilx-liilU, weil dir milllrrr Tciiiiicralur bei drr llasi» bei l.ogalilong , 
(.TO ,."»7) wrnijf hoher war, als liri jener liei Simjdak , ('28 , '2), so war vorauszusehen, dass ancli nahezu 
dirsrlbrii Tlirilslrirhe abgelesen uarrn. Dir ('.oirerlion für dir Tlieillingsl'ehler lfll 11^ damals 0,51 
Millionirl, was wir hier der kurze hallter anrh angn iritin halten. Für dir Hasis tun i 1 70 Me- 
ter, ist sie also = '2,l'2'.t 111M. 

."1. Zuletzt kommt die Corrrrlion für Hohr über di r Olx'rfl.n hr des Meeres. Die Commissinn ITir 

die Irrigiilionswerke in Deniak vrisehall'lr rin Dalum für die Hrsliiuniüug der Hohe der verxhiedrnni 

Ifcisislheilr über drin niilllrrrn Niveau des Meeres. Ks winde dm. Ii genaue Niu-Iliriing für di illlere 

Hohr des Hodens gefunden ; 

Fur den ersten Theil V L . . 0,90 Meter. 

« « /weilen « M V.. . . 7,1." « , 

n B drillrii » \\ \.\. . . 8.IH! » , 

« « vierten « IUI CA'.. . . 0,01! . .' 

wobei ii.h-Ii 0,0 Meter wegen der Hohe der Messslangen idier den IMen hinzugefügt werden innss. 

Ks war für dir Hasis die niilllere l'ollndie = IV .">0 1 I ', das \/i tli = ."I.V ." , lind damit H 

Ii 7mH 1)01! Mrler. Dir Hrdiielion drr versi Iiieilenen Theile wurde also gefunden: 

des ersten Tlieiles |()00 > 7,80: (II Ii) - l,'2'27niM. 

« zweiten .. DMIO ■ H,0." ( : (It Ii) =- I .'2fi.~ „ 

. drill,,, ,, |l)0() ■ 8.00: (It T - Ii) - 1,100 

• virile,, « 117.-, ■ .|,.)0: (It - h) = 1,841 ■ 

Z.iisa 11: Tt,~W « 

KNDHKSU.TAT ITH die HASIS. 

Wir liliili 11 also fur dir auf dir Oberfläche des Meeres rrdllrirlr Länge der Hasis hei l.iigantung: 

1 175,871 100 

Ausdehnung drr Mikroskoplragcr -J- 0,tH)'2 tOS 

| Neigung der kurzen Messslangen I),0(H)00(I 

(.orrerlioii Vergrnsserung der ( jirrcclioii für Neigung der laugen Messslangeu. 0,0011 011 

| Theil.ingsfrhlrr 0,002 l'20 

n ' V ' U Srrhühr 0,0057« 

SUMI i 1 7.1,808 05I Mrtrrs lies Aivllhes, 

l..,g. = .-,I!'2I) 7108.1! 
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* 11. Die Verbindung der Basis mit dem primären Dreiecksnetze. 

Ausser den lieideii Kii(l|iunkli'ii ilrr Itisis, enthalt «la> ^;*nz«> Vcrhinduiigsiiel/ , Tafel X und XI, 
8 Slalmiini, iI.t«'ii vier, nl. ß (HanjiM-|Mihil) , 8 (Salain), 9 (Cading) uml 10 (Segnrogoeuocug) /.um jnim.i- 
ren Hreiccksnet/e gehören. 

Zur Controle der lt;i>i>iiii'->ini^ wurde unweit der Hcssa Kalignug, ungefähr .",."> Meier \ um der 
lilaskugel, welche '21 MW Meter Vinn Anfangspunkte eingemauert war, i-iu heiler gchaul , dessen Aziiinilh 
llllil Klltlrriltlli«; /.II jener tdaskllgcl lie-lllllllll wurde. Voll diesem heiler all- wurden die llicllluilgcn 
naiii di'ii Kiiil|iuukl<'ii der lkisis, (1 l.oganlotig und 2 l'eiiocnggalaii) , uml den l'illiklen 3 (Haiidong) 
und 4 (Werne) ««'UH'^'U, wahrend auf diesen vier Slaliuiien aurli der l'feiler Kalignug in der llisi>- 
messuilg aiilgeiiniiiincii wurde. 

Her /.week war also analog der llnsis ssiing in Siinplak , nämlich ili'ii einen Theil der Itasis 

durch den anderen zu . milrolireil. Hei der Itei cchliuug , /u F I recht . zeigten sich ah'T t liier-« lliede von 

f. Iiis 7 Cclililuelci , weleh loglieh iler Ha»isinessuilg zilgcschl iehcii , sehr glll alter alls dem fnlgcn- 

geliden 1'nislamle erklärt werden koiuilen. 

llie l'daskugel wunli' im August |K7ri, wenige Cenluiieler imler der I Ihn lliche des Fahrwe- 
ge-, eingemauert. Her Trai hvlliliick , worin dV-elhe gefassl isl , nilil aiiT einer leirlileii Finnin iiiig miii 

Ziegelsteinen; der ringsum uhi ighleiliende II. nun wurde inil Ce in und Schult ausgefüllt. Hie Aziniulh- 

Itesliiiiinuiig auf dein heiler Kalignug und die .Messung der Distanz vom heiler Iiis zur Kugel fand ;ilr-r 
ini Se|ilenilier IS7li stall, also mein als ein .lalir naeli der Khiiiiaucriiug. 

Nillinil mall in Helraihl . dass die (.'rosse llil/e wahrend des (MniullsUlls im tlliinigeit Itodell öfter* 
llisve verursacht, ila>s «alirend des W esliiiiiii-iins die liegend häutig mein mler weniger uhcrscliwciiimt wird, 
und da— läng- des Fahrweges viele lull l'rodiiclen lu'lndeiie Karren nach Saniarang befördert werden, so 
kann ex uiehl lielVeiiideii , dass mich so langer /.eil der Trarhv thlock sich um einige tlenliineler ver-cho- 
lieu li.il. Der l'iuikl Kalignug hal also dir die Omlrolc keinen Werl Ii; er koiiiuil /.war in den Me>- 
siiiigslahcllcii Mir, auch wurden die Messungen da^'llisl auf die gewöhnliche All ausgeglichen; er isl 
aher in die Aiisgleiehung des \ erliindiingsliel/es mrlil alllgeiioliimeii worden. 

Die Winkel fingen wurden grossleiilheil- von Herrn Ingenieur Soeters inil dein zwolfzolligeii 

1'liiveis.il-liisliiiiueiil miii He|isold ausgeführt. Das Inslru il »Milde jedesmal auf die nämliche All 

ceiilriil, wie in der '>"" Ahlh. S. II lieschrielien isl, wahrend auch, soweit dies 1, 2, 3, und 4 he- 

liilVl, auf lleliolronschirnie ('2 Ahlh.. Tafel VI, die I Figur ohne Nummer), und h den Olingen 

l'iink auf gewöhnlich.- Ilcliolroiicii gerichlel wurde. Ks folgen hier die Tal.elleu der erhallenen W iu- 

kehiie-sungeii. Die Ausgleichung auf der Slalion geschah nach der Hesserschen >1>>|ImhIc , jedoch thcilweise 
niillels einer von hol Schols in Helft herrührenden, sehr (iraklischen F.inriehlung der Formulare. 




i lucantom;. 



liniharlili'r : Sm-Iciv Inslriimmil : (12 /.) HipMiliI mil k.-IinhIi.iiciii Ki rmoliiv. 
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ItilluUlM^. 


Ol.jii- 
liv. 


9 

lialliliilij; 
lli-liiilhip 
II. S|wll. 


5 

IMM' 

lli-linlmp. 


KiiligoiiK 
lli'li<ilni|i 
u. S|i;ill. 


s 

IVlHHMIg- 

gahn \\t<- 

linlro|i 
u. Spill. 


i 

\\ l'l'IH' 

lli'liiitrii|> 
II. S)iall. 


6 

Itiiiijiii'iia- 

Iii). 
Ilrliolrnp. 


0* 0' 




10° SS 


311° 42 59 1!) 00° 10 


86° 57' 


1 

•"> 
4 

r. 

(5 


25 Msirz 
84 « 
->:, 

25, Sfl « 
20 Iii* 28 « 
27 


0 0 0" 
r»i 1 10 
«4 8 20 
lt.", IS 0 
12 f 17 2(1 
ISS 21 1(1 


L 11. r. 
• 

M 

M 

| 

0 


Ii ,01) 
0 ,00 
0 ,00 
(1 ,00 
0 ,00 


ir,oo 

11 ,(MI 
11 ,S(i 
40 ,1» 

10 .08 

11 ,.V) 


00 MS 

r.8 .(«) 
so .01 
39 ,12 
00 ,00 
39 ,22 


10, OS 
8 ,S8 
!) ,19 
8 ,SI 

19 ,51 
8 ,S8 


S7MI 
SO ,02 
SO ,22 
SO ,os 

10 ,28 
S7 ,!)i 


34 ,18 
31 ,3!) 
31 ,73 
34 ,3S 
33 ,13 
31 ,00 
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38 .32 
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IMKt«-litrr: Sih-Iits. Iiis! 


•mni'iil: (12 


f..) Itcpsnlil. 








1870 


l.-^iiiliinn. 


niijHiiv. 


I. it^diitniin 

II. -liolmp 
11. S|iiill. 


Ilandung 
IMinlrop 
11. Spall. 


IVihmmik- 

Kalwi 
llrllollop 
II. Spall. 


NX'i'Iik' 
lli'liolrop 
11. Spult. 










ir 0 


115* 32 


180 II 


221" 52 


1 

2 

•"> 
'« 

3 
0 


20 bis 31 M ir/ 
5l 1 .1 
30, 31 
51 

1 April 
1.2 « 


()■ 0 0' 
31 1 20 
02 8 10 
95 15 0 
121 17 20 
133 21 10 


I. ii. r. 

n 
n 
■ 
« 
11 


0,00 
0 ,IH) 
0 ,00 
0 ,00 
0 ,00 
0 .00 


17, 17 

17 .8:, 

II) ,08 
21 ,35 

18 ..V, 
18 .00 


47', 57 
50 .11 
18 ,93 
18 .18 
17 .57 
17 .15 


13 ,01 
13 ,08 
II .01 
15 .81 
17 .55 
10 .32 
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1 Ln-Miilon- 0 0 0 ,00 

3 lluulniig 115 52 18 ,85 

2 l'.'iKwn^nli,,, 180 II 18 ,33 

4 W«W 221 52 15 .88 
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Diirsli-Iluii^ der CiiiTPiliiilieil (I), (2), (5) .... durch die Fnilorru I, II, III ... . 

2 • (I) = II (I,.-;» IX .-iU (I) -= 0,5 II 0,195 IX 

2 v (2) I -t II 0,47, IX « (2) =- (1,5 I ^ 0,5 II 0,21.1 IX 

2 (.",) = -+- I VI + 0.82 IX :> (."») - - 0,5 I O.r, VI ) 0,11 IX 

(1) - + VI VIII 

(!•) =- + Mll 

(ff) = | Hl — 0.05 X 1,01 XI 

(7) = V Ml -i 1,11 X • 1,501 XI 0,752 XII 

(8) =1 II 0,191 XI - |,| Vi XII 
(0) - II - III - V 0,51 X 

(10) *- vii - o,r>» xii 

(11) = — IV VI - (1.285 X -\- 0,0*1 XI 

(12) - I -r VI 4 0,71 IX -+ 0,21 XI 
(15) _■ III -I IV 0,02 IX + 0,055 X 

(II) = I 4- Hl - 0.21 IX 0,02 X 0,281 XI 
(15) = — II — III V 4- 0,57 IX 
(Iii) - III IV _ 1,95 IX 

(17) = II 4- 1,58 l\ 

(18) - IV 4- V 

(25) VII VIII 0,27 XII 

(21) = IV V 0,015 X 

(25) ^ - VI - VIII 1,050 XI , 2,051 XII 

(20) » V - VII 1,065 X -,- 5,5(58 XI 1,781 XII 

(27) - IV 4- VI 5.72 X 2,512 XI 

(28) - VII — 2,521 XII 
(20) = - VIII - 5,181 VII 
(50) VII 4 VIII 0.01! XII 



vohhkukiti.'m; zi n iikhkciim \<; dks mittlkukn tkulkus iii;s miicr.isuiKN 

LOCAIUTIIMLS KKK SK1TK HASK-HA.NJOKl'AIIIT. 

Ilctor wir dir Nnrniid- iinil KlHl^lniliiiii^cn inilllii'ili'ii , wmlrii wir wieder crsl dir Zahlen aldri- 
li'ii , «rlchr sich iinf dir llrsli njr des nutllrrcn IVhlrrs des hiimjisrhen Lngarillmius des Vcrh.ill- 



Sin 5 6 
Sin 1 2 

lir/irlir-n. 

Aid zweierlei Arl fand du' llcslinuiiui^ slaO ; einerseits ist: 

Sin 5 fi Sin 81« ■ Sin ",26 
Sin 1 2 -- Sin 102 . Sin 250 ' 

'•"-s'n I 2 - V ' M ''»^"-'- Werth -f 5.1 (1) 5,1 (5) 10,5(8) - 10,5(10) - 15,5(25) 

15.5 (25) 120.2 (28) 120,2 (20) 

10,5 I - 10,5 II 4 10,0 VI 120.2 MI - 92.1 VIII 25,880 XI 
810.158 XII. 
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Amlereiseiis isl cImmish: 

Sin_5J> Sin 815 ■ Sin ;»'-»6 

Sin 18 " S„, 851 . Sin 365 ' 

l.., K . J J ■ ^ Wliinlip-r We.H, - .-,,1 (1) - r,,1 (5) 57,« (7) r r,7.« (8) - 80,4 ('25) 

80/2 («Ii) , 48.0 ('29) 18,(1 (50) 

57,« I 57,1» II 51,« V 85.8 VI 99,« VII 15,11 VIII 

■m,n\* x t87,r»8.Mi xi . t,'2i,,87«o \n. 



/.ur Ijcn-ilinniij» von (/ </) h.it m:m 

einer>eil>: ;intlerer>ej|>: 
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Weilen' Krkl;imii}{ wird \solil inniollii^ sein. 
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Itie Auflösung dieser Hud^leii-hungen gielit die Corrolaten wie fol«l: 
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llinvli Siinuiiiniiig der (Juadrale dieser Felder findet man iml Kiuksii hl aiil' die Gewirlilo: 

[|. rj = 12 « ! = . 5,74, 

welche Glcirliung wir sjtilter mit der analogen , .ins dem zweiten Tlieile des llnsisnelzes hergeleiteten 
\riviiiigfii Wullen. 



Iiis soweit war die He< Iiiiiiiii,' vorgesehnden , «Is ieli um ili>r. \<>r Kurzem in Helmert'* rr- 
seliieneueiii Muster werke: "die mallirmalisrheu und |iliYsikalisthrn Theorien der höheren Geodäsie", 
(1880), I' Tit.. S. 100, niil^rthrillen Formel für die Gorrerliiui we^eu drr Hohe des .-imisirteu Oli- 
jectes üher die der ll('rn'hniin<! zu Grunde (jelfglr Niveanllarhr , (die ( Hm rfliuln 1 dos Hc>lalioiis-Klli|isoids,) 
Ki'linhiiss lirkaui. Nennt mau 11 diese Höhe, a den Aei|iiali>rial-Ilalliiiiesser der Knie. heide in .Meiern, 
e die Kvcenlrieilal des F.rdiuoridians , [l die (jen^niidlisrhe Hreile des Hroliarhlun^siH'ts , S die Iviilfernmi^ 
und V das A/iniiilh des amisirten ülijeils, so ist der Hetraf,' der Hölieu-Correitiiin . nach Helmert: 

( ,J || s; 

d A 4- iS , , . (ei>s ' II sin 2 A - .! ' sin 2 II . Sin A - Wieder zweiter und 

■1 a an I - ,i 



höherer Orilnun».) 



0!l 

Die-*' Finniel wird 

für K - «" (I A {*\M*\ 10) II Sin '2 A -j (8,25 '20) II S Sin A -i 

7 (f>,0'207 - 10) ■ (K,."»l »20) 

K (<;.0'2i7 10) i. -i (8.57 '20) 

Sl (l»,0'2'2i 10) i (8,i'2 '20) 

zwi'ilc l.ltrd |)|(>i|>l so^ar für II öf!7(i, dir llnltr drs Snicror, iiiiiI S — 100000 Alfter , 
iminrr miliT 0' .001 iiml darf sinitil MTitarlilassir;! wrrdiut. Für das rrslr l.ltrd rrirltlr dir iiarhslrlirndr 
Taf.l Im., ««d.h.- für dir Millrlhrrilr Java s. 7 '20 , als,» mil d.T O.i.slanlr (..(MIO 10 li.rr.li- 
llr| wnrdrti war. 



Bemerk«»:.'. B ilmmbenciT «bernt der Ki^lr K r«r-- B *M - in de in «inrr AUun.ll.in« «•/*• row/«rtW.'« - 

«rrjwneuwMm ,« m/m/b-w <rrr„, ipWMtfa» ü-,M n r... i Pr,->r.imm der I uivrnuut Tiibin K ri. Im!«.» die*- 
)irrurltii<liii-t hat. Man »ehe dir l . l.r:.,t/i:i. L . v.»n ):, I Ummer Wr Rnnkmmmy <kr (•»»»'frrt« 
«rf Hmrknckt auf rfir ./.Wrf.nVJe rf-r AWji-, Stutt-urt h-:,, S. 17. Iii i»l dort nWt mir 4i,» 



rr.tr (ilm.l rntuir Vplt und dann hat Hohurahrnfrr im Nenne» statt n .Im Aimliürk r, ■; 1 — -> = ^ |V ' T^siu : ll| ' 

>»\. aber nur etilen l »ite.chied hubercr I trdiiiltu' tu:,' h(. 

Üohnenhcrtrrr ItcM-iibuct die ('.irre, liuli um itrr r*i-»r.t.v*,Vaev Jf-kr»l t y de» Ptinkle herpjbn'im ; d. luu'emu.- i-" 1 
»ie hei ihm nu.-l, die l'urrvrtiun . »rlrlie »rlonlrrt wird, nenn man den anmuten IVikt auf dir . ltiri h dir Hralurk- 
tonRvNMion jeet-emle Ni>>.i„-<-'U'rÄ>rl,r pn.jc.dr: In Wirklichkeit uhrr iirojctirt mnti lo der Brirchnuni: rmer l'n.m- 
«oU«i..n alle Punkte auf ein eiiui-r» Niveau, jen.% .lo Mcvcv dann aber kommt dir i|..|u< der tle.nlurhtntiRv.stalion 
nicht in Hetnick, und «,11 II nu-ht drf. H.,hr..-Vntrr.rhi.»l lieUrr Punkte, »„udeni dir l|.,|,e .Ir, auvmrten Punkte. 
Uber die mittlere U!»eri)„,-hc de, Mmr. bleute, 

Xarb Prxd. Sh,d*, <-,Wr/»>*r /»Wr* n. fc>/.». . «c, ^««iv. &, triwymM* r.» V/ rt/W «Mulm, f*,M 
nw,- retnü-j tarn tri MuuUtif ntm A'<«W« , t '(recht. I s "t. S Iii. wird ,tie (. orrectiun tu» Ii n»» ttninurr, wrnn 
umii rti.tt H und A, die XI iltclhmim l!„ und da. mittlen- Ar.mutli A„ nimmt. Hei ihm lieiw die l-'.inuel, »ein II 
die Hübe d» nnvi.irtrr, Punkte- i», 



!- ..-.!.-» II 11. »i„ i A. 

Itie«' Formel lnvsl »uh leirht vi ublrit,-,,. Nehmen au dm PMidiiu-htuur-wit I> nuf <lrr nimllirhcn 
ltn. aliviimc Olijrit P li(%rr, vnn II L'^-lie,, , im er-ren (lu,idrii„ti-|| ,1,-- Honxuut.. d. h. A <\ !'*>-; wiiie ll.:-lic vi 
II, »eine ue„^ra|ihi«- he llreite = II,, Aoiuutli iun I) in V •,', A,. l»er VertiruKS huitl, welcher .lur.ih P (fehl , 
M-hnridet auf den, IUtatmiifcEI)t|e~.»l den .Meridian tun !•' ilirht in de. Pr.ijettiun ÜMM» Punkte, P. «ondern rtw.t. 
n„.--lli, hrr in tl 1),,, An tl, «ml .,K, r.„ klein v-rt',.ude,i und die < ..r,c-t„>n ,1 A i-t ,«>,',(». Man (ludet leicht- 



pu=..,. ; ..,.i t ,( ? m, )lV /; ;;:-:J!- 



Her letzte pict.ir, in «elcbeit. N -llr i,.,l,e dem Ncrinid de« l!eu Wbtun«iort» «leich i-it, kann, Kijrar bei den 
hu. hv.en ller^ijit'eln , iiiuuer ve.nitchla«i^t n enieti IVr v.irle(KU* pactor winl, nach Knlwit-kelillii; <ler W urrel , bis uul 
tiltedet dritter t irdimnir «ennn = (II, — Hl < '., |l, (l — S^i, lt, Sir» H„) Sin l". Es iit al.«r: 

I! -II = S rot S eo» A„ V 1 1 e J Sin J Hy>* 

'' ^ H.. si„ \" — n \\-*\ Sin 1" 



Weitrr w d A = - '14. *"_ A » . </. .„ / _ >Mir,y ; 



.1 A =- -|- II v - ei < .,. II, S,t A, , < '.:- K ( 1 - ! Smi "-) 1 1 -r «•• ••*»' 'h Sl " ».) ■ 

Iii, mit' ein klein.-, (JJie.l xaciter (IrJnnna W übe» <'.» 1!, Sin A, = C-» I'.. Sin A„ und --hir-ibl nmii im IrU.trn 
l'.»<-tur tur Sin lt, : sin lt.. »•»»» irefrrn de Multi|>liri.t«ra <■' erlaubt wt . 1.. hui uiiin : 

d A ^4.'iLr U - ä «»* "-) .,,-. . ,W, L Sm A. «., A. 

a l — •» 

w„nn ,,l... der Wll.tanle »Wlli.'ien«. b», aut (ibriler biihrnrr Unln.lm,'. mit Hehnenlierxrr ul..-.e. l ,.tiui.,.1 l'ur II -= 
1 Meier f,n,|H man dir-n (WftOTentm -. OMl.s. wie heule Vcrli-er ihn lulu-l, 
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bei Tansrsil, (llcsldentwliaft Besoeki). 
WAHL HKS TKIUIAINS. 



Im Jahre 1875 wurde .lein Assislenle,, .1. |.. \hnm tau IsMli.m.l.-n der Auftrag erllieill. „, llsl- 

Jasa eine lutersml g .weh einem geeigneten Hasis-Tcrrain snuusl.-ll.-n . m.,1 zwar eiilweder ... der 

llesidenls.hafl llesocki. ,„|er in de, damalige,,, seitdem wi mm »ie früher hei llesoeki eingelhedleu 

Kcsidciilsihall llanjncwangi. 

Ks wir vorans/nseheii, ikss ili.ser Aullrag »i. 1.1 «ihm le„ 1,1 zu clVillen sein wurde. An der 

Weslscile. gegen die lirenzc der Itesid« hafl IY..UIu.«g,., helindel sich das Ajalig-liehirgc , im N„rdei, , 

dlrhl an der See, der Itinggil , im Nor, Ins ler llaloeran . (nach .hnighllhn Hoeloerail) , de, .las hc- 

kannle K.,|, S-dr hildel . „ml ,,s||jc|, von der Mille der Kesideiilsrhau . de. II; „ ,,„,| der Idjcn; 

die Al.häiigc dieser Hei};,- hr Ii si.l, iii.lil.fi. Ii sehr weil ans, wahrend liusseitlen. der ganze Sud-ilsl- 

Tlieil der Hesideiils.li.dl ein nmiiitcrbriirl es Hügelland hildel. 

Heimn.h gelang es Herrn von Isselmilden zwei lül Dasisiiiess.ingeii geeignete Cehiele zu linden; das 
eine war der grosse Fahrweg iimiiillelhar im Osten vom llaitplml llesoeki. das andere die im Thale /wi- 
chen dem Ajai.g lind Itinggil einerseits und d IIa, an.lererseils U lin. Iii, I..- Strasse mn Sil<M'l,,,nd., nach 

Itnildownso , und /w ir derjenige Tlied , weh her die |t,„|er Taugsil und l>j.H-rall»>;i|H vcrhilidol, Lelzlcrer 
wurde gewählt; zwar kamen auf ihm elwas grössere [Neigungen vor, als aiil dem grossen l'ah.wege 
östlich von llesoeki; diese konnten aher. dank den vorzüglichen Neiguiigs- .Messern der hingen Messslan- 

15 
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gen ilrs Hisis-Apparals, (I' Ali I h. S. 1(1,) nicht erheblich schaden , während «Iii- \'<>t'biiif I iinj» mit dem 
Droiecknel/e an beiden Seilen der Hasis slatllindcn konnte, was rincii nirlil zu M-rarhtcinlcn Vor- 
ili.il hol. 

Ks konnte hier in grader l.mii' eine Itasis miii ."iO'O Mi'li'rn ■>niu'ss<-ii werden, wobei aber freilich 
nicht immer die Achse dos Weges mite gehalten werden konnte, und sogar ein Theil drn Hand rli-s 
Weges berühren iniisslr. |{ci iIit ii k hhorigcn Messung machten sich jedoch hierdurch keim- l'obelslände 
gellend. Hetrachlol man die llüheu-l nlerschiodc , welche durch Nivolliron gefunden warm, sii war 
der grossle I iiIitm ln.-.l 1,1."» 7 Meter auf !l!),7 McliT. was einer mittleren Ncimiti^ dieser Strecke von 
OKI entspricht; iiml dir grösst,. N.-i^unvr welche durch je einen der Neigungsmesser angegeben wurde, 
wurde, war T 21' 17 .T,. 

Nach einiger Muhe wurden muh Ingenieur Söders geeignete Verbindungspiinkto gefunden; die der 
Itasis gegenüberstehenden Winkel betrugen aher doch zu IWlri nur .".V ,8 und zu IVljal.icngan nur '28 .1. 
Die weilen- Verliindung lllil der primären Seile Hesor-Soekol gelang aber. s. Tafel XIV, mittels Dreiecke 
miii günstigerer Fnrm. 

SCHERl NC DHU KNDI'l NKTK. BKSCIIHKIIII NC DKH HKOHACIITI NCSI'KITLKH; 
CKMHIHl NC DKH HKI.IOTHOI'K IM) DKS UM V KHS \ I .-I XSTHl ' M KNTS. 

Die Tal'el XIII zeigt den Aufstand und die l'rojoctioii der Ifeih-r, sowohl au den beiden Kndpuuk- 
len der llasis, Tangsil und Djoerangsapi , w ie auch an den Nclzpniiklen. Krslere Ifoilcr haben eine 
Muhe miii .1 , letztere von 1 ,5 Meier. 

Der untere Thcil des Fundaments besieht aus Hollslciuon, welche in den Hoden liineingeslaui|ift 

sind, die darüber heliudlichen Lagen bestehen aus ähnlichen Slei i und starkem Cemenl. Ferner sind die 

l'feiler ganz aus Ziegelsteinen und ähnlichem Cemenl gebaut: nur uben werden sie van einem aus 
TrachW gehauenen („Hiadcrslciu gedeckt. 

Das Fundament für die Abselzkugel steht in der Mille zwischen den Fundamenten für das Cc- 
W'illie, welches den l'feiler trägt. Ks besieht gleichfalls aus mit festem Cemenl gemauerten Ziegelstei- 
nen, und in ihm ist eine viereckige Vertiefung ausgespart worden, worin ein |iarallch>|ii|icilisrhcr Tra- 

chylhliH-k v<m Decimeler Höhe und '2 Dcriiuelcr Länge und Hreite eingelass ml mit Cemenl stark 

befestigt wurde. 

In diesem Trachvlhlock wurde, wie es bei den anderen Husen auch geschah , ein senkrechter eiserner 
Holzen, von etwa '2 «IM. Höhe, mit einem (Juerdurcliscbuill von 7t, Tt c.M. , der oben eine eingelassene 
Ciaskugel enthalt, eingesenkt und mit Hlei festgegossen. 

Zwischen dem Kund. ul und der Absel/kugel, befindet sich gut angeslampfler Kies und Sand. 

Das Cewöllw-, dessen S«-ilen der Hichlung der Hasis parallel laufen, ist erst nach Vollendung der 
Hasismessung gebaut. Inzwischen war die dlaskugel am Anfangspunkt genügend vor Heschädigimg geschützt. 

Indem I feiler oberhalb des Cewölbes, wurde ein senkrechtes Zinkrohr, genau über der Ciaskugel , 
eingemauert. Der Ouadorslein , mit welchem der Ifeib-r gedeckt wurde, enthielt in der Mitte eine eiserne 
SrhraulH-mmillcr; in diese passl eine Schraube inil centraler Durchbohrung, welche, wie in der zweiten 
Abiheilung S. II beschrieben winden isl , einen auf Tal'el VI, abgebildeten Spall-Apparat trug. (Ks 
sieht dort irrlhüiulich Taf. IV.) 

Hi-Mir <ler Ouiileislein auf den l'feiler gelegt wurde, wurde, wie oben S, li'2 abgebildet ist, der 
Absel/cv linder mit -einer kegelförmigen Spitze auf du- Claskngrl gesetzt und mittels der am Cylin.br 
verbundenen Libelle genau senkrecht gestellt. Dann wurde der Ouaderstoin , mit dem Spallappar.il versehen , 

III einem Helle von feiicbleui Cr ul auf den l'feiler gelegt, und mittels eines Hleilolhs, dessen Kaden 

durch die Durchbohrung der Schraube und weiter durch das Zinkrohr ging, so verschoben, ilass die 
\cbse der Schranlie, und somit auch die Mittellinie des Spalls . genau über die Spitze der Kegel , also auch 
genau über das Ceiilriun der Claskngel kam. 1*111 die Verlikalilal des Spalls und der Sclirailbeiiaclise 



Digitized by Google 



II.-, 



ZU sicheln wurde ein kleineres llleilutli lieiinl/l , welches in der Mille der oberen Site des Hall Iis 

des Spallapparalcs befestig! war, und ;dsn nullen im Spülte hing. 

Als Hill' einem der Kndpunkle die horizontalen Winkel ge sseu wurden, wozu das l'2/iillige 

l niMTsal-liisli nineiil von Itcpsold diente, wurde in die Si hniiilieiiiiiiiMer eine lindere Sclii'.inlte gedreht, 
welche ebenso eeiilrisch eine leine Durchbohrung balle, niiil die centrale S|iil/e, mit welcher das l'ni- 
veisiil-lnslriniienl unten versehen war, wurde genau hIh-i dieser Durchbohrung gebracht , so dass 
sie , wenn sie niedergelassen wurde, in die Durchbohrung hiiK'insank. 

Auf dii'se Weise war die Oenliirilllg innerhalb eine, Millimeters gesichert, was anfeine Itasis villi 
.VlW Meiern. nach Wiukehiiaass, etwa 0,111 entspricht. 

Die Pfeiler der ll:isisnel/|iimkle wurden mil ähnlichen l liii hv I-Oiiadi'lsleineii hedeckl , wie jene der 
Kudpiiiiklc , lind die I amlrirung winde ihn! auch aul ähnliche Al l besorgt. .Nur waren die Schrauben, 
III der Mille der Deeksteine . im Iii dlli'chlmhl'l , sondern ihre Achse auf dem Kiipfe durch eine Marke 
angegeben. 

ui i.is-pfkilkh i i ii das iuciitkn dkk mkssstangeü. 

t rsprüiiglirh war die Dichtung lind erreichbare Länge iler llasis durch zwei kleine Pfeiler /n 
Tangsil lind Djncraugsapi augi-gi-lhcn. Auf einer Kiilfcrnuug nm etwa zwei Metern vom Pfeiler /n 

Tangsil. m der ltl< Illing mich Djncrailgs.ipi , winde das V I; nl für die Absel/kugel geh Uli , welche 

doli das Hude der llisis angegeben sollte. 

Sowohl des lehhafli'li \erkel:r> auf der Fahisliassc, als auch des iinelieueii Terrains wegen 
war es nölhig vier Zwisi henpuiikle in der Dichtung der Ikisis aii/iiiiehnii-u. In diesen wurden ähnliche 
Pfeili-r errichtet wie auf ihn \ ei biniliiiigspunkleii . nur wurden sie nicht mit (Juailei steinen hedeckl, son- 
dern in dieselben ein Kalken cingel.iss ' in welchem die olieu lii'schrieliene Srhraiihciuuullcr unge- 

hrachl war. In dieser wurde also ebenfalls ein Schirm mit -eiikrechlem Sjtall cingeschraiibl, 

l UI die Spille dieser Sillium' genau in der Dichtung der Risis /u stellen, wurde zu Tangsil auf 

die Absclzkugel der von ISepsohl d Disis- Apparat mitgegebene lieohaehlungslisrh , I Ahlll. Tafel I, 

Fi}!. •*>, lind auf diesen Tisch das rniveisal-lnsliuiiieut voll Itepsohl gesetzt. Ks wurde nun erst' nach 
einem, üher das amlere Kndc zu Djoorangsapi aufgestellten Heliotropen visirl, und dann, nach einander , 

die lialk'ii auf den llüllspleilcrn -u lauge nach vorher verihredeleii Signalen Iii d her verschollen, 

Ics der S|wll vom Millelfaden des Kerurollls des l uivei sal-lnstrumeills hedeckl oder in zwei gleiche 
Theile gelhcill wurde, worauf alsdann der lialken mil < Villen! im Pfeiler befosligl wurde. 

Snliahl die Messung der Dasis Ins ZU einem der llnlfspfeilei rorlgcschrilleii war, winde dieser 
aligehrochen. 

TUA.NSPOUT HKS HASIS-APPAIIATS. 

.Nachdem eine der Klldllieiliingeli iler langen Messslangeli , welche zerkochen war, nämlich II , 

zu Halavia erneuert I alle Stangen mil dem \oi nialiiieler verglichen worden waren, wunle der Da- 

sis-Mess-Apparal auf einem Dauipfschilfc nach Osl-.lava c\pcdirl. Das Kiii-iuul Ausschilfen geschah miler 
der Allfsichl eines Ingenieurs oder Assisieulen, der weitere Transport üher l.aml w utile unter Aufsicht eines 
der Zlllll geographischen Hicn»le ahi iMlllliail.lll l. il l nlel ollii ieie inler eines zu diesem Dienste gehörigen 
(avilheaiuten bewerkstellig!, und zwar derjenige der Messslangen . Im t Ii Kulis, der der übrigen Theile 
des \pparals auf Wagen. 

Ingenieur Woldringh halle vor der Abbildung des Apparats aus Kit ivia . zwischen ihm Ktuleu der 

• Ob ümt riu "T.tr. . hl slelwrj.ler wirr ein «amwlü lirirrnclrr ItalUii irrniriul ei , i-.i m. hl .L-.itLrli. 1. Ii rmiriiKuiwr t < i:i 
•rnlm-li: v. l.rnil.-r. nnalaji rlcti räeruca Dohm, «rieh* Wim AImHMIi die IJI.nluH IrujfMi, und im Tnuhilltliirk (rxjrjmten wur.W 
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Stakt- und der Zi,,kstangeu, befestigt, *•»& »AI •* MI-* , (& «J *■ 

i;h«iheilun-<en wurde drim «» 0,1 mBL iu etwa '2 n.M. verpmcrL 

Ü " gemd, I .Ii,- Hütt«. (* AI,,., S. 6) *„„, S „„,, 

liehen Mennig begonnen. 

BBOBACHTEB UND IIÜLFSPEBSONAL 
Ki„i«e Tta» v<»r den Anlange der Messung ■* "■P*" 11 **"«eu«, »* 

Urlaub uaeh Kurop ib».^», U«d . he*la..d dw Per« I während d* IJ-Mf-J« -JP" 

„ieur H, Tb. Soe.ers, d« Assisi,,,.-,, J. A. Iluilemans und A. de Vlelter, unl de» Uvdbeam.en Adam 
Brramnnn »ml B- ml- 

\„s diesem Personal warnen mi Gnunen |eWUel n der Art, dm ka jeder Gnwne unnei 
«her der mlen drei »1* Beobecmer gegenwärtig war, der sugleicli die Leitung der Arbeit auTs«* nahm 

Dm Hülbpersom! bestand aus Ii eurcitfwchcn Deemten, 5 jaranise , Uandura (Aufseher») «»,1 

<25 javanischen Kulis. Jeder kelle bei den periodiseb wienVrkehrewteo WekerWrmgee des Apparats und 
der Hüttea seine besondere ihm epecieil aufgetragene Vrlwii. 

Nachu mirde der Apparat wi einem Nandar und euwgw Kulis bewarbt . ,„„l «I,, •.dies M , gut 
wie nöglkh gegen Unfälle geadmltl. 

Von Ingenieur Seelen wurde Br die BasisineRSung das Folgende angeordnet: 

An iedem Tage seihen von iwei Gruppen flu» Meter gemessen werden, aisa von jeder Gruppe 

II Hl Meter. 

tack jed SOQ Metern solllc ebe Glaskugel fest oingenwuerl werden; sobald diese ihm» Mein 

doppelt gemessen waren, sollte dff Apparat flWtuigl und in allen WHien Tbeilen untersucht werden. 
Wahrend der Heasong wüte der Augenblick jeder Ablesung und die Lufttemperatur in den Hüllen m 
besaroderen Schreibheften nniirt werden. 

Von jeden Beobachter sollte ein Tagebuch gehalten werden, in wekkem alle sich enf/die Met- 
s„„« beziehenden Emaelheilen nolirl sruideo, 

Die Eonnulare für die lledueliu« der Dekameter, '2* Ablh. S. 17, snlllen jeden Tag cfogcf&lll 
werden. 

Später wurde hierin, uoeb hinzugefügt, dun wahrend der Messung akV Uinslinde in ein beaonde- 
rrs Hell notirl und dm Verstellungen des Nullpunkt-Mikroskops in Folge der Aufhebung und WegfOhena 
der hinteren bngen Hcsslange, in den Me*shel\en nniin worden Rollten. 



UAASSRBGISLN ZUR SrCHERUNG DER STABILITÄT l>KS APPARATS. 

Wv l«>i den rarigen Itaaismeasungen in \V<-si- und Milld-Jan wurden di,- IfcH-k,-, auf welchen 
die Messslajigen ruhten ( ,„ii MaHsRl-Tröged besehwert, die Fflsae dieser Ibvke auf Hreiier oder bweke 

gesellt, und für die Renhiirhter Luuflireller gelegt, dmu Stullpunkle sii weil wie möglieli von den 

Hinken eniferni waren. 

Ungetohtel aller dieser Miinssreireln war die Sl.ihililiil eine „iehl iunner genügende. Wurde «äinlieh 
die hintere lanne Hessslange /.ur weiteren ikf&rderung iiufgi'l,<dMM, , su wurde öfters eine Vendenung 
eon eilii-heu Mikrons des viHilereu Mikinsknps de, vorgehenden kur/.en Messsiange beobachtet. Li" 

diesen Verstellungen ;iIm'C vorzubeugen, wurde der Weg m der llirhlung der Itasis geebnet QDjd l'i'slge- 

Kiampfl. 
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■ 

Am 20 Au,,,, .ST- «.,,,, SrKl-W.s.-Kn.l, ,l, r Basis „ ,,i TlllRS l|( . r „ _ 

Am 21 «n,,|,. ,|i, s ,. r AhsLuxl aufs .Viir .i.,i,r«sr„ 

J'" 'S ' f * B M, " >1 ' *PH« « -,n, am 24 ,„„1 25. 200 Mrlrr. 

* '" ui 5 ** - * 

" J * ""' ,t H " nl " ,i ' T A IM««I K,.vmi K l „ml Hin IW.ihYali,,,, , s,,,!,.. 

,rr,.,l„ IS " f,Hl ^ ; '""""" - ' i7 *« .,o,,l-„s,l,l, Kmlr I,, Djnrran.sapi 

la> i..nl„, M.kn.sU,, sh). u,u ,„„,, Ukrons u,s,,||,, ff .,,,al. ( , ilss> „,„„ , mn ,,„• s . ^ 

nur ,„,, .«„..ks,,,,, „ im . „ 1S1S /u k|( ,; n f , i>ni( , ss( , n wf)r((it Fiir|;m w s( 

, , '".^V "" r 8 in .M,a ( .hln,,,shrf,r„ n„,ir. ,„,!,,! *t 

Knlm-Imn in Hrlraihl _if(./.r W 'ii. 

H. i «I. r R,sis,, M ss,i„ s in W«Um. l>r, Si,„ k, „,, «.h l,,,- „ I, s,.|| )s | Th. il „ „„,„-,, , l; , lsl ,.„„. 

»•■"M- \.« Hlu,*, „, ,,,,„ ,,,. s „.,„. n , |(|( . ns> .^ rii Aii(h r |w _ 

..mssumk „. >l,..rl-Java, Im-, K,i,an..„,,. is, -l.,.-,,!,,.,- nuhis „ol.rl. Di, U,,-,. .im. «,„•,!, in, («„,„ „,„. 

,,rm ' ; l ;"" l .;! m ; f n " Milli ""»" 1 - »• 1^-,.,,,,,, * Ki,,i,,,,, r sh-i»,,,,,, iwmaisM.,. i,,. 

Ira,r„ All.-nh.lls lässi s,,h a„s ,1„m. Kr..-,!., ,,,,, l.-l.r, , ,bss ,li, W^«,^..,. «,H, 

u.n ,lrn s |M „„s,|,,,, C-Hhl.,,, l„-i ,1,, lbsi.snw.ssu, v U-i Ma,ln,l,jo. ,,,,„,„„,, , ri |,., m \,, SI ,|, H ,, 

IWk- »..f s,-l, W ,n- sfinnrn, S,l,,il ( ,n s„||„„ 1.1 „Ih,- .M-h- ll:,s,s„„,s„„, (| t: „, C,,,,,,,! 

'''' 111 ''""'n' 11 '''"'-"' S"«I.V«-a «rKs,«,n„. |,. II) urr , .li.-s,- Sl-iw -|.k.mr..n»ji." "„.annl) \;i< Inln 

wr,l,,,,r. A„,|, „,,„|, |,i, r H<kIpii , In,- ,l,s l,.„, V,,,,,.] <llT Kl>1< , Mljl K( „. „ St ,.„„ ^ 

li'sl«fNlaiiinlr. 

I>«' .M..s«MI V il.T .',010 Mrlri- la.^-n \hs,< Iml «!l T.„.<- «,,la. M .,1. vvnv„„ .,!„,• « T 

fi.r .las |m.|, ( hI,s, I». lt«.ii.i K .-,i «Irs \ W ;„Ms ,,„,1 ,I ; k K,-slsl.„,,|,fp., ,lcs WVpos i.h^-zo-.-n wonh- nssrn. 

' !l Ta «" 1 "'*<' l'l"-ssli. |, In,- <li.. M. ssm,, i,l,ri-l,|..il.,-n . w„s alsn f,„- j „ ' Arli.-ilsl.-ijr i,„ .MilH 

p"' 1 ""^'" 1 ' l^.ll'rn,,,,,^ um UM M.-ln- -h-I.I. m-s «iwsli«.. Kip-Iiiii*. s> ll,ril«,.js.. d.-m l ..,.(„„,1.. 

/i.«. M liri. |.,-n W .t<Ii.„. ilass j.Ml. n T., K /«vi r,ni|.|,..|i :.r ]..mI. I<-ii , s„ «lass ,lrr .Mpssimi« iinun1..| hrorli-i. v 

Sonn^n-Ai,^,,,-. Iiis So,i„r,i-|l,i|.. n .an ( ; il,,,.„ |.„,-| K; „,, „ahm. iiii.I 11,,-il«,^. , ,hss ili-i Kr.lpli ,, ;,,„, 

Alisil,,-,,. (| Alilh. S. 12 „,„| Tali'l I, Fi«. 10 mnl II) U,,,,.,! w ,. n |,. n Umli-n. Ihnrl, ,las K,„- 
" ,: 111 ''""' r ,; l.'skn-rL «iml,- nur nmnal i,,„, T |,.,ll, ^odis Ta S ,.„ ,.,„ Anlnilhall wnusaihl. Massrll«. 

hiilh- ,-i,..„il„ |, «mW uiilorlas«'!! wml. i. Unnon , .1;, <l,i- Hilm zwei KnlplaUwi ii . r liinn-ü-ln-iul.- 

S,,-|„.,l,-,t IVir |{..|,all, n ,|,. r jr, ,,,,.^,.,,,.,, Slr.-rk,- ilarl, n. Im li-l/t,.,, Vi,.,i,.| (|2."0 M.-Irr) iI.t Ua>i- 

isl ili-mi .null ki-inc C.l.iskiinfl iii.Iii cii,,|.|n: rl worilcn. 

Dil' Ili-iikirlil..,,--.,,, wio anrl, ,li,. MrlhiHlr, ,|„. M.-ssslaiy,.,, ,ui||,.|s ,\,-r Klrilulli,- „,h| ,„i| ( |„. 
MikrnsU,... aur-rs-l/lrr hi,.,,|,. r , I" Alilli. Fi- 11. /.«. riclil.-i, . war ,.l.ri .Ii«, -an/,. Ilavi>„,rss,,„« ,li.- 

«•II... wi«- die Im S„„|,lak U-liJ«!.-. Il-i ih-n Irl/ 11,-k; Irr,, »„nlr, uas |.ri Simplak niilll MWff- 

UmiH-ll ist, auf .Iii- S|,iUr Jrs Al.srl/.Oimlrrs -nirhlrl, «rl.hrr sihnn v.,rl.,uli K ,1,-r au ihr,- Slrllr 
firlira, htm Kntl-Cl.iskiyrl aiil'^.sri/i 

Dir S. 11 ,|rr zvvrilri, \|,||„.i|„„, rrwalinlr Mrlhiulr . I.r,,,, Anfan- ,lr, Mr^,,,,, ,|;,s Mik,.isk,.|, II 
Mr>-s- in-.. i||„. ,| M . C;, -|. ' „I. U...-1/Sllt.rl /II ■! -.'II, mini, I, „,r. T „ .... |,,.- - 

als stall rini s Koiirs rin M.-ssillf-lohf l«-n„l/l wiinl,-, urh-hrs imllrls ILi|nnrll vrrsrhlnss in das initi-n- 
MikliKk.i|,r„hr |,asslr, I .„„ .1,-ssrn liniln, .rnlris.l, ,lrr Fa.lr.i rinrs H|,.il.,ll,rs alihin- 
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Wahrend der Basis »sung wurde, «■ »«" ^>^™"J "" " ? 

«. diu Temperatur „„.er den II"",., notirt. LW der erste» ssessiutg wurden jede. I w de Able- 

: : .;, ,!,,,„ k«r«n nnd tagen «e^Uuge, die S,dd-S,rid.e ,1,,- Ic.z.gc, U,n a, d,c Abh,nng 

SFde* ühers.chendcn Mikroskops ff 4rurhl, wihreud bei der «WcHe« Messung f 
nachdem die Tauperalur höh-, «der ««Inger, als bei der erste Meneung w*, <he s.alds,r,hc au. 

»,„ V«,. Ablesung pbmehJ wurden. Iliern.» »udo benvedU.d»* I . Kode der 

.„.„„..,,„,, S,n,l das renk» MkroAef der »rangehenden kurv,,, Messulnnge, ..beau prade Ober den 
Snuehdrieb der «.•theilte,, Gbsnlatte d,s Abeebcyl en adangte. Ks kau, aber doch wohl ror, de» 

2 £ n, w ^ebe. « ,, „,„ss„, , Ii. ^^^;v M 1? fv u ; ,h; • 

„„, störte „hl,,, wen die« Neigung nur »il der üMh- ,/. I' Ah.h Tafel ftg. I, a bgeh-sen 
wer den k*« te ; dann »hei n.uss.e der a,,,mal,,,.e Werth eines l.dicllenlheds u, M.k. s bekam,. s,,n. 

|fe ursprünglich von den Herren RensuU enqdbngene Ubelle, I« Ah.h. S. 12, war «^en, 

lltll | durch ei,, ul,r, «oniprr r.Mpflndlieho erse.,.. worden. Der Werth «nee LiboIfcntoU „„,*>., lür de„ 

Cehraurh der UbeRc ndil in Sekunden, sondern in Mikrons bekann! «ein, und hing ofltabar daton 
ah, nie weil der innere Cylinder ausgesogen war. 

Vom Ingenieur Seetora dum beauftragt, machte Assistent J 
Augusl 1877 die nachstehenden llesiiuunuugen: 

Zahl der 

I iiK-il = Iii -ii tragen 

7,98 m I 
8,(H ft ■> 
OyM M '•> 
woraus (Iii- Koiinel abgclci.el wurde: 

I Theil der Libelle - 8, + 0,0487/* («- 15) 
Bein Gehnueb des Absei* ylindcrs wurde also immer die Zahl der «dillmren Zahne nolirt; dadurch 
war es nicht noihig ilen «Minder absaht! senkrech. /.u setzen , sondern es rcidtlo hin eine kleine Neigung Mirig- 
ulassen, «ddie man, durch Ablesen der Lindls in zwei SWnden, zwar in Thefldien nolirte, in MftruiH 
aber in Itcchniuig brachte 



A. Oudentane hwruber und 10 



Anzahl der sichtbaren 
Zahne der Stange (") 
SO 



Höhe des 
Cylindos 
817.7 
800,9 
902,2 



\l (geleiteter Werth 
eines Libellen, beib 

'2 ,011 , 

-1 .07.-1 [ "2 - .0X7 

% 175) 



nEDUCTiON DER BASISMESSUNG. 

Wie gesagt, wurden wahrend der rWurmessung taglkdi die DtduMneter-Formularc eingelullt, und 
rariauflg »HleJs der Indische, rclalircn AuadefanuHgacoeflleienlra P, 0, R, 8 redueirt; hiedurch wurde 
die Gelegenheil geboten, die /weite Messung jnles Theiles der Ifci^is roTotI mit der ersten tu tergbiidien. 
Die Gange (Run) der HaVraneterschraubet. der Mikroskope wurden dabei remachlass'igt, und auch /" 

Utrecht ergab eine beispielsweise liir zehn \rbcil8tage durchgerühl'le Probe . da» der (lang ohne Schaden 

ausser Ach. gehuaen werden kann. 

Ilei der Zusanunenslellung der TagesrcsuUati! in Ulrreht, wurden einige kleinere Felder, aber 

doidi auch ein durchlaufender Hi'ilnclionsl'ehler euldeekl; *, nach gehöriger Verh -sserung ergaben «eh 

die nachs.ehenden Resultate <ler Tagcsmcssungen : 

• ESjmi MStr liexnoil dirin, iUu uti-bt lauf ^enrhli-l trnrilfii wnr, ilnn liei <lrn kuixrii M«v4 intfcn, (l r Alilli. S. U.) 'Ii 11 
ThrilftirlK' SM MOMi »n <ltr riiim S-itr, oalikS SSSI VatjWmjBBjS«, mit <l«-m SLiliUtnlw iirihrr unr. mir 1 1 , jm* »n 4*t nmli-ren 
Seil» aller I] MSSSMBHMMc inif. Ih-r XlilleUrinh »»r «Im an der einrn BtM Strich 5, an der linderen Seile Slrit-li 10, «"'' 
iM-im Ableiten de* UelieniimiMn des Zink«lnli> nlier den Btokitfeb, ^lll und jlV, ««jtn der reelite L'uiticidenit|»inltl «<nn linken ■••»■ 
m;reii wqnle, miiMlen also SOOfi alvezqri-n Ttenlni. Man »elie 1« ALlli. S. SK unten, itn, um den Coinei leiupiinkten Unk» Iii",.*- 
und Hei In» 5l)l,ja, für den HerÜi Z— S abgeleitet wurde <1S.Ö!» — 100 >c äH',6!). IXi« Alwiehen dieier 30U u »ar ilimlii.'ani;iu' 
rmli«iimil «onlen. Aul die pitiw lm*i> »iinle die« einen L'nler« liied vi>n Iii niM. in den All. «m. AlV, nl«, nneh Mnllipliealiun 
mit IC und S, von SIS mM. auf die «irkliibe Unje selben hnlien. I(ei der Kulnditw der llu»i«nie<«arij von iMJtMSSMf " af di ** 
«er Kehlfr ni< In ksaSSBSi ""SOS 
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1, 1 In 


K 


Ins D 


A 1 


:■. \\ 


.1 II 


A III 


II 


A 

1! 


1911) 
11810 

isr.it 


+ 


'200 

77,5 
180 
171.5 


II 177 
1-2111 

15011 
1105.5 


'2870 
5100 
55-2*2 
'21-2 


10*2*21 5 
'21808' 
-21(170 
5401,5 


1008 
«ii hi 

1-257,5 
- 171 






18018 


.»Ol 


57X21,5 


yr>4!i 


721117 


5153,5 


•— 

±- 


1 K 

F 

» r. 


— 19505 

1 1001,5 

— »(10 4 


+ 


1 105 

005 
8!l'2 


140-20 
1 1058,5 

moo 


3481,5 
5551.5 
'270*2 


'2510-2 
'25 1 55,5 
215115 


1449 
1411 

108 










5078 


50 1 75,5 


0775 


71880,5 


5201 


'•r 

e 


! 


{■Mm,:, 

'2508 
6175 

22 4 1 J..J 


— 


158 
80 
550 


I0578 
111)07 
11172 


40-25 

5070.5 

'2810 


'27788 
'25100 
'21010,5 


101)5 
081,5 
1(11 






— 


vi 1 

«0 


o'J i 1 / 


0000,5 


7.-107,.' 


5410,5 


t- 

• 


Iii 

! N 


15715 
54 Vi 
4« 18 


— 


■27-2 
-258 
575 


1-2805 
1 1 151 
11005 


5'205 

'2010.5 

'2057,5 


-211211 
'22087 
2-2511 


1555 
700 
815 






•25775 




10X5 


5500-2 


8775 


007(10 


200O 


Ii 

_ ~ 


0 

p 

Q 


1505,5 

1587 

5*2118 




510 

714,5 

041 


I-2III 

15X05 
1 1'2'28.5 


'2050,5 

5057 

26(11» 


2552« 
'20058 
'21850,5 


00(1 
1002 
551 






Tl55X^5 




10-25,5 


50'251.5 


05O-2.5 


7-2514.5 


5180 




5 

T 

i 


5-270 
07115 

'.1.(1 Iii,.» 

7051 




177-2 
1050 
1 .iNli 

1055,5 


1 58 10 
1 00'2Ü 
1*2210 
J -2 7 7 7 


5875,5 

1115 
- 1 ■ — 
■il i i 

55115 


'27150 
'2701 1 
24071 
'25850 


1018,5 
18-27.5 
1 07 1 ,5 
1075 






2720X.5 




0011,5 


57 '.OK 


14551,5 


102915 


50-20,5 


1*1 


A.V 


1 15-2-2,5 
10510 

0005 

001 1 

570S.5 

5178 




075 
1000 
1151 

1155.5 

-2058 

1505 


1504 1.5 

10010 

17017.5 

151011.5 

10 1X0,5 

I0'280 


51M15.5 

4014.5 

1178 

57 IX 

1100 

5001 


-27-205 

•20050 

50-200.5 

•27510 

28107 

27217 


1880 

1027 

2570 

I0'2(l.5 

21-21,5 

1775.5 






51500 




7808,5 


0810-2 


24550 


KIO'2112,5 


II 705,5 


1 Th.'il 

•2 r ii 

V' 

6" . 
Ii' « 
7 1 


1 »Ii 10 

10-2115.5 
'2-2717.5 
-5775 
1 1558.5 
'27*208.5 
— 515110 




5. 1 i 
5078 
XO 
10X5 
10-25.5 
Olii 1.5 
781 IX .5 


57X-2 1.5 

50175.5 

50717 

55002 

50251,5 

57108 

0810-2 


0510 
0775 
01100.5 
8775 
0502.5 
I ',55 ■1.5 
-21550 


72H17 
718X0,5 
75107,5 
(107HH 
7'25l 1.5 
10*2015 
1 «0202.5 


5 1 55.5 
5-201 
5110.5 
'2000 
5180 
5020.5 
1 1 705,5 


Siiimini 


laus«» 




HKix.5 


517001.5 


811150.5 


115 1528 


55058 
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ZWEITE MESSUNG. 









A 


Iiis 1) 


A 1 


A IV 


A II 


A III 


II 


B 

IS 


i 1 1 

— i — i 

4363 
11548 
'2015 


+ 


'218." 
1035,6 
öl 55 
1711.:. 


0066 
12027 
10099 

'251 2 


2502 
5558 
'28'28 
049 


17077 
'25100,5 
'2-2408,5 
4000 


700 
1-215 
777 

250,5 






10077 


+ 


2880 


35901 


057p 


70343 


-2008,5 


i ? 


II 


1 7876,5 
10058,5 
— »".1 




72 

75« 

811» 


13400 

Ml 18,5 
10515 


5'288,5 

5443 

4354 


'24700 
'255(58 
'27508 


1008 
1546 
3330,5 






5701.(1 




7185 


158(11,5 


10085,5 


775-20 


4072*5 






15031 
— 8646 
6157,5 


+ 


5078 

1370^5 

17."7 


14481 
13140 
15641 


5017,5 

5'278 

5509 


'258-2-2 
'21100 
'250-25 


1 555,5 

1111 

1504 






24334,5 




rosSy§ 


11208 


10187,5 


75557 


1-215 




\ 


1550-2 

500-2.5 

5891 


+ 


718,:, 
3367,5 
5 156,5 


13173,5 

15640 

14205 


'2871,5 
5 1 '>7,5 
5510 


'25717,5 
'25088,5 
'25500,5 


050,5 

II ho 

105-2 






221-25,5 




8105,5 


10085,5 


0521 


711-2(1,5 


5718,5 


— 


0 

5 


1100,5 

1122 

5272 


+ 


1 555 
('.Ol 

8570,5 


13538 
11787 
15018 


öl '27 
5 1 5'2 
5808.5 


35749 

'2050-2 
'27050 


1 1 1-2,5 
17»l|5 
3045 






14001,5 




»502.5 


43033 


10(1(17,5 


77105 


1077 




! 

Ä 


3738 
6879 

Ol> 1 LI 

oliio 
7710 


+ 


105 

1034 
1/81 

8508,5 


1 1536 
1 1755 
I57'2H 

u;hi»k 


5858 
575 1 
5175 
1555 


'211-205 
'25155 
'2(1511,5 
'28050 


1750,5 
1107 
1578,5 
'25-27 






96065 




1 _ f . 1. 1 1 


• litis i.t 


lOaVo 


100107,5 


• (187'2 


90 


V 

w 

X 
Y 
/. 

AA 


11613 

0572 
10647 
8801 
5800 
1071 


+ 


'21!IO 

7ri8.ri 
»70,5 

'21181 
258 
7(1 15 


10008 

1 5575 

I75(l!l 
10318 
15871 
10285.5 


1185 

5050,5 
1'275,5 
4045 
575 1 
18-21 


'2700 1 

'27850.5 

'20151 

38530,5 

'27504,5 

50817 


'21 '27 

18-21 

3158,5 

1801,5 

1689 

'278'2.5 






g i 




13553 


Kl 1-257.5 


'21005 


I7'2 15-2,5 


1 '2 105,5 


1 ' TiM-il 

'2'' « 
5" „ 
V ■ 

r»- 

7" ■ 

Siitinn-> 


10077 
5700(1 
2453^5 
'2-2 ISÖ/i 
1 1001,5 
36803 
5 1 055 

1 07 105.5 


+ 


2880 

7185 

1(158.5 

8105,5 

0303,3 

12055.5 

13533 

17031 


35707 

158111,5 
11308 
KHI85.5 
45033 
50879 
101257,5 


0570 
10085,5 
1 0187,5 

053I 
1 0007,5 
15505 
'21005 


70'21'2 
775-2(1 

!.>■>.> 1 

711-2(1,5 
77105 
100 107,5 
173153,5 


2008.5 
Hu'2.5 
1-215 
5718.5 
1077 
(187'2 
1 '2 105.5 








5(151 70,5 


00810.5 


(15555 1,5 


50015 
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Du i's für die lleslinimui 



«■•Ii Ii 



HKSTIMMIN*; I.KK MITTI.KHEN TK.MI'KIUTI H WÄIIHKM) l»KK KASISMKSSUN,;. 



Thcil. 


lr M 


'■iSIIIIU'. 


'2r Messung. 


Dalum. 


.Miniere 
Temperalm. 


Il.iiiini 

1 MUMM. 


1 

MilllciC 

Ti'iiiiKT.iliir. 


5t;o 5<io 


M. 


'21 Ah». 


''7 '»X 




HF 


800 1 000 


« 


1 S T ,I. 


'20 ,r,7 


'2 Sepl. 


'20 ,1-2 


moo - iiiun 


k 


10 ,. 


'20 ,0." 


II . 


•20 ,50 


•2000 *2'200 




17 . 


'27 ,00 


18 H 


'27 ,01 


'2000 -2800 


« 


'21 


.-.0 ,40 


•25 t 


50 ,(',5 


5'2O0 .-,105 




1 Ort. 


50 ,58 


5 (Irl. 


r.n .od 


58I0 1010 


« 


Ii; i 


50 ,7'2 


17 » 


51 ,'20 


4450 4640 


N 


'2'2 1 


'2Ü ,l I 


'25 >• 


50 ,01 






Im MillH 


'20 ,'2'2 




•20 ,58 






Millrl für 1 


icidc Messungen : 


'2ir,50. 




Wir haben alsn 


nach S. 


10 iin»''iioiiiiii«'ii: 








und tun Ii S, 8: 






T =-- 0,5829. 
. I' 0,5858. 





(J = 0,6170, 
It 0,6010, 
S 0,0180 



Miilli|iliciil man mit diesen Gieflicicnlen die AI, All, A III und A IV der ouenslcheiidcn Tabelle, 
und bmicksidilifjl huiii die Intervalle A Iiis D, so wie die lli-ilm li.m für Ncigim» I, und l., , s.i limli-l 
man für jede, i-iii.in Arbeilsl.ige entsprechende lntciahll.eil.me; die Anzahl Millimeter, welche einer 
Millen Zahl der l..ni«on der >|essslaii(;en hinzu^elne,! werden luilss. 



in 
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ISS 

ERSTEH THE1L 



Länge in Meiern. 

155 

'205 

aoo 

10 



000 



Kisir Messung, 
Millimeter. 

19,1 »I 

21,303 

I 1.1 'IT 
0,805 



Zweite .Messung. 
Milli Iit. 

1 11, 1 HO 
30,901 
I 1,017 

\flaa 



55,107 



linier schied, 
'2' Meaiig. 

+ 0,002 
+ 0,402 
+ 0,150 
0,107 



-f- 0,357 



ZWEITER TIII.IL 



"2<M> 
•200 
'200 



<i(M) 



8,400 
10,01 '2 
l.-.or.o 



58.108 



8,'2I'2 
10,77." 
15,080 



."8,071 



+ 0,278 

+ o,ir>o 

— 0,020 



+ 0,507 



DRITTER TIIKIL 



'200 
'20(1 
'200 



000 



10,811 
'21,057 

15,674 



51,155 



17/285 
21,004 
15,810 



54,099 



0,411 
-|- 0,055 
0,150 



0,544 



VIERTER TIIKIL. 



'200 
'200 
'200 



OOO 



1 1 ,558 
17,500 
17,850 



10,801 



11,157 
17,850 
18,055 



47,508 



-f 0,101 
— 0,100 
0,1 SM 



— 0,504 



FÜNFTER TIIKIL. 



'200 
'200 
'21 H) 



OOO 



151,080 
'21,570 
I0,'2I!I 



50,081 



18,874 
'21,258 
15,901 



50,055 



+ 0,'2I5 
+ 0,118 
+ 0,518 



+ 0,051 
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SKCIISTF.Il TIIF.IL. 







hrsle Messung. 


Thcil. 


Länge in Meiern. 


Millimeter. 


It 


'200 


'21.080 


s 


'205 


'21,77.'. 


1 


'20*i 


1 i.'208 


l 


'200 


15,708 




810 


70,151 



Zweite Messung 
Millimeter. 

'21,050 
'21,585 
1 1.0!»!) 
15,001 



75,081 



Unterschied . 


r 


'2' Messung. 




0,011 




- 0.100 


- 


0,10» 


-f 0,107 


j 0,450 



SIFlIhNTKU T1IKIL. 



v 


'200 


17,'251 


10,008 


W 


'210 


10,805 


10,058 


X 


'210 


'2'2,7»7 


'2'2,81l 


Y 


'210 


10,057 


10,077 


/. 


'200 


'25,151 


'25,510 


\\ 


'200 


'25,110 


'25,1 '2 4 




1230 


1 '25,507 


1-25.178 



4- 0,2(11! 

4- 0,'207 
0,011 
0,010 
0,570 

| 0,510 



4- 0,5'20 



1 *•-•* I iiIimsi liii'd zwisehen den beiden Messungen lielra^l ;ils<> für 5010 Moire nur 1,070 

Millimeter, was ;,,,„,, <ler ganzen Lauge eiils|trirhl. Ooi der llediiilinn der llasis von Simjilak wurde 
gel'undi-ii | , Ii' 1 * Alilli. , S. '21, lici jener viin l.oganloiig , . (»Iifii S. 08.) 

Dil' Inlorsrhiede in der letzten lleilie -■•t/fii uns in den Stand, den mittleren Felder *lcr einzel- 
nen Milliriluugni wie auch Her ganzen llasis zu eriniMeln. Indem wieder .ml' dir liekannle All alle 
l : ntersrlii<-do aid' '200 Meier reilui h l werden, linden wir den minieren Fehler: 

eine* l'nlersrhirilcs zweier Messungen von '200 Meier = 4- 0,*215 inM., 

jeder Messung „in '200 Meier =» + 0,1 7'2 • 

des ar. Mittels zweier Melsungen um '200 Mein' = — 0,1 '21 » 

des eisten, zweiten, .... luuOrii Theils: - 0.1 '21 | 5 - 0.'210 n 

des sechsten Tlieils: ± 0,121 | 406 = ± 0,'211 

de siebenten Theils.: i 0.1-21 | 0,15 = + 0.501 » 

der ganzen llasis 0.1 '21 | -25.'2 ™ j 0,000 « 

und der wal.rsih. Felder (1,0715 v 0.000 = £ 0,111 - 

<!. Ii. ,„„ der llasis, nur elwas grösser :il> hei der Hasis-Messung von Lnganlong gefunden isl. 

Ii Ii bahr mir dir Frage gestellt . in wir weil dieser mittlere Felder der Unsicherheit der lledin - 
linu l'ur Neigung der langen Mrssslangen ziizus. Iin>il» ri ist. MMciiliar k; für diese Untersuchung die 
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bereits bcrecbiictc Com-ction für Neigung «licm-n. IhW ist iiilmlicli hu jede lange Messsiange , wenn 
dicscll»' pini' Länge von N Millimeter hui: 

Coli. N (I- «<>s I). 

also, durch Differentiation in Hc/ug auf I, uiicl indem wir immer «las Millimeter als Einheit annehmen: 

,1. Cmr. - N Sin I Sin I*. il I. 

Wi<> in <ler I" Aliili. S. lo gesagt ist, giebt der Nonns des Gradbogens, mit welchem die Nei- 
- 1 1 1 1 abgelesen wird, '20' direcie Udcsung, und wir do WerÜt eines TheiUt di'- Niveaui angeblich 
•"Hr. Faclisch war dies ülierall etwa 1H". Der Gradbogen wurde von den beiden Itcobaihlern abgele- 
sen, nachdem das Niveau so genau wie möglich eingestellt war. Heide schrieben ihre Aldesung unabhängig 
auf, und für die llcreclimmg der Ciirerlion wurde das ar. Mitlel dfT beiden Ablesungen genommen. 

Nennt man nun den mittleren Fehler eines solchen ar, Mittels m , Jon ni. F. einer Cnrr. in,, 
so ist das Ouadral des m. Fehlers der ganzen llasis, wegen der rnlersichrrheil der Neigungen: 

m»' = |m,. ! ] - N 1 Sin 1 I*. m, 1 [Sin 1 I] (I) 

wo die klammern eine Siiminiiiiiig bedeuten. Ks ist alwr die Summe liier Contctimon für Neigung 

I, + Li = - 8 > {Bat 1 l| 
wofür wir hier ollenbar schreiben können: 

I, + l„ -—IN [Sin » l] (2) 

Hie Gleichungen (I) und ( 4 2) geben 

in,,* = - '2 N. Sin J I'. (|, + 1„) „,,% 
also, indem hier .N — 1000 ist, bei uns: 

m„ » + 80,443 Sin |* ui, V ~ (>. I I..) 
= ± 0,000 4".« m, | (I, + |„) 

Diese Pormd gilt für jede iml i Meter langen Messslaugen ausgcluhrlc Itasisuicssung. Wir haben 

gefunden: für die Itasismessuug bei Simplak , |« Ablli. S. '2 id k 28, I, | |„ = 402 niM. 

für ilie llisisnii-ssung Im-J Logautoog (S. 00) |QJ 

" " * " Taugsil jy 8> 5 „ 

! i' 1 H " i ' M Wif Wi,aWB » »*'"l'l"r jeder einxe „ Messung, weg,, , Ablesung der .Neigung, 

m Millimetern: 

W Si «* • • + 0,0090 

Mfi»«««g ± 00044 in,. 

" " " T ""« 8 '' 0,001'. | in,. 



** "«««U" «fcrwlbwi Ihm müssen dies,- Ausdrücke naliirlirh md, um 

u, .U . il . ,,,U i" l ; ,n " l r"" 1 ""- ** ■•'"^s-ell.en Untersuchung ss m, , (der 

,m " ,,n " ' k ri ™«« *■«•"'■* begri«fe.J etwa 4- 5« g M werden, „ml » 
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>irlil nuiii du>* dii- ;iiis dirsrr IJiioHi- Ii. ii0lin ii.lr riiNidi.rii. il l,ri jrdrr «Irr drri 
liri Writrm nitc-li k« in /rlinl.dlhilliiiirlrr lirtr.^l. 



VEIKILKICIILM. DKlt MESSSTANGEN MIT DKM NOUMALMKTKIl Volt IM) NAGII DHU 
ItASISMKSSING, l ND DKSTIMMl \G DKlt I.ÄNGKN l>Ell STANGEN WÄIIUKNU DKlt MKSSINC. 

Ks -in. I nlirn, S. 08- 7t, ln-iril.-. dir ItrsnlUilr der Vrij-Iricliilii-; drr Ma-ssslangrli mit drin Nnr- 

iniilrnrlrr Ii <lcr lliisisiiirs.Niinjr in Millrl-.l;n;i uiilprllirill wnrdrii. Dirsrllirn niüssrn srllislvrrslimdlirli 

.null für dir Itiisismrssiiiij; in Osl-.l;i\;i f;rllrii. Dir l.psrhiiili^lr i.l.isdiriliin^ II, wnrilr iibrr nach jriirn 
Vri ^lridinnsni mit rinrr iirnrn mmUiiim'IiI , und dir Yri-jjlrirliunjr von II, mil drin Niiriiiiiliiiotrr wuIiiikiIs 
iin^rlührl. 

HKSU/TATK DKlt YEltGI.EH'.lll NG DES liT/JKK YIKItTELS DEN MESSSTANGE II, II, MIT 
DEM NoltMAI.MKTKIt, KÜU Al.l.E GOItllEGTIONKN YKIIBKSSKIIT. 

Krlislrr und Kiisl.'ll ycsdll..s«.'li. Ilrlriiilltlin^ durch Limncu. 

«.Nilmthlrr: In^-ni • W-ddrin^h , .Wislnil dr Vlrlln und AdiuiaiU-l'Ttirri.fliiirr ltrij>m;inn. 

Dir Kinliril, wir liiilirr, I Mikron. 



liVoliaililci. 


1870. 


Triii|»rriitlir Olsins 


II. N. 


Z S 
Mrssslaiip'. 


7. S 
Nurnudinrlrr. 


/iimnrr. 


im 
KiOlrn. 


Ilri»inanii 


.70 


Mi, 










-t- 17,0-2 




• 




lir" 


II' 


-21', 


.81 


'20 c 


.8-2 


556.75 


177,00 






8 


'27 


,18 


'20 


,«7 


50,50 


551.7'2 


1 78,»;."» 


1 


II 


8 


'27 




'27 


,U7 


10,55 


550,51 


177,50 


ir 


•2*2 
'25 


!l 


•27 


,07 


•27 


.•25 


11,05 


557.52 


177.17 


« 


8 


'28 


,« 


27 


,58 


15,11 


550.01 


178,08 




31 


Mai. 
















•< 


0 


0 


•28 


.77 


•27 


,« 


17,51 


Ö05.80 


185,00 




1 


7 


.)., 


,1-. 


•27 


,85 


17,10 


.-.00.51 


1 85,8-2 




'2 


!l 


•211 


,'20 


'27 


,m 


10.80 


57 1.0I 


I0'2.0I 


' Woldriimh. 


5 


10 


'20 


.10 


'28 


.«in 


18,'2I 


.-,80.55 


•200,10 


« 


1 


7 


'20 


,50 


'28 


.'20 


17,85 


581.80 


•205.88 


.i 


S 


0 


'20 


,'.<> 


•28 


,10 


18,17 


:.80,ri0 


•207.75 


.. 


5 


55 


■20 


" 5 


'28 


,5'2 


10.80 


580.1(1 


•210.5-2 




7 


0 


'28 


:■!■> 


•2f- 


,50 


18,15 


505,05 


'2l'2,-27 


« 


8 


8 


'28 


.77 


'28 


,50 


18.11 


502.07 


'215.10 
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1*0 



Benhailller. 




Tcni[.cralur Celsius 



im 
Zimmci 



II, Y 



Kasten, 



/. S 

M.'SSSIJIII«!'. 



z— s 

.Norinal- 
meler. 



Di- Vletter. 


!(• 


1-2 


28 .77 


28 .fr', 


18, V.» 


.V.I2,ir, 


212,01 


•i 


Hl 


8 


28 .7-2 


28 


',7,8.~, 


.7.12,1:. 


2ir.,t»(» 


• 


II 


'i 


28 .."2 


28 ,47 


48,43 


.7.10,1 Kl 


2I.",0I 


« 




8 


28 .22 


28 ,."1 


17,ir. 


.7.10,11 


2 II. 12 


v 


ir» 


0 


27 


28 ,20 


18,01 


.788,1»:. 


210,08 


1 


1 1 


12 


27 ,87 


28 ,08 


17,2-2 


.788.07 


2io.r.:. 


1' 


IS 


III 


27 ,78 


27 ,118 


4.702 


.78(1,81 


208,:.0 


K 


Iii 


8 


27 ,<;.-> 


27 .8."» 
27 ,71 

27 fiS 


4:,,:,2 


r.8.-,c.8 

:,82,.7.l 


200,87 


« 


17 


8 


27 ,1.". 


i:,,io 

11..78 


204,0.-, 




18 


2 


27 ,r,8 


.780,21 


202.21 








28 ,.->('. 


27 ,04 


| 17,2!» 


078.8."» 


100,75 



Wir hahen als.« für die Me»sslau[{c II: 





Temperatur Celsius 

im im 
Zimmer, knslcn. 


Slalige- 
Norinal. 


/. s 


z s 

Nornialmcler. 




II. 


28" ,08 


28 ü ,0." 


1 80,11 


2O0,:.c. 


2I2..-.I 


l s 


ol.cn S. 70) 


IL 


28 .',1 


28 ,1.'. 


2ür»,(h» 


005,44 


207, l."> 


(•' 


.. 71) 


II, 


28 .00 


28 ,20 


:.1,8I 


70,52 


'207.50 


(i 


(i .i « ) 


Corrcrliou, l M.ll.. S. 8.". 






0.I0 










II. 


'28 ,.-.0 


27 ,01 


t 47,20 


:.78,8.- 


100,7:. 








28",1li 


28 ,.V> 


07,10 


i 4o:.,.v. 


820.7:. 







•las heisst: In-i 28 ,.72 isl p-riiml.-n : 

II = 4 N, 07,10 I40:.,.V, O 820,7:. T. 

Nach der Rasismcssiine; wurde der A|.|.aral /war nach Halavia hiuuliei ^efuhrl , es dauerte ahcr eine 
geraume Zeil hevor die Schlussxcrgleichnn^ der .Mcssslanjjcn mit dem Nornialmcler w icdcrholl wurde. 
Krankheit zwang H indu Ii nach und nach die Ingenieure und Assislcnlcn siel, mil l'i laidi von den Arhei- 
Icn /m in k/u/ichen. Ingenieur Snelcis. der schon im Jahre 1871. als er mich. hchuls der lleohachlung 

lies Venus-hurehgauges , nach Kcuuiou hcgleilele. die ersten Syni|.loi ines Lchci'leiilcns cnipl.iml . 

halle noch im Jahn' I HTM auf allen |)reiecks|iuuklen des l!asisnel/es nicht nur die hori/oulalen Messun- 
gen, (s. den lullenden Ahschnill) Millendel , sondern auch zuvor eine vollständige Itesliinumng dei llolien- 
1'nleiM hieile dieser hinkte, auch milleU gleich/eiliger und gegenseitiger Zcnilhdisl.in/eii , dirigirl, slarh 
flher schon am 10 \|nil 1870 /u l'lanlocng; incr llcilanslall in der llesid, •nischalt Samaraug. Inge- 
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nigir Woldringh war, grade vor der Ikisisuiessung Iwi Tangsil , gcnölhigt, hei der Hegierung um zwei 

Jährt' Urlaull nach Kump «-in/nkoi cn Mini kehrte im Juli 1X711, sohald er die Nachricht elf-; Todes 

seines Kollegen erliiell, nach Java zunick. 

Ks scheint dass erst ändert' Arbeiten, wahrscheinlich Iti-tlucl ioin'ii der TciTainlM-oliaelilungcn ihn in 
Bitlavia zurückhielten, hald alier traf auch ihn ilas l'n^lii« k von einer Lungenentzündung ergrill'en zu 
werden, so dass er, ein Jahr nach seiner Uückkclir nacli Indien, im Sept. 1X80, gezwungen war ein 
zweites Mal aul' l ilauh nach Kump zu gellen; Anfang November desselben Jahns erlag er seinem 
Leiden zu Menlime. 

Assistent J. I, ll.imti van Is^chnudcn war bereits im Jahre 1878 gestorben, Assistent de Vidier 
war im April IMtMl geuolhigl gewesen um l'rlaub em/iikoniiinii , Assistent J. V. Dudemaiis desgleichen 

im Mai 1X81, und so k; Iii' Hegierung /.u dein Beschluß, den (o'ihgraphisi hen Dienst, als Vlilhci- 

liuig des Marine-Doprlcnients aufzuheben, tlie Riehen- uiitl Aziinulh-Bestiinmungeii . welche noch be- 
hufs der sogenannten Cinidmessiing auf ilem Programm standen, unerledigt zu lassen, und die Kortscl- 
zung der Triangulation auf den «Huilciilic/illingen" , d. h. auf den Inseln ausserhalli Java, eitler hcsoli- 
ileren Ahllicilung tles OeneralslalM-s zu übertragen. Her damalige llau|itmauii II. Ilelh, der Zinn Lhef 
dieser Abiheilung hesliuuul wonleu war, unternahm im Jahre 1881 zur Vervollständigung 'h'r ArlM-iten für die 
Triangulation von Java, die \ erglcichuiig der Messstangen, welche noch nicht nach der Ikisismessiing bei 
Tangsil ausgeführt waren, und leducirtc die Messungen nach dem Musler der vorigen Vergleirhungen , 
d. h. nach den in der I Ahth. S. ."I gegeln-nen Vorschriften. Die vom demselben erhaltenen Itesnl- 
lale sind in der folgenden Tabelle niedergelegt: 
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-NACH DER UASISMKSSl.Ni; 
RESULTATE DER .VERGUICHIWG DE» HESSSTANGE I MIT 

Beotaebter: llau|iim>nn 



1, 






1, 








Zeit im 


Tcnipratur (Vlsim 


1,-X 


Z— S 

M*M- 


Z— S 
V.niu 
Mieter. 


X ii im 


Tempemtur OImii-, 


1 3 -N. 


z-s 
Mmc 

»taiitit-. 


V. S 

Xonml- 
nm.r 


Mittel isxi 


Im 

Zimmer. 


Im 

KllMcl). 


Mittel 1881. 


Im 
Zimmer 


Im 

kiH : 


27 Uc«. 
23° 8" 
2S 0.1. 
5 0 
II II 
IS 1» 
31 Od. 
23" 10» 
1 Nur, 
3 8 
II 7 
IS 21 


M ,;s 

30 ,07 
20 ,5» 
is ,7« 

29 ,51 

30 .02 
2» .10 
2S ,7« 




2!» .37 
211 ,27 

2s ,38 

2S ,13 

2U .27 
2» ,07 
2S ,is 


07,30 

«7.8S 

— I!«,S0 

— 88,20 

65,57 

— «+,2ä 
C(l,71 

— «3,18 


207,311 

22-'l.«9 
223,70 
21S.30 

200.37 

223,13 
220,00 
213.03 


202.37 

217.10 
211I.S3 
211.7t 

10S.58 

•112,27 
210.0S 

20«, in 


2S Ocl. 
23" V" 
• 2« Ott. 
5 8 
1) s 

IS 21 

1 Nov. 
23" 0- 

2 Xov. 
5 8 

II t 
18 23 


29 ',25 

20 ,83 
28 ,110 
28 ,81 

2» ,33 

20 .78 

ta ,r.i 

2S ,'.(1 


2 8° ,33 

20 ,17 
2S ,88 
28 ,2S 

2S ,3S 

2!) ,37 
2!» ,17 

2S ,0S 


— «»,83 

— 05,25 

— 07,82 

— 07,01 

— «0,81 

— «0,16 

— 00,08 
- 39,02 


217,1» 

203.23 
2««.2I 
255.77 

219,12 

205,00 
207,09 
200,32 


äl!l,!HI 
222.Ul 

uu* 

äOi.»< 
£20,« 

miy, 


1.- Reilie 
Ii Keihr 


29 c .5t 
2ü ,3« 


28',»5 
2S ,sl 


07,30 
63,+» 


2IS.S1 
217.SO 


212.S3 




20°,21 
20 .10 


2s ..17 
28 ,03 


— «8,33 

— «0,03 


25MS 
200.17 


£15,11 



RESULTATE DER YERC.LEICIIll.N«; DER MESSSTA.NUI- II «IT 

ItisilMirlilcr: II i | ii' 



"i 



Zeit im 


Tmfon&m Celsius. 


11,-X. 


z-s 

MfS*- 

>tan|re. 


Mittel 1SS1 


Im 

Zimmer 


Im 

Kasten. 


14 Oct 
«>■ o m 

5 i r, 

10 58 
18 10 


31 '.30 
■10 .91 
30 ,55 
29 ,9« 


30°, 10 
30 ,3« 
29 .91 
29 .13 


■4- 181,41 
-f 192,18 
+ 192,02 
+ 190,75 


22S.1S 
211.31 
219,» | 
229,77 


17 Ocl 
23" 10™ 
IS (Vi 
■ Hl 
11 8 

IS £3 


29 ,78 

30 ,3« 
29 ,31 
29 .51 


28 .92 

29 ,12 
29 .27 
2S .77 


+ 186,5« 

+ 187,32 
! IS3,19 
+ 187,31 


220,01 

228, U 
232,70 
221.11 


In Reihe 
1c Reihe 


30' .BS 
29 ,M 


30\03 
2» .10 


+ 191.S1 

-f is«,«.-, 


231,7s 
220,1» 



Z-S 
Xormal- 
meter. 



Zeit im 
Motel lsM 



Temperatur (Mriw 



Im 
Zimmer. 



Im 

\\ i-u y. 



0,- N 



Z-S 
Mi'»- 
llMMM 



35— S 
Nomai- 



I« Reilte 
2r Reihe 



221.0« 
233.17 
232.S0 ' 
222.85 



211.50 

219,liS 
110,01 
212.97 



14 Oci 
23" 13"> 

15 Ort 
5 10 

11 4 
|s 20 
ls OM, 

s" 1 
19 CM. 
5 U 
11 7 
18 20 



30°, II 2»\17 



30 ,85 
3» ,11 
20 .04 



29 ,S9 
29 ,1)2 
29 .03 



29 ,35 2S ,18 

30 ,07 29 ,32 
29 .15 29 ,12 
20 ,20 28 ,73 



30=,23 
29 ,52 



29\43 
K .'-II 



251,51 

2 19,57 
218,91 

mb,h 

253,0.1 

252,02 
251,81 
252.55 



— 250.00 

— 252,35 



S< ■ für die garnn Vcsggtaiigt I. 



Mittel au« 2 Reihen 



20" .33 
2» .79 



2s J ,S£ 
29 ,12 



• X — 252.1« !II)2,HS 851,71 
— 237,17 »23,51 870,34 



«» a ,5« I 28',07 



4 X — 8+1,07 013,20 802.03 



«00,19 (1741 



I14JM 

«11.91 
«1)3,28 

590,88 

«1)151 
«»5,71 
«00,11 



«08.3» 
000.32 



2£\7I 
£2\'* 
Hi/N 

ii»;« 

2£».li 
2;.V I 

ii-.» 



22 t 7* 
»|!>.:i! 



ISO 

»Kl TAMISIL 

l>KM NOllMALMKTF.lt , Fi » ALLK COltllKCTIllNKN YKIIBKSSKRT. 
II. IMb. 



'h: .X tili 
Mm*). lS»l 


Temperatur (VUiiiv 


1,-N 


7, 8 
M, - 

«timtrv 


/ s 
\ r i . 

;li*.f ,T. 


Zeit im 
Morel. lss|. 


Ti-ni jj»T iiur l 'rUiu* 


1. N 


■t a 
M.-<» 


Xnrnial- 

Illi-t.T 


lui 


K '"' 


Im 

Zmmiii.t. 


1 in 

k:i-l,l, 


£V (Vi 












.'Ol (>!■( 
















20 


> v, 


- 2ol.sr. 


200.7 


4U»,7.j 


2:i" !»"' 


2!< 


2s ,48 




•12: 


40.1,110 


■;, , , ; 


80 Ort 












81 Ort. 






: 








:. h 


4M ,sa 


.:' .1? 


II S | 


21s„-,7 


2I0.-.S' 


S Ii! 


VI .. ■ 


20 .27 




si.U 


21S.71 


■Iii 1 - 


II s 


:o .in 


- ,i ; 


20h.ii» 




220.00 


II s 


: . i:, 


2m .n: 


+ 


s ,n; 




220.12 


is 17 


is .:,£ 


4s ,38 


: ".i 


200,112 


no.; : 


|s 21 


88 ,01 


i* ,4S 


+ 


'. l 


.i; 


' 1 l..i> 


4 Nov. 










:l .\.>i 






43« 7"' 


i!» .71 


ss ,U 




•-!• i 


21, r !.: 


2:1" s 1 " 


riO .10 


20 .27 


+ 


s:,.u 


2 1 7 :ss 


440.7.1 


•1 N a 












1 X.« 














.'. 7 


80 .53 


20 .-■<: 


; - -i 


21 II.'.', 


818.57 


:> s 


II ,2r, 


40 ,07 




if« 


2.; ,2.i 


2 12 


II 7 


-tu ,:».'. 


'.:> .v, 


188,78 


22:, - 


iil.OH 


II 7 


20 ,7 s 


■"i ,li2 




S4.SSI 


210, Hl 


884.45 


|s 21 


20 


i!» ,02 


loo :,t 


21s.,; ( 


217,71 


18 2.1 


20 .7:1 


20 ,17 


+ 


83,88 


: : ..in 


!:21.I2 






2s°,Sj 


:>n , 


112.2 2 


818.41 




:'■> .:;-; 


4s\M 


+ 


84,58 




2 1 1.01 






20 ,24 


IS.',! 


2I0.Ü1 


im 




.1« .:ll 


2o .:,] 


• 


s 


"-. i 





HKM iNOllMALMKTK» , Füll ALLK (.OUKKC. IOX.K.N VFJUIKSSKIIT. 
II ll.lt>. 





•1, 


'/jtit im 

Mi:tel. 1S-I 


T**mjM*nitur (VNiu* 


II, X 


/, S 

.• .,„_-,- 


Z-8 

Nmt-Pi.iI 

iiii'Ot 


/., ii im 
Mittel, lssl 


Trmiirnilnr »eUm« 


n r er. 


'L — S 
M,- 


z- s 

Xi.rmal- 


Im 


K 


Im Im 

Zimmer 1 Kasten. 


13 Ort. 
4.1" 13"» 

ii! Ort 

:» 8 
|o 5H 
IS IH 

19 Od 

21" H" 

:, 1.1 
in :.o 

1 s ia 


In ,lt.j 

Kl .0", 
20 .Oii 

:io .0« 

20 ,ss 

in :.ii 
20 

;,, 


.■,:; 

4» ,74 
211 .17 
4N ,S7 

2s .71 

4H ,r»7 
40 ,14 


:.s.l(i 

- .7.110 

- 38,18 

- 38,18 

.-is.21 

:i.-»,Sä 
36,38 

36,6(1 


.177.(17. 

, i.,,, 
10S.M2 

1J.1.7H 

iss Sil 

• ■ 1 ' 1 - l • 1 

881,87 


21 ,.,<0 
77 

22- ■ 
2 1/-. is 

21 l.sll 

42.1,17 
420,71 
217,07 


18 Ort, 

23" s"i 
17 Ort. 

r. 21 

11 s 
ls s 

20 Ort. 

2-1" s'" 

21 Ort. 
5 '.< 

1 1 10 
Is 4.-. 


20 ,s.j 

88 JUS 

4!» ,SS 
::i ..ls 

äi»\97 

n 

• IM .2 

20 .7s 


4s ,7S 

20 ,02 
.17 
2 s ,M 

2s .M 

2 M ,12 

20 

20 .22 


■) 11.1-1 

+ 42»,1H 
- H.s 7 
+ 15.1.1 

+ .'|0,S4 

4- 51,81 
j .'.1.00 
1 .-,:!. in 


!s.;.7 1 

104,1-1 
101,111 

- 'S, S 

2S7..H. 

: 

10.1,10 


2l'0.s;, 

222,si; 
22.-..0:. 
21s.l- 

211.01 

224,0» 
442..07 
22 1.17 


.10% ts 
im, 


".i 1? 
4» ,14 


.'.s.K.l 

:.o.7ii 


888,78 
■ : i 


22.1.07 


,n ,r.i 

IM .1-. 


40 .in 

40 .31 


1 »UM 
+ 31.81 


407,s:s 
!•'•.... ' 


w-:. o 





Sinn 1 1 ia für 


dir jjau/.i' 


Mc>sslall^<' II. 




1<. Kcidf 


10 ..ls 


40". 10 


4 N — 71.s» 


1388,78 1 


2c IU-iIh- 


2o jn 


20 .10 


70.S5 


l.-.os.ol 


MOtcl im* 4 Ueihen 


10 .1.1 


40 ..II 


4 K - 71.87 


1S1M1 



17 



Digitized by Google 



ISO 



RESULTATE DER VERGLEICH UM; HEU MESSSTANGE III MIT OEM NORMALMETER, 
FLU ALLE CORRECTIONEN VERBESSERT. 





Brobechta 


: lliiiiplimmii 


II. Reib. 






Zeit im MiOel, 
1881. 


Temperatur Celsius 




Z S 


Z s 


im 
Zimmer. 


im 

Kaslon. 


III N. 


MesMtange. 


Nennelmelw. 


Ut l. '21 83" 8 " 
« 22 5" '21"' 
« • II 8 
« «18 '25 


29° ,49 
29 ,19 
in ,71 
28 ,71 


Ii", 97 
28 ,97 
In ,l,t 
28 ,58 


-f 05,04 
05,70 
1,1,27 
02,94 


127,45 
151,80 
132,35 
124,45 


212,21 
214,19 
212,57 
205,05 


« « '25 8 

a '20 5* »" 
a II 0 

■ 18 II 


28 ' ,96 
SO ,08 
29 .10 
28 ,00 


28 ,55 

29 ,17 
28 ,97 
28 ,15 


05,12 
05,44 
01,45 
02,98 


125,07 
151,29 
152/i 1 
127,25 


204,04 
213,15 
213,49 
207*39 


Im Mittel 1 Reihe 

r ■ 


SB ,io 

28 ,10 


28 ,70 
28 ,78 


04,15 
04,00 


120.02 
120,05 


211,00 
209,07 


Miit.'i von 2 Reihen. 


•20 ,10 


28 ,77 


• 04,08 


120,1)5 


210,54 



RESULTATE DER VERGLEILIIL'NG DER MESSSTANGE IV MIT DEM NORMALMETER, 
LÜH ALLE COIUIECTIONEN VERBESSERT. 
Bi-oIühIiUt: lliiiipiiiiiinn II. Hell». 



Zeil im Nillei, 
1881. 


Temperatur Celsius 


IV N. 


7.-S 
lleseeUnge. 


Z — 8 
Normolmeier. 


im 
Zimner. 


im 
Kaelra. 


Od. 25 25* 9- 
« 24 5 10 
-II 9 
■ « 18 18 

• « 25" 10" 
« 25 5 Iii 
« «10 58 
« » IN 25 


20" ,50 
29 ,08 
29 ,50 

28 ,17 

20V.5 
50 .12 

29 .51) 
28 ,71 


28°, 43 
29 ,27 
29 ,02 
28 ,28 

28" ,58 
20 ,17 
20 ,27 
28 ,58 


4,4« 

-1- 0.75 
■f 0,07 
+ 0,15 

-f 0,54 

- 1.15 

- 0,28 
-f- 0,40 


205,24 
221,00 
222,50 
819,07 

221.21 
251.70 
228.28 
222.09 


201,79 
214.81 
210,01 

207,55 

208,27 
219,01 
225,12 
211,01 


1 Reihe 

2 - 


211 .11 

29 .57 


28" ,75 
28 ,08 


► 0.57 
- 0,09 


215.57 
227.51 


210,04 
210,50 


Miiii-I von 2 Reiben. 


29 ,21 


28 ,87 


+ 0.10 


221.15 


215,50 



131 



KKSl'LTATK DKH VKHCLKICIIl Nf. DKII MK.SSSTANCKN I IM) II r.NTKHKINAiMlKH, 
Flu AIXK COHHKCTKINKN VKIIKF.SSKIIT. 
IMmi IiI<t: ll.iupliii.mii II. Hell). TliriiniHiiiIrr siiiiI um hl ;th^i-l<>s<>n. 



1881. 


II 1 


7. S 
1 


z s 
II 


N«.v. Ii '2--,- 10" 
, 7 5 10 
« . II III 
« 18 25 


H51.I2 
lli'2,71 
■105,24 
l«2,54 


017,55 

010.00 
877,l»ll 
827.00 


1505.51 

1 525.75 
HUI. II 
HM. III 


« « 25 0 
i 8 S » 

... ii n 

« ■ 18 '21 


Ifi7,'2l 
105,71 

107,15 
. 108.07 


818,12 
015.00 
000,22 
853.« 


1 155.70 
I.Mhi.lH 
1 187.50 
1457.01 


Im Millcl 1' ll.'ihc 
'2 « 


1 ti.~i.IO 
100.08 


800,88 
870.21 


1171.88 

i 105.70 


Millcl miii '2 H. ihi n. 


Hl 1.8!» 


885,05 


1 170,52 



Vi'iviiiip-u wir wicilcr ilir l'nr die rin/rlnrn Mi-sxshinp-ii vor inul ii.nl. .Irr Iiiisis s^iiiij; Ihm 

Timusil ncl'iimlt'iii'ii U.'siilliili', «> li.'il.ni wir, (S. ol.rn S. 71:) 

vor: I 1 N '277,15 800.50 I» • 810,82 T ln-i '28 ,12 C. 
„arli: l c = 4 N„ '211.C.7 llir,,'20 I' ■ 8li'2,li.-, T . '28 ,!I7 . 

Im Mühl: I,, = 4 N, 201,00 «MM, 7.". I» ! 811,2.7 T« '28 ,70., 



vor: II -= 1 N, 117,1(1 Hli.-.,r,r, IJ 4 8'2li,7ri T | M -i 28 .52 C. 
muh: ll c = 1.\ 05,27 1518.111 O -4 885.55 T « '2'.l .55 « 

Im MilUl: ll~l= 4 N 0 - 00,51 1102.15 ü + 855,05 T «. '28 ,85 . 



vor: lll 0 = 


K + 


02,22 


«10,88 II |!l!l,50 T l.-i 


27 ,85 


<; 


• <;■••? i : III 


\ + 


(51.08 


1 '20,05 II ( '210,51 T i 


28 ,77 


i 


Im. Mill-I. lir - 


K + 


05.15 


IIK),iHI It 201.02 T . 


28 ,51 




vor : IN ^ 




5,i)5 


I8!l,'27 S • I8(i,0l T Ihm 


27 ,55 




ihm Ii: IV 


\ 4 


0,10 


221,15 S '215,50 I « 


28 .87 


*.' 


Im Mitl. l : IV 


\ 

O 


l.'.IO 


205,51! S • 2011,11 i .. 


28 .11 


" 



Subsliluirl iik.ii in ilior Millcl dir Wrrllic von I', O, II inul S, wir <ir S. 8 im.|»iliilirl sin.l , 
so hal miiim: 
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l 0 .= 4 N 258.77 00.011 T, 

Il 0 = 1 ,Y 85.1 4 000,52 T, 

III, N 0 -r 01,99 T - 8H.57 T, 

IV \. 0,13 3! .90 T, 



alsu die 



S = 10 N, 280,12 708,(1." T. 



Ihirrli Suhslraclinn linden wir wieder den Culcrschicd /wischen den nach und vor der llasismes- 
suii{{ bei Tniiftsil gefundenen Längen. Ilas Itcsullal isl: 



Nach 



Vor: 



Miniere T«'iii|t. C. 



für 



" 
Hl 
IV 



+ 

+ 



59,78 
9,15 
1 ,80 
1.11 



92,90 P 
05,50 (J 
58,15 R 
52,18 S 



- 12,81 T. 
-f 50,00 T , 
i 10,81 T , 
•20,50 T , 



48°,«, 
28 .8 , 
28 ,5, 
28 ,1. 



sii wird dieser l iiterschicd 



für 



hier T 
und P 
U 
Ii 

s 



Ii". 

IV 



(1.5821-, , nach S. 10 

0.5802. « S. 8 

(1,0185 , .1 S . ■ 

0,0007 . - S. « 

0,01!li. « S. « 



+ 



11,50 ii , 
1,00 , 

11,71 « . 
1,11 « , 



also für das Dekameter - 50,11 p 



Morkwördi^Twwse hat für siUiunlliche drei Iktsisiiicssunjicn eine VerliiiiKcrnnn des |fin/.cn lK-kji- 
inclers, d. Ii. der Siiiniiu- der Langen der .Mcssslungcu stattgefunden. IWh ist die Verlängerung keine 
allgemein gellende Hegel , es Irin auch Ih i der Stange III der Fall ein, dass auch einmal eine Ver- 
kürzerung zu ennsfafiren war. wahrend die Messslange IV immer kürzer geworden isl. Die fulgemle 
lteea|iitulaliun wird dies mich deiillicher machen: 



l NTLIlSCHIEi), IN MIKIIONS, ZWISCHEN l)KN LÄNCKN IlKIt MLSSST.VNC.LN NACH 
L!.M) VüH KEN MtKI IIASISMESSI NGEN ALF JAVA: 





Simplak 


Li igaulimg. 


Tangsd. 


Siinuue. 


1 


- 5,5 


+ 9.3 


+ 11.5 


+ 50,1 


II 


+ 15.2 


- 0,5 


+ 9,0 


- 17,5 


III 


+ 10.2 


| 16,3 


1 1,7 


+ «1,8 


l\ 


0,0 


7.0 


1,1 


I5.fi 




22.5 


+ im" 


1 30,2 


+ 05.8 
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Das ganze Dekameter war also, der 1 iiiI.iiimIi der (ilasjilallr II, ausser Villi ^rlasscn, nach 
ih r ilrilli'ii HasismrsMiug um 01 ,u Isinger als vor drr ersten. Durch jene ViTt:»us<liuu^ isl die 
ZinUlaiige, welch«? die Theiluiigen Irst^l . (iIimiii die Stanislaus hal an hriden Knden nur einen Slru h), 
verlängerl worden; dir Folgr war, dass Slalil- und Ziukslangr hei niedriger Ti'iii|irralur wir früher 
rinanilrr gleich sind, und das* deshalh dir Normal hinge ||_ , wehhr ImmiIi- Slangru dann Indien , um 
82 ü kürzer geworden ist. 

Wrlrlir null dir ('rsnrlir dirsrr strligrn Yrrlnngerung rrs|>. Yrrkürzrrimg gewesen sein mag, 
lässl sirlt schwerlich noch bestimmen. Am Wahr*«hcinlii listen achte ich es, dass dir kleinsten Kiy- 
slalle, s|H-eiell des Zinks, wenn rilir Stange von diesem Metall Teni|M'ralur;indrrungni ausgesetzt ist, 
erst ii;h Ii längerer Zril zu rinrr endlichen Anordnung grlangru. Will man dieses Mi'lall *rinrs grossen 
Ausdehnuiigsrorflirirnlrn wegen Ihm llisis-A|.|>ar;ilen bciliehallen , so dürfte rinr l'rnlie mit gewalztem, 
statt gegossenem Zink, zu empfehlen sein. 

AlsLKITl N(. MKIl WlltkUCUKN LÄNC.K DEIl IIASIS 



Im < ianz.cn sind Iw i der llasis ssung Im-i Tsingsil dir nachfolgenden Zahlen der Mcssslaiigen In>- 

nutzl worden: 



l r Iiis .V Thril: j.dr Mcssstangr 04)0 Mal, 
0 Thril: « 81 « 

?' « ■ • 125 « 



Zusaminen also: 00-1 



Nehmen wir das Mittel tun den Iteideii Messungen , so erhallen wir für dir Länge der llasis: 

r»i)i s, 220112 ■ 550501 i» f 012m n - 50052 k • 88<;.-o s. 

Suhstiluireii wir hierin die Wrrlhe von I'. (J, Ii, S aus Seile 8, und den Wrrlli miii S mhi 

der vorigen Srilr . s,, liudrn wir, iiidrm wir jetzt das Meier als Killheil amii'huieii : 

r,0i S 5010 N 0,550817 T O.IH 180 

220 112 = 0,22011 '2 

— 550501 i' 4- 0,000 155 T 0.1100005 

-f 012 1110 = | 0,007 OK! T > 0.008 005 

50052 Ii -r- o,or.8 7o."> T 0,000 558 

S8 0.-.0S = - r 0.000 808 T 0.000 Ii". 



llasis 5010 N ; 0,800 805 T 0.501.-05 

SulMiluir. il wir hierin V = 1,000 150 81 Meier, und T -= 0,5820. so finden wii : 

5 010 N = 5010,805 110 
0.800 805 T =-- f 0.172 000 
0,501 505 

llasis =- 5010,015 111. Melles des Archiv«*. 
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IHK KLEINEN NOCH ANZt'MHINCKNDEN COIUIECTIONEN. 
Man sehe 2' Alilli. S 25 tt, und oben S. 7«. 

I. Kür die Correrlion we-jon di r Ausdchnunj; ili-r Mikrosko]ilrä<vr wurde «cluiidcii: 









Ki> 


ilc Mc>sUll;{. 


Zweite Messung. 


Erster 


Th.-il. 


A bis II: 


+ 


0,211 n.M. 


0,505 niM. 


Zweiter 


« 


E » ('• : 




(1,204 « 


0.210 


Dritter 


1' 


II i K: 


+ 


(),.". 18 « 


\ 0,505 « 


Vierter 


II 


L « N: 




0,201! « 


-J- 0,2S0 « 


Funflcr 


• 


< I l <J : 


+ 


0,525 u 


0,20.1 « 


Sechster 


« 


It 1 1: 


+ 


0,120 « 


i 0,0112 . 


Sieheiilcr 


« 


V . AA: 


+ 


(1.510 


• 0.175 . 








+ 




| 2.221 « 



Also im Millel -f '2-.I7 mM. , <l. Ii. 0,10 Milliontel ,|er Risk 

2. Hie Corrcclinn wep-n iler peinigen Neigungen iler kurzen Mossslangen darf, wie in iler 
2" Ahlh. S. 27 gezeigl ist. - O »eselzl werden, inilein sie kaum einige wenige Mikrons heiraten kann. 

5. |>ie Corroclioii, welche sieh daraus crejebl . dass. hei der 0eieiliiinii>> der Correctinn für Nei- 
£Mi\i der langen Mcss>langen , vnrläulig angenommene Lünten dieser Staunen, und /war zu kleine, an- 
gewandt sind. M schwer zu veranschlagen. Die (lurreclion l'ür Neigung war einer Tafel entnommen 
wurden, welche mit nur 1 Deeimalslellen nach der Kormel (0.005 1) Sin 1 \ I hereehnel war, und die 
iMMiolhiffle Itediiclieu, hinreichend nenau, in Mikruns gichl. S.-1/t man diesem vierstelligen Logarithmus 
drei Nullen hinzu, so liudel mau in einer siebenstelligen Tafel, dass er der doppelten Stangenlange 
80011,181 entsprich!. 

Das TiiIuiu der A I und All, im Mittel aus den heiden Messungen, betragt alter, (s. vorige Seile) 
55050 I und 012111; Iheilt man diese Zahlen ilurch .VII, die Anzahl Male dass die Messslangcn I 
und II Iwiiulzl sind, so erhrdl man 707,1 und 1271,7. Diese multiplicirl mit I' =- 0,5802 und 
U — O.Ol«.",, geben für die initiieren l'elierinaasse der lieiden Messslangcn uher 1 N.: V A I 
= 414,5 und y >< All = 788.1 Mikrons. Ks sind also: 

8 N 80(11,2785 mM. 

\> ■ ±\ - 0.1115 • 

y -i Ii 0,7881 

8002,181 « des Melle des Archives. 

Abgezogen: 8(H)0.I81 

gichl Com , lern 2.5 mM. .»der 0,0002875 der Can/en. 

Die ganze für Neigung angehrachlc Cnrreclioll liellllg im Millel aus beiden Messungen 
108,0 mM. so dass, strenge genommen , die Correeliou dieser Corrcclinn ihm Ii 0,057 iuM., d. Ii. 
57 Mikrons heiraten kann. 

1. Kur die Correrlion wegen der Theilnugsfelilrr der abgelesenen Clasplalleu ' konnte Ihm der 

• IrWr itif.f CorrMiwirri «relni vir in »iBfm NVIrtragv tn iln-cr Wiil-iln.:: Vulin.-. in irrlirilcn 
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Iti ilii« Ikiii der Hasisinessiuie, Im-i l.ii^anlotij; dieselbe |iro|Mirl lon.ili- Zahl (0,."il Milliontel) angenommen 
werden als ltei der Keduetion der Hasismcssunu bei Simplak , (S. 7t), in Vcrbiiuluim mit T' Ablli. S. 
28,20); Ihm der Hasi.smessuiiK in Ost-Java war alirr dir nriir (Ilasplalle II,. henulzl worden; min waren 
zufälliger Weise dir fäinei tionen der abgelesenen Slriilie dieser Thcilung positiv, wir dir ('.oirriliunen 
der abgelesenen Striche des anderen lvnde dieser Stange 11^, so dass dir totale (äiircrlion jrl/l weniger 
gross war als früher. Zu der Hcrnlinung drs ungefähren Itrtrages wurde Yi>iTsihrrn wie S. 28,20 der 
'2"" Alilli. Iiesclu irlirii worden isl ; es wurden dazu dir nachfolgenden Tagniessungcn gewählt: 

dir rnlciabtheilung K, I Messung, .70 Au-ust IS77, Meter, (000 800); 

K,'2 « 15 Sr|.lrmher « , 200 n (HU 10 1800); 

I», f U « , '200 .. (2000 2800); 

U, 2 ■ 0 Oclober « . 2110 « (.7010 .7810); 

V, I ■ '2'2 « ■ , '210 . (11.70 11(10). 

Kur dir Sunil Irr Thriliiiigslehlcr wurde gefunden: 

Ifator- 



»hib-ll 


1 1, 1,-1. 


IM.-I.) 


n il. Ii 


-II. U II. -II.' 


UN III. IU,-III.Ii .III-, — III.: 


IV, 


IT. 


IV,,- IV, 


*I\, -IV. 


I 


: . . . 


;n,-. 


j ir.ji * ?:w.u 


«4,1 


it.ii s,'.i -*,7 




-M 


- 7,-1 


+ 1 ,il 


+ M 


K 


-1.1 +il.« — 44,7 




+ 135.1 + .'.'!.( - 


S'V'i M.l 


I7.il - 8,1 — «J» 


- ifl 


- 4.1 


- M 


t l.'l 


• r.« 


Y 


l.6 + i>',l i,l,'.i 


;i>.« 


4 HM * *w,t — 


«4,11 - inj 


—17,* - »,» — J.7 


M 


I 


— K.7 


+ H,,'l 


- i 


0 


- i 4+ m ii 


ii' i 


+ |M,7 + I.'li.il- 


.'.'...:i -:'4,T 


-1 7.Ü -|<l,« -7.» 


- U 


4.1 


-III.» 


-i- 11,.'. 


+ 7,r. 


1 




-*,7 


+ 144,9+ «J.u 


-«..,1 


-n.,&- ».l u.i 


-4.« 


-4,7 


- 7,.; 


+ M 


+ l.-.' 



Wie bereits 2" Alilli. S. '2t) bemerkt wurden isl, miiss dir vollständige Girrivlion 1» (I I) • 
U (II II,) - It (III, III.) - S (IV, IV,) imn-Ii dureli '2 grlhcill werden, weil jedesmal zwei /ink- 
slrirhe abgelesen wurden, und bis jelzt die Theiliingsfehler für dir beiden Slriilie in Heilmuiig gebracht 
worden sind; wir linden also: 

für K 0,0.71.7 lll.M. auf 200 Meier, 

« K 0,01« « - '200 . 

.i P 0.0.781 . . 200 « 

« T 0,0.710 « ,. 200 « 

* V 0,01.70 210 .. 

0,210.7 ii « 1010 « d. Ii. 0,21 Milliontel, 
l-'nr die ganze Hasis = .7010 Meier behaut alsn diese (äineelion _ 1,0.78 iiiM. 

.7. Dir Itedilcliim auf dir Oheriliirlic des Meeres. Dir Hesliiuiuung , dm < Ii ein direrles Nivellement, 
der Hobe des Hasislerrahis über die Oberlläcbe des Meeres bildete einen Tbeil des Programms, welchen 
/.II beendigen sich Ingenieur Sitelers vorgenommen balle; sein frühzeitiger Tod hat ihn aber an der 
Ausführung verhüulerl. (ilürklirhcrwcise ermöglichen dir llöhchcstiimnuiigcii der primären Punkte, 
welche doch immrr an dirrel gemessene Höhen nahe Iteim Serslrande ansrhliesoii , und unter web bru 
sieh dir ltasisnel/|iuiiklr Snekrt und Hesel' belandeu , in Verbindung mit dem selmn oben erwähnten, ab- 
«iclillieh Min Inurnieiir Soelers .ins^efubrleii f-eml.ilisclien .Nivellement dieses Nel/.es, eine /ieuilieh i;enaiie 
Seelmlh' ih-r Hasis in Hecbliunii zuziehen, 

Die Seidioheii der oberen tlbeillärhen der Itroliarhlun^sitlrilrr zu Tanosjl und DjiH'i'ani;sa|ii iH'li'a^en nach 
einer eigen« aus^rführlrn Ausgleicliinig dir^es Nivellements, über web be in einer späteren Ablheilung das 
Nähere rrwäbnl werden wird. 2Ö8..7 lM-ziehuiii;swrise '27»0,0 Meier. Die Höhr dieser Pfeiler über dem lUleu 
belrug .7 Meier, siehe Tafel XIII, wo .nu ll das Profil der »alizeu Hasis, dir Länp- auf , dir H.s- 

bi'll auf L1 ' H1 augegelMMI Isl. 
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Die Tlieilun){en il>r Mcssstan^cu erhöhen sich, wie ans Tafel I <I<T 1" Alilh. erhellt, um O.'.l,*» 
Meier ulier ilrii linden, also war am Hude <l«'r Ifcisis hei l>jiwr;iiigs:i]<i dieselhc Tlieilunn '2.~>0,0 .*>,<> 
-f 0,1» = "nr>,\t Meter ulier der 01mtmVi.Ii.- der Meeres. Nun isl .las arithmetische Mittel der I Ki- 
llen, »ekln- auf .lern l'rolil angesehen sind, = Meier; l)jcieran^sa|ii eii1s|>riclil .",0| Meter, als.» 
isl die midiere Höhe der llasis %"> Meier höher als Djoeraii};sa|ii oder = '2'2K,2"» Meier ülier 
die See. 

Das mittlere A/ilUlllh der Itisis war 00° 17 (i die Millelhreile 7 .V» ->:> , V2. Na. Ii den Hes- 
sels. Iien Kleiiieiilen des l]rds|ilierni«ls , welche liei der Itcdiictimi dieser Triangulation alleriirlen lieinil/.l 
sind, isl t'iir diese Hielte und Dichtung: 

It - 0rdi7W. Meier, 

und i di< Cm n i I Im llnlie 

= 5040,1t X - 0,180804 Meie. 



KNDHKSl LTAT ITH IHK AI I- IHK MKKIH- StllOH.ÄUlK ItKDl CIUTK HASIS, 



Wir linden also für die aul' die Oherllä. he des Meeres rnliicirle l.!nij{e der llasis liei Tan^sil: 

r,(Ho,!iir, ii<i 

Ausdehnung der Mikroskoplräner -f 0,<M)'2."I7 

.Neijjniin , ' , ' r kurzen Messslan^en O.IHIOODO 

Ver«riisserun>{ der Correclinn Im Nci»uuj,' .Irr langen Mess-lanp-n. 0,(10(1 0.">7 

Tlie.liinnslehler 0.001 (Ci« 

Seehöhe 0,180 (i!l| 



Correclinn 



Summe 



ö (H0.7"i I'r27 Melles des Arclmes, 

\w. = r,.70'2 V.l.".:. 



* 14. Die Verbindung; der Basis von Tansysil mit dein primären Dreiecksnetze. 

Die Veilimiliiii!; der llasis mit d 'in Dieie. ksnel/e , s. Tafel XII, war nur inill. lmassi;; •jünsli}.'. Au hei- 
den Seilen der llasis 1 "J wurde ein Dreieck j,'el»ildel , das eine, 12 4, an der Niird-Wesl-Seilc, inil eiiieui 
Scheilelwinkel .".V,8, das andere, 1 2 3, an der Süd-Osl-Seite , mit einem Scheitelwinkel '28 n .l. Ilci 
einem Winkel der l. lzt^eiinimleii Crosse entspricht eine Differenz einer Sekunde im Itojjen scliim 10 

Hinlieilen der siehenlcn Deci Islelle im l.<»j;. Sinus. Der initiiere Felder einer Hichtini", im Itasisncl/e 

cr»ali M,h etwa 0 ",1.*>, also eines Winkels - 0 ,70; die 10 werden also /u ."MI herahiHirachl. 
Das folgende Vcrliindun^sdreie. k 3 4 5 hekaiu im Dunkle T> einen Scheilelwinkel von 1.7 ,1. »■> allen- 
falls »üll<lij;er isl. 

Ohne Zweifel i>l du' Natur des littet -I i^»*n und Iheil* liewnhnlen , llieils hewaldeleii Terrains 
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hieran Schuld oeweseii. Indessen lirslehen doch iiu-lni rr Ikisisnclzr, z. II. m.ii Calania, wo im. hl Mir- 
thi'illiafli'ri' Winkel M.rknuuucii. 

In ih'in llcrirhl . welcher ührr dir Arhrilrn an di r H.i>isim-r— uti^ in M.urtix i i|tl voi^iTiiiidrli ist . 
lindi'l vjrli nichts ülier nur Misirhl , dir ^auzc Itasis zur (auilrt.lc in zwei Thrilr 711 llirilrn. und durch 
rin oder zwei Zwis< 1 1 • -1 > | ■ 1 1 1 1 U I • - drli einen Thril all- drin anderen Tlx'il lirr/ulrilrn , wir dies i drr Ii; 1— 
sis von Siui|dak zur Ailsltilirmi}.' •jeknmiiicii isl , und hri drr llasis mim l.i^aulon^ wenigstens jiroji c Iii I 
worden war. /.war isl scilwarls, in ruirr K11II11 miiiii; mhi III) Mrlrni südlich \<nn I' ahrwr^e , in der 
Ih'Si Wo|ios.iri, ein Pfeiler für dir llrcilcnhcsliuiuillU!; »r|»;iMl worden, als l>rricrks|illllkl isl dicker heiler 
ahrr niihl ln'iiill/1 worden. 

Alle \\ MikrlliiMili.u IiIum^.'Ii in ilirsrni Vize sind mhi dem vei slorhoiicii Ingenieur Surlers 

lllil d I'i zölli^i'll l liiM'isal-lnslrilllieiil MHI Ue|.snld ausgeführt; \i>n den aluisillcli heilem wurde, 

in drr lle^id nül drin S|.all-S Inl ine , wir idM-n erwähnt i-l , hcli»lrii|>irl , und jeder ltiiiiil^.111^ wurde 
lllil Ohjerlii lerhls mid links licolkarlllcl ; in di'll nachsleliriidrll Taliellru siml . wir wir hishel ■■■■Ulf r 
ej-lhan hahru. drr Kür/r liall.n nur die Millelzahleu inil^rlheill. Die Viisl'iilii iiii^ der K.iiizel-Ilcsullale 

I Kreis nder Kellin.hr, ICs|>. <l|.jeili\ links I rechts, wurde dir Tal.rlleil. wrl.'hr die \\ iukeliiiesstlll- 

«eil eillhallrli , auf das |)..|>|«llc ausgedehnt . den l.escr ahn nur in den Slalld "rset/t hal.rll, ili'll lllill- 
lereu Kehler einer Hichlimo und AlilesiuiM ui jrd •!• I.aj-e ali/uleileu; was ahn , soweit es dir l'imersal- 
liislruineiile mhi l'islor und Marlins, niil ru c ilrischeui Kciur<>hr, helrilll, nur ^esrheheu kann, wenn 

111. 111 dir Kicliluuu'eu auf das Criilr Ii s liisiruiuruls rrducirl. Wir werden ahn Seiler das llrsidlal 

dieser l liliT-in Illing für jnlen l!eiihnchlcr und jedes Inslriuuciil seihst ansehen. 

Wir lassen nun dir W iiikchiirssilii^ou , oder richtiger die ltiililuu<:slie.>hai'liliiu^eu lullen ; müssen 

ahrr in llelrell der Nununeriiuii^ der C.iire.li -n die Itemei k 11 1 ■ <r machen, dass die Aus^leichiill'j des 

Netzes frflhrr durch rili MissM'islanduiss >u ausgeführt worden is. dass die Niill-Iii.'hlllllj.' ills|iriilio|ieh 

keine (ä.rmli •rhiell. Wiese Methode wurde .ihn nur dann richtig s , wenn mihi '1 , 

hinkte, nur der W inkel mit de islen (Mijccl . jeder hi-si.ndeis . »emessen winden wäre 

Die Siiuime der auf diese Weise 4^ ■ ' 1 1 1 1 1 < I • ' 1 1 < - 11 llorrcrl innen war selbstverständlich nur ausnahms- 
weise = 0; allen, auch der ( lorreiliun 0 der Niillrichliin^ . wurde dann eine ciinslaule Crosse 
ziigeli'url, damil die Summe der siniintliihen CorreilioiK'ii nun 0 werde. Urse konnte man nun als 
die idailsihelsleii (iorm iioucii der Kühlungen ansehen; sie sind es aller nicht iii aller Iii. Iii i^keil. Weoen 

der im^el reu Arbeit, welche au die Aidlosiui" mhi uriiii/chn ('.leichuii^en mit eben s.nirl l nliekann- 

len M-rhuiiden ist, und weil im Anlaufe der Kol I schrill der Arheil als llaii|ils.u he helrachtrl wurde, so 
hahe ich damals es daliei bewenden lassen; jetzt aller, wo die Itc. hiiiiii^i n des Netzes Milleudel sind, 
war es die Muhe Werth, die Al|s<;leicliuu« nach der besseren .Methode zu wiederholen; die Nullliihlun- 

s,"'ii hrk 11 dabei h C.iirreclionen; damit aher die Verj;leichuu^ der allen mit den neuen llestillalen 

leichter geschehen könne, hahru wir in der Niiuiineriruu^ die allen Nuuimern heliallen. also den (lor- 

recti -Ii der Niillrirhliuijjen die /ahlen (.""dl), (.11) 11. s. w. jjejjelien. Itie Ver^leicluinj; der linden 

Hesullale werden wir in einem Anhang hiiizuliioeii. 



IN 
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1 IUUEIUNGSAPI. 
|t.H,bacliUT: So.>l.-rs. Inslruim-nl : (12 «.) ^mM. 



1878 


Sin'ki'l. 


Sockel. 


Petja- 
lougtii 


T.niuli- 

wodtn. 


Tiingsil. 


Portri. 


Hahr. 






0° 0' 


1" 1 


87° 47 


400° 0' 


163° 33 


107° 53 


28 Mni 
ii u 
'21» « 

ni « 
« • 

2 Juni 


I) : '2 10* 
00 '2*2 50 

120 43 50 
50 12 30 
86 55 5 

150 53 45 


0* ,00 
0 ,00 
0 ,00 
0 ,00 
0 ,00 
0 ,00 


13* ,10 
15 ,43 

14 ,55 

15 ,»8 

14 ,41 

15 ,0*2 


5»' ,85 
Ol ,28 
50 ,8(1 
00 ,57 
50 ,»." 
58 ,07 


14* ,57 
18 ,07 

17 ,15 
10 ,81 

18 ,55 
17 ,47 


53" ,05 

30 ,15 
33 ,10 
55 ,00 
35 ,25 
54 ,40 


5 ',78 
0 ,40 
2 ,80 

5 Jffi 
5 ,05 
5 ,05 



7 


Sockel 


0° 


0 


8 


Pe^jakwngui 


17 


1 


5 


Tambwocbn 


87 


27 


g 


Tani/sil 


100 


0 


1 


l'uclri 


183 


55 


6 




107 


55 



O'.OO 
Ui ,09 
Sil ,118 

13 .10 
34 ,11 

•I ,S5 



Azi- CWr. (nr Conigifte 

Hflbc. mnth, Htfte. Richtung. 

»9»» ho» - o-,Ji 0*,00 + (50) 

531 151 — 0 ,01 15 ,50 4- ( 1 ) 

161 sä* + o ,08 28' 0 Fl + ( '2 ) 

43!» i 10 + 0 .02 1 7 ,45 4 ( 3 ) 

»7« so* — o ,io 54 ,1)8 4- ( 4 ) 

1303 308 — 0,13 5 ,05 — (5) 



2 TANGSUL 
llcolimhtpr: Söders. Itutrament : (1* t.) Ropsold. 
Ohjecliv öbenll link* und redita. Auf allen Punkl.n H.-li..li-o|n- . mil ml.-r ohne Spall. 



1878 



Bäwr. 



21 ii. 27 Mai 



24 


tt 


25 u. 


20 » 


i, u 




20 


« 


41 


ii 


10 


Juli 


20 


II 


21 


ff 


« 


ff 


25 


ff 


m 


« 




6 




4 




1 




:$ 



0° 


2 


5* 


O'.OO 


00 


22 


57 


0 ,00 


120 


15 


20 


I» ,00 


50 


12 


10 


0 .00 


00 


33 


5 


0 .00 


150 


55 


45 


Ii ,110 


0 


2 


ii 


0 .(Hl 


00 


22 


10 


0 ,00 


50 


n 


10 


0 ,00 


120 


15 


25 


0 ,00 


'.MI 


55 


0 


0 ,00 


150 


53 


55 


II .im 




Purin. Djoprangsai«. Peljaloenga». 



85° 48' 154° 4a 



umet 
I'ih 'Iii 



(I 
5 
85 
151 



0 
8 
18 
15 



511, 01 
511 ,05 
58 ,00 
58 ,111 

57 ,25 

58 .21 
58 ,20 
50 .25 
58 ,15 
58 ,21 

57 .05 

58 ,20 

RESULTATE 

\zi- Uorr, für 
Höh«', mudl. Ittbc. 

0" ,(HI 1 303 331° ■ u", 10 

51 .35 !»1G 33!» — 0 ,07 

N ,51 J30 M 4- o ,0ä 

37 .7 1 534 1*!» — 0 .05 



511' ,00 
511 .55 
5« .ül 
10 .57 
10 .55 
58 ,18 



58', 50 
57 ,58 
57 .77 
5« ,01 
57 ,10 
50 ,90 

57 .8'.! 

58 ,11 
58 .50 
57 .111» 
57 ,08 
57 .78 



Corrigirte 
Richtung'' 
0* ,00 + 

58 ,58 - 

59 ,09 
57 ,79 



(51) 
(0) 
(') 
(*) 



Gc 



150 



3 PETJALUENGAN. 

Ut-nUiditi i : Siii lcr-i. Instrument: (l'2 l.) Ili jtsrild. 
Ohj.Mliv üIht.iII links untl rechts. Aul allen Punkten lleliotmne, mil mler olme Spall. 



1878 


Sockel. 


Sockel. 


Tauali- 
wni'lun. 


TMgml. 


lleser. 


I'oelri. 


l)j<M-r.Mi|,'- 






II .1 


1-20 15 


177 Ii 


iwr 15 


180 58 


.405° 41" 


5 Juni 
Ii Ii 7 « 
7 ii. X « 
8 
!l 
10 

8ii. 10 « 


0 '2 III 

00 '2'2 .MI 
I'20 15 '20 

r,o i-i 

oii 55 ir, 
150 55 45 
TaiiiiliwiH'liui. 
150 '28 50 


II .0(1 
0 ,00 
II .01) 
0 ,00 
0 ,110 
0 .110 


Vi \ Iii 
ii ,'20 
15 .'20 

45 .55 
i5 .5-2 

0 .1)0 


10 ','28 

10 ,17 
II) ,01 
1t ,58 

11 ,11 
10 .15 


55' .55 
50 ,.72 
35 ,'28 

:.i .11 

54 ,115 
34 ,8-2 

5'2 ,51 


51. ,00 
57 ,'27 
57 ,18 

50 ,00 
50 ,88 

11 ,57 


io\7» 

1'2 .34 
11 ,01 

50 ,01 

so 7.5 
io y,7> 



: 

5 
■> 

ii 

I 

l 



HKSU.TATK. 

Azi- 

Hulie. mulli. 

S.L'k.l 0' II ii'.w i'JM l:iä- 

TaliaU.iel.nu l'20 15 « .it IUI Iii 

T.mjt^il 177 11 in .(.J j:w nun 

IfcV-r 180 15 :t; ,!■! 1 SM» ■in 

I'.», Iii 180 ,"i8 ..r. ,«i UTil 3fä 

lljnrnin>;s;i|.i '205 -21 ki ,M üw :ir, 



C.nrr. für < Jirrijfirli* 
llolie. Itiolitiin^. 



+ (i ,i»i 

U .02 

-- i) ,11 

i: Ki 

- » Mi 



er, oo 

15 ,57 

10 .!ir. 

55 ,V2 

57 ,{»: 

10 ,0.1 



+ 

I 



m 

(10) 

(H) 

(l'2) 
(!3) 



Il4-..lia« l.l. i : 



4 l'MKTItl. 

Sm-liTs. Instrument: (Iii i. ) lle|isol<l. 



1878 


|ljiifr.in^;i|ii. 


DjiH'nui^- 


Sockel. 


IA-lja- 
locu^an. 


Taniptil. 


Tunuli- 
woeliin. 


ir 0 Iii 17 


18 7 


35° 47 


8.7 10 


15 ,i. II Juni 0 r '2 '2.-. 
15 • 00 '25 III 

15 ii. 17 « l'20 15 15 
15 ■ 50 l'2 15 
II! ■ 00 .72 43 

17 n 130 55 '25 

18 . 50 5'2 15 

00 .72 50 


0 .00 

o ,00 

0 .00 
0 .(III 
II .INI 

0 ,00 

1 I ,01) 
0 ,00 


10', 00 
50 ,15 
10 ,'27 

10 ,011 
10 ,50 
18 ,05 


50 ,17 
55 ,87 
55 .81 
50 ,01 
55 ,11 
50 .18 


O'.OO 

I ,i>o 

0 .'21 

1 ,V2 
1 ,12 

0 ,.72 


',1 .18 
V2 .78 
11 ,117 
11 ,18 
15 ,01 
II .78 



1 llj<HTillltf.1!t|li 

7 S.i.k.i 

$ PrljaliH'llfJllll 

2 Tiin^il 

5 



m-:si i.TAi i:. 

Azi- Our. lür C^nri^rirU- 

llölic. mulli. Hohe. Uli Illing. 

0" 0 uMki '.JV :r.<<; 0 ,00 - (55) 

I'i 17 m ,'u 1.53 n .»-• 10 ,51 I (11) 

18 7 ■>;• .'>'■• -"i'.i i*-' *i .<-•■'< 55 ,05 j (15) 

55 17 ') ,s* iv.< i'.i) i-i Mi 0 .88 -l (10) 

85 10 .im TM im | ii .in 1'2 ,l'2 : (17) 



Digitized by Google 



140 



5 TAN AHW< »KLAN 
feohditer: Soeto* btfnmwnü (M /■) «*!»«". 

0,, r ,,iv 1 " fab I n^K Auf all,,, Punk.,, IM>-r ■■■„ ^ ^ 



I87S 



2!l Juni 
I Juli 



5 „■ •> 
7 



Beata. 





r 


'2.'.' 


O'.IKI 


60 


22 


III 


0 .00 


190 


12 


55 


0 ,00 


0 


1 


'20 


0 ,00 


öl) 


II 


IS 


0 ,00 


00 


.72 


Ti."» 


0 ,oo 


ISO 


55 


20 


0 .00 


ISO 


55 


'20 


0 ,00 



i»° o 



r.° 58 



20 56' 



t,\° 0 | 70' io 



57 ,20 
."7 ,70 
.17 ,10 

50 ,05 
57 ,'21 



'20', M 
'20 fii 
'20 ,05 

I» ,18 
20 .44 

20 ,74 



57 ,00 

58 ,00 
.7.1 ,!H) 

."8 .32 
58 ,15 
58 .00 



RESULTATE. 



6 


Bfeer 


0° 


-1 


Poelri 


5 


1 


DjaerangaBjM 


•21» 


3 


PeljaloenflMi 


51 


? 


ScM'ki'l 


7!» 



II 

58 
50 
0 
10 



Azi- Our. für li»rrij{irtp 

Hilm. math. KOfe RidiUmg. 

ir.iMi 13« ii° + uMiu O'.OO -\ (54) 

ii n m i'< + " .m •'■ it5 - 

«o.u tm I- I .»2 '2<> .'28 - (*•) 

38 ,11 , ('20) 
52 ,08 , (21) 



55 .17 
55 ,10 

55 ,02 

52 ,08 
55 ,05 

53 ,78 



c, BGSEH 

ItnibiM'liirr: Soi'ioi*. Inrirumenl: (12 z.) RepaoM. 



1878 1 


Mir ..««»,.- ...... . ■ - 

DjMrnHgnpi 


Djoerang- 

s;.|,i. 


S«wkW. 


Petja- 
kmigRH* 


Taugpil. 


Tanah- 
wiM-liin. 


V ii 


V 2 


1 5 ° 55 


UV 58 


73° 18 


'22 Juni 
25 « 
24 « 
24 u. 20 « 
20 

« « 


0 1 20' 
120 42 55 
50 II 55 
00 52 20 
ISO 55 0 
00 22 0 


II. 110 
0 ,01) 
0 ,00 

o .no 

0 .(Hl 
0 .00 


51. 80 
50 ,00 
50 .70 
511 ,51 

50 ,30 

51 .15 


5, 51 

4 ,74 
1 .01 

2 

5 ,55 
5 .72 


52 ,85 
51 .00 

51 ,70 

52 ,44 

52 ,55 
35 ,45 


51 .18 
55 ,<Mi 
34 ,18 
55 ,54 
51 ,50 
55 ,11 



RESULTATE. 



Azi- Corr. Br Gomgirlo 
llnlio. nullit. Ilölii-. Ki«lil mm j^. 



I 


DjocrangMpi 


i) 


0 


0" 


.00 


no 


Ii» 1 


— ir.oi 


0,011 


(55) 


< 


Sockel 


0 


2 


3U 


.90 


i !I5<I 


u; 


— u ,3t 


5tl ,oo | 


(22) 


t 


l'l'ljullMMtpil, 


15 


55 


1 


.3* 


»4 


Iii 


— 0 ,03 


1 ,55 -f 


(25) 


■> 


Tungsil 


20 


58 


je 


.*■) 


239 


III 


ii ii-j 


52 .81 


(24) 


"> 


Tamhwai>biii 


75 


18 


31 




Kl 


SOI 


+ 0 .«s 


51 .87 -j- 


(25) 



Hl 



7 SOKKIT. 
IUI.n<-|il,.| : Sn'I.ts. InsUumonl: (12 ,.) H,., lsl ,|,|. 
»bj.vliv .all links ,,„d m -\,U. Aul' „II,,, Punkl,,, IMinOop, m j, ^ „,„„. Sp;( „ 
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TanaUnclan. 


Taiiali- n 


Poeui 


lt,W-r. 


ItjiK'r.uij'- 
sapi. 


0° 0 51' 40' 


50- 18 


50 55 


5!r 57" 


II Juli 

ir, 

15 u. M « 
II 
1.-, 

(."> ii. 10 


0° r r,o 
r.o 22 :, 
lau '..1 i) 

50 H « 
00 r,2 25 
ir.li 55 |() 


0 MIO '2 ,01 
<» ,00 2 ,«K 

<i ,oo r, ,:,o 

l> .<NI r, ,00 
0 ,00 r, ,<)0 
0 ,00 5 ,20 


.Vi' .7!) 
52 ,58 
51 ,oi 

55 ,55 
5« ,11 
55 ,07 


1M0 
1 ,70 
5 .52 
5 ,81 
4 .07 


28% 10 
20 A\ 
'27 .7i; 
20 ,1h2 
20 ,«5 
20 ,01 



FU-Sl.l.TATK. 



5 Taiiali\v(M'lan 
3 Pi'ljaliii'Njpui 
•i I'ix-Iri 

6 H-S.T 

1 l)jiirraii(,'sa|»i 



A/i- (äirr. für (lunifjirle 
Hiilir. iniilli. Uni,,.. HiihUin^. 

°" 0 ir.w ;«) -s'.» _ 0-,-i.s (r,OI) (50) 

51 10 :', ,J2 -,;W ■m _ |, „,. 

50 18 ;,:t ,m a l j _ n ,iu 

50 55 .-, ,n i :in .i:; 
50 ,V7 H zu :iäi> _ g , H 



3 ,19 + (20) 

55 ,50 — (27) 

5 ,05 |- (28) 

20 ,05 4 (20) 



ll.is mui . UasisiM-U ••lilh»ll 18 « 1 . K ,.|is,Ml, !( jp-nN^w llirl.lun^i. , znis«-br-n 7 Divin ksminkl.-.., 
.'s r.| K rL„M. sirli also 12 Wink,!- in.il 7 Srii..,,^.!,,,,,,,,.,,. 



Iin-i^k 1 2 :J. 



I 



82' 50' 2' ,07 
OS 50 58 ,10 
28 0 50 .08 



(•") - (I) 
(8) (7) 
(15) (10) 



180 0 0 .15 
I8U C - f = 1811 0 0 .127 



0 - + 0 .025 (|) + (5) _ (7 ) + (X) (|o, + (15) 

I I, I 1 I. 

1 05 55 17 .55 - (1) (5) 

•> = 80 50 1| ,5| -j (7) (0) 

4 — 55 17 II ,88 -j- (10) (55) 

170 50 50 ,71 

ISO } * ,_ 180 0 0 .008 

(II) . . . 0 = 0 ,558 (5) , (1) _ (0) -| (7) - (ir.) (55) 



Digitized by Google 



144 

Dreieck 12 6. 

1 = er .vr 47' ,00 + P) (3) 

2 = 85 48 3t ,150 - (7) (31) 
« * 46 38 54 ,84 + (M) (33) 

180 0 0 ,1." 
180° + i = 480 0 0 ,133 

(Iii) . . . o =- o ,oor, - (5) + (5) (7) ( (41) - (31) — (35) 

lln-Mt-k 1 3 4. 

I 14»° 40 I» ,64 + (4) (I) 

3 16 44 4.1 ,87 | (13) (W) 

4 18 7 59 ,03 + (>- r >) (33) 

I7!l .V.» .V.» ,44 
180° + t =- 180 0 0 ,140 

(IV) . . . 0 = - 0,700 (I) 0) (14) + (*3) + (15) (55) 

I l|V i v'k 13 5. 

1 = 70° 45 45' ,01 (4) (I) 
3 = 85 5 57 ,3(5 -f (15) (9) 

5 - 4 4 50 18 ! (40) (19) 

180 0 0 ,53 
180° + t = 180 0 0 ,570 

(V) ... 0 0 ,040 (I) - (4) (9) + (15) (10) 4- (40) 



Itrr.rck 1 3 ». 



1 


15V 


98* 


40' ,«7 + 


(5) 


(1) 


3 


15 


58 


5 ,51 • 


(15) 


CM 


6 


15 


55 


\ ,55 


(45) 


(55) 




17!» 


50 


50 ,55 






180° + £ 


= 180 


0 


0 .1 II 







(VI) ... 0=0 ,011 - (I) \ (5) - (II) ; (15) + (45) (55) 



Dreieck 1 3 7. 



1 

3 
7 

480 + ( 
(MI) . . 



47° 4 I.V,5i; -+ (I) 
154 58 10 .07 i (54) 
8 17 45 ,8« + (40) 



180 
180 



0 
o 



0 ,40 
0 ,444 



(51.) 
(15) 

(26) 



0 = + 0,008 i (I) (15) - (41!) : (40) (50) + (54) 



Google 



lhv\nk I 4 5. 

1 7(F 5 5 V ,15 1 -J (1) (2) 

4 «."> Ii; (2 ,|2 _ r (|7) (r>3) 

5 20 ."7 15 ,02 - (10) _. (|8) 

1 7« 50 50 ,75 
180 + * = 180 0 0 ,505 

(V,,I) ■•-«» = ■ « ,7.V, (2) r (1) (|7) - (IM) + (10) - (35) 

HlVMN-k 1 5 6. 

1 MO 5 4', (Mi -| (5) (2) 

5 215 5(i '20 ,28 + (l!l) _ (51) 

6 75 18 31 ,87 -j (25) (55) 

179 50 59 ,81 
i»f r t - 180 0 0 ,(570 

W . . . 0 = ■ 0 ,8(5.5 (2) -f (5) + (19) + (25) - (54) - (55) 

Difiii-k 1 5 7. 

1 87" 28 0\57 -r (2) (50) 
5 52 51 52 ,70 -j (21) - (19) 

7 59 57 29 .05 -f (29) (5(5) 

180 0 2 ,12 
180° + , = 180 0 I ,815 

( X ) ■ 0 - - « "^»7 + ('2) (19) -f (21) - (29) (50) - (5(5) 

l>m,<k 4 5 7. 

1 70 1 28 52 ",78 - (17) — (14) 
5 75 12 15 ,72 ~p (21) — (18) 
7 36 18 53 ,5(5 , (27) (5(5) 

180 0 1 ,M 
180° + e = 180 0 2 ,13(5 

(X") • 0 0 ,27(5 (11) r (17) (18) + (21) | (27) - (5(5) 

hnink 5 6 7. 

5 79 10 52 ,98 -f (21) (~i) 
«5 (51 1(5 1 ,27 j (25) (22) 
7 5(5 55 5 ,05 -f- (28) (5(5) 

ISO 0 2 ,50 
180 •= 180 0 2 ,50(5 

(XH) ... 0 0 .0015 - r (21) (22) , (25) -f (28) - (54) - (50) 



Digitized by Google 



XIII .... 0 = 



141 

Viereck 1 8 3 ■»■ 

Sin 124 . Sin 143 Sin 188 b , 
Sin 142 Sin 1*4 . Sin 123 

0.004 '2057.5 + 3.4 { (7) (0) > 

0,4530482.3 29.2 I (33) (I«) ) 

9,483 0544.3 -) 64.3 ( (15) (55) } 

0,570 4200.0 + 76.6 j (12) (IS) ) 

0,6732685.2 + 50.4 [ (13) (10) ) 

0,0280854.4 I 8.1 ( (7) («) } 

0,099 0082.3 

m _ M + m (13 - fei <k> - IM HO) + M .is. - « <») + m» W - ÜÄ im» - *> « 



1 2 4 


= 80° 


30' 


ir,"i • (7) 


(6) 


1 4 3 


= 35 


47 


0 ,88 ; (16) 


(53) 


1 4 3 


= 18 


7 


55 ,03 (15) 


(55) 


1 3 4 


= ID 


22 


43 ,87 + (15) 


(12) 


1 3 3 


= 28 


6 


58 ,98 * (15) 


(10) 


l 2 3 


= (58 


SO 


58 ,10 -j (8) 


(7) 



Yirmk 1 2 3 6. 









Sin 120 


Sin 163 . 


Sin 132 . 








Sin 102 


Sin 136 


Sin 123 


1 2 II 


= 85° 


w 


50* .0« + (7) 


(51) 


8,808 858-2.5 1 


1 6 2 


= '2« 


38 


32 ,81 + ('21) 


(55) 


0,518 5155.7 


1 6 3 


= 15 


55 


1 ,55 | (23) 


(55) 


0,580 1 400.6 -j 


1 3 6 


18 


58 


5 ,51 (15) 


(H) 


(»,500 1518.1 


1 3 2 


'28 


8 


58 ,»8 -f (15) 


(10) 


9,6752083.2 1 


1 2 3 


= m 


58 


58 ,10 4. (8) 


(7) 


0,029 0054.4 -j 



1.5 ( (7) (51) } 

4210 ( (35) (24) } 

85.-2 ( ('25) (35) } 

75.5 ( (11) (13) ) 

50.4 | (15) (10) ) 

8.1 { (7) (8) ! 



0,0!I0 Ü075.5 

XIV 0 = - HIB + W. (7) - 81 (K> - m <U» + 753 t U> - 3» (13) + «*(*»)- *30 («. - Ii (M> - «i W 

Viereck 1 3 5 6, 

Sin 365 . Sin 153 . Sin 814] _ , 
Sin 350 Sin 3 1 5 ■ Sin 1 03 



3 6 5 


68* 


'25 


58* ,62 


(-25) 


(-25) 


0,051 9836.8 + 


12.5 


1 (25) 


(-25) 


3 5 0 


= 51 


0 


58 ,44 -• 


(20) 


(54) 


0,1088103.5 4 


17.0 


( (34) 


(20) 


1 5 3 


= '24 


5(1 


18 ,16 


(•20) 


(10) 


9,6178108.2 + 


10.1 


{ (20) 


(19) 


3 1 5 


= 70 


'25 


45 ,01 


(2) 


(1) 


0,0250358.4 — 


7.5 


t (1) 


(«) 


3 1 6 


= 150 


'28 


40 ,07 


(5) 


(«) 


9,002 0001.5 + 


57.2 


( («) 


(5) 


1 6 3 


- 15 


55 


1 ,55 -) 


(25) 


(55) 


0,0108500.4 | 


85.'2 


! (35) 


(23) 














i),i um 0001.5 









XV . . . . n = u + I« (1) — 75 (2) - Sit (4) - 4«| (im + KU (M) - »n (0) + 12:. -1- 1K» CK) + 8:0 x " 



Google 



I f.-, 

Vi<-r,<i 1 3 4 5. 

Sin 345 . Sin 158 . Sin 314 
Sin 354 . Si,,-»I6~ Si.fU8 



I. 



345 = 05 n 8 
354 15 8 



9,957 7900.0 a 9.7 ( (17) (15) j 

0,149 5012.2 -r 21.(1 {(18) (20, } 

1:»S ,-24 .,0 18, l(i ; (20) ... m 7 8108.2 , 10.1 ( (20). (,-, ] 

815 =70 25 15 ,01+ (2) (l) 0,025 05.-8.1+ 7.5 (H) m 
314 =14« 20 10 ,02 | (1» <n HTWHI7UI _ ^. 
143 = 18 



11! 


,«'•» + (17) 


(15) 


1 


,18 | (20) 


(18) 


1« ,10 1 (20) 


m 


15 


.o« + m 


(«) 


10 


,02 | (1) 


(•) 


55 


,!».-, - (15) 


(55, 



0,712 0170.1 - 51.8 ((I) - (1) ) 
0,500 0155.7 + 04.5 {(55) - (15) ) 



0,000 0029.0 

xvi . . . u = m + 3w .;r - t.-. ,*. aiK < 4) 7.o (»: + OT + s ,„ , ;w: , _ Mt + m (w . + 



Vioiwk 1 3 5 7. 

Sin 157_^_Sin 173 . Sin 1 35 
Sin 177» . Sil, 137 . Sin 158' 



- 1- 



157 


= 52 r 51 


•-»2 ,70 + (21) 


(10) 


175 


= 50 57 


20 ,05 -j- (20) 


(•>«) 


173 


8 17 


25 ,80 4- (20) 


(20) 


137 


= 154 58 


10 ,07 .(■ (52) ~ 


(15) 


135 


= 85 5 


57 ,5« + (15) — 


m 


153 


21 50 


18 .10 f . (20) 


(10) 



9,899 9000.5 - 10.1 {(21) (10) ) 

0,102 3115.8 - 25.1 {(50) - (20)) 

0,158 0425.8 + 1 11.5 { (20) (20) j 

0,508 2255.7 | 41.4 { (52) (lö) ) 

0,098 1001.2 + 1.8 ( (15) (9) } 
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517 = 87 c 28 0,57 4- (2) 
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475 - 50 18 55 ,50 ( (27) 

547 - 70 28 52 ,78 + (17) 

145 = 85 10 42 ,12 4 (17) 

415 70 5 51 .01 + (4) 
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. - - IUI + 4K tf) - 3« *S> + 102 (.«) - 39 0 
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Siujiöl , 
Sin 5 16 

0,0005755.4 4- 1.0 {(4) <•"»<>)} 

0,1035145.8 + ((36) W ) 

0,774 0130.4 i-- 48.1 { (28) (56) } 

0,0453854.4 + 10.4 {(±2) (95)} 

0,081 5) 170.7 + 5.3 {(45) (35)1 

0,0065350.9 + 3.(1 (('2) (5) } 
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IhrstelluiiK «l«-r Cornrliumm (30), (I), ('2), (5). 



durch <!«• CSorrMaten I, II, W, . - 



(30) = VII X 1« Will 10 XIX 
,n | |\ V M + VII + 117 XV + 303 XVI 

(•2) =_ V VIII IX + X 75 XV 75 XVI + 09 XVIII + 40 XIX 
(3) = 1 II Hl 

j 4 j = || j |V + VIII 318 XVI 59 Will 
(3) ■= III i VI + IX 574 XV 30 XIX 
(51) III 15 XIV 

(0) = II 34 XIII 

(7) = _ i _|_ || Hl _ |15 XIII + »0 XIV 

(8) = | - 81 XUI 81 XIV 
(32) = VII + 144 XVII 

(«) V 18 XVII 

(10) = I 304 XIII 504 XIV 

(11) = VI + 753 XIV • 

(14) = IV | 708 XIII 

(13) = I •+- IV + V l VI VII 379 XIII 350 XIV ISO XVU 
(55) - II IV VIII - 351 XIII - 045 XVI '24 XVIII 
(M) =- — XI ^- 75 XVIII 

(15) = IV + 045 XIII 7HI XM 
(10) = II - SOS XIII 

(17) = VIII + XI + 07 XVI — 51 XV111 
(34) IX XII -r 170 XV 

(18) _ VW XI f S10 XVI 

(IQ) = V + VIII i IX X 4fil XV 101 XVI T 300 XVII 
('20) = V + '201 XV + '251 XVI . MI XVII 
(41) = X + XI + XII t 1« XVII 

(55) = III VI IX 15'2 XIV | 8.Y2 XV 05 XIX 

(99) = XII + 109 XIX 

('25) = VI -| 8.72 XIV 077 XV 

(-21) = III ISO XIV 

('2.*.) IX -\ XII ISS XV 30 XIX 
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p«) ^ — x \i XU • >:,i xvn 55 xvm 55 xi\ 

('2«) = VII Iii.". XVII 

('27) XI 280 XVIII 

('28) = XII 284 XIX 

(-21») VII 1 X + Uli', XVII - 251 XVIII 251 XIX 



VOltllKKKITl Ni; ZI H IIKKKUIM'.M; HKS MITTKKUKN I KIILKItS HKS imiCUlSCHKN 
UHJAIUTIIMIS l)i:il SKITK SKBKH-SOKKKT. 



Ili«> Vi-iiliillniss ^ (2 Linn wiodir ;mf vi-i'M-liiiil<'iic All ;ius-cdnirkl wmlfii; wir Wiihlcn 
riiH-rsnils 

. Sin Vt Sin 12« . Sin ^Iß^Sin 657 
Sin 12 Sin 162 . Sin 156 . Sin 576 ' 

ui,r:ni> .•ibfjrlr-iiH wird 

I.on = Yi)rl;uih>-r VV.-rlh 5,60 (2) - 5.60 (:.) 1,54 (7) 42,01 (Ii)) 

-( 1,nö (-21) 41,07 (24) '28.10 ('28) 1,51 (7,1 )- 38.01 (51) 
• 41, «7 (55) 28,40 (56) 

V. V\ . 1,54 | ; |,51|I 77,17 III • 58.55 V 58,28 VI 58.55 VIII 
114,64 IX 15,08 X 21.57 XI 00.78 XII -f 177,10 XIII 
552.7Ü XIV (»0504,65 XV | 10657,11» XVI 4854.77 XVII 
I '2 2-2,78 XVIII II II 11», 11» XIX; 

und undfisi'ils 

Sin 67 Sin 124 . Sin 145 . Sin 517 . Sin 657 
Sin 12 Sm 142 . Sin 154 . Sin 175 S,n 567 ' 

W.II III- 

L'V s'" Vorliuilif-rr Wntli + 0,115 (*2) 5,46 (6) - 5,4« (7) 2!».'2I (16) 

'2,40 (17) - 55,01 (18) 55.01 (10) i 4.05 ('21) + 10,15 (>H) 
10.15 (-25) '25.12 (211) 0,05 (50) + 26,72 (55) 4,05 (51) 
t 25.12 (56) 

;= V. W, 5.16 I «I.Ol II - 5,46 III 26,72 IV -f 56.87 V 
24. 10 VII 157,04 VIII 62,00 IX -|- 11,50 X 71,54 XI 
57.56 X11 555,86 X111 552,16 Xl\ - 25761,71 XV . 51888,18 XVI 
50821.55 XVII -| 1724,61 XVIII -f 6050.50 XIX 



WVilrr limliMi wir 

elnmtoilK :in«l<isiils 
|. | 8506,42 0558.18 

wir dir l(d»i'ndcii Norin.-il- und l'.nd^lrii liiini>i'n i rlndli n: 



Digitized by Google 



NORMAL 



t 



+ 

+ 

r 



0,023 = 

«.SS" — 

0,003 = 

0,70» = 

0,016 = 

0.611 = 

0,0«» — 

0,755 = 

0.86B = 

0,307 — 

0.27« = 

O.ol») m 

177 = 

265 = 

u = 

w> = 

im h 

t& = 

101 = 



— 2 



in 



— s 
t 2 



t * 

- i 



+ * 



11 



+ * 



2 

4- » 
i 
1 



VII 



— 2 



— i 

— i 



VIII 



+_ 



a 



— » 

+_* 

— i 
L 



XI 



+ * 



1 



END- 



0,023 
0,35033 

MHti 
0,5321 

0.11402 

4- 0,50515 
4- 0, U 133 
0,»05«l> 
0.550 13 
0,072»! 
0.19775 
MMN 

r Iiä 

+ UM 

4- 417.45 
1611.11« 
4- 1«1'>,2« 

4- l»s.»6 

f 29P.36 



+ 
+ 



+ 
+ 



I 



+ 



III 



1,0 — 1,9 4- 
5,3333 X 1.JJJ3 + 
t- 5.» 

i"T 



t,0 

2.661h 
»,0 f 



11,666; 
0,5 
1.0 
4.95 



VI 



0,6667 

ä.i 
1.0. 
0.75 
■: 636 i; 



VII 



Uli 



IX 



•'.I 



X« 



+ 



2.0 

0,666; -f- 

0,4 I— 

».« + 

l>.!>5 

0.60606 — 
1.666«; 

+ 



2.0 
0,5 
1,0 
2. Ii 
0.1212 

8.33X1 



+ 2.0 

- i.20 

+ 1.3J33 

+ 1.0667 

+ 3, »256 



hin AaMnng Ana Eadgleiehimgon gidil die Convkten «in folge 



1 




0,31483 


Log. . 


. 0,40531n 


II 




0,1 1«i7t> 




0,07816« 


III 




— 0*60047 




8,98430a 


IV 








9,4343611 


V 




0,11100 




I),047fi6n 


VI 


CSS 


0,0380 i 




!I.!I7'21'.I 


VII 




0,04067 




0^7758n 


VW 




H 0,27540 




0,44010 


l\ 




0,50109 




!>.718i>8 


X 




0,53606 




!t.718|| 



+ 2.0 

- 0,30303 
+ 2.33333 

- M + 

— 0.7 US - 
-f 3,58333 ^ 



M 

0,5711 * 
2,416«;-- 

3,203: 



2JI 

Mio: 
♦,;wi 
IM 



Google! 



HO 



■:leh:iii;.n<;kn. 
_ 



XIII 



MV 



in 




u 


UUg 


+ 


M 


115 


4- 




144 












:Wä 


f 


na 


;- 


+ 


« II 










+ 





jl>«385 



+ 
+ 



m 
i?ji 

441 

: i ' 

•47 
.-i: 

: ,: ., 
..'f. 



f. 

ti 

i36Mi7» 



XVI 



f 
+ 



1 



:l!U 
HI 

iiru 

yn 

MI 1 
I Iii i 
:» 

:l-,.. 
I .: 



lr.r.12?'. 



[ i. i 
4än 

:ri Ii 



. I- 



T- 



.'.IUI 



r 



- I 

M 

:<» 

r - i'jj 

1- l.'.-jyiu 
*1ül31 
- *s 1011 



Will 



— tb 

— 18 
f- Iii 



+ 



XIX 



m 
III 

63 
i ].. 
i'-... 
:ii 
Stä4 

1630 

HliUT'.. 



i- 



M 

is 
i? 
-'Ii 
Hl 

.is 
162 

Kr, 

-i.'i . 

insu 

;i«:!in 

«710* 
144 IM 



r 

- 

+ 



i :,. 
1.51 

; 7 i 



111.61 

u.'jh 

" ;•■ 

177.Hi 
SSä,7(i 
iili.-,i)4,r,.-» 
I!lt37.1f 
l 4 :il.77 
lä2ä,7>> 
llül'.'^li 

•.am;, is 



■;- 
7 

- 
t 

! 

f 



1.16 
4H,(lt 
3,4« 
ät,W 
v-.,r7 

S4.1U 
U7,in 
«ä.'JLi 
. i :,.i 
74.54 
:17.3« 
«3,S6 
■i.k',1.-. 
237114,74 

il9S21,M 
1721,61 
MS!>.:l!l 
3«M! 



(.u:i<:iii;n<;i:n. 




.'.in 
.' .Ii. 

i.s-, 

I. ij ,i 
■ I 1 
i r, 
- \ : . 

. ; 

ii 

ii • 

i. .! 
SStl 4,16 

,' , 

i.mu.>,u 
< 

i.tu.sn 

hi.'.l 



XI 

MI 
VIII 

\l\ 
XV 
XVI 
XVII 
XVIII 
XIX 



o.ii.m. 

0,."77i 

o.ooowwo 
+ O.DOI i.-«it) 
| 0,OÜ'217li'2l 

l),(M)0.,«!l'2O 
-f 0,00|.V2liOX 
| 0,00008 ICC. 
-( 0,002!) iOTÖ 



iiml ileu milllcmi Friller v„n L„- 

Nu 1 Z 



0,10.7.18,, 

0,577 Ifln 

<i,i<HH)ln 

7.I..7K-2 

7..7.C71I 

Ii,77(h2«!n 

7.I-2-28C. 

0,00100 

7,iOO.,i 



« litt., = 10,,- ,* 



Digitized by Google 



I9Q 

Weiler «iebi die S..l.stiim...n d* mHmu**«*« Coriecli » = 

(30) = x o' ,55 1 («•'») = + » v '» w7 
(t = _ 0,525 (l<!) - 0 ßW 

» ,. (i7) - + o roaa 

3) = 0 ,007 F'4) = + 0 ^ 

(I ) i o ,im ('») = 0 

5 = + 0 ,576 (19) - - 0 ,084 

(31) = + o ,075 m - 0 > 151 

(öj = X (| .1-28 (81) = I <» 

7) = + 0 ,205 (35) = 0 ,100 

( 8) = (l ,400 (**) - + 0 ,878 

(52) = - 0 ,501 (»3) 0 ,450 

(<>) - 0 ,088 ('24) - 0 ,701 

(10) 0 ,155 (25) + 0 578 

(II) i) ,144 (30) = - 0 .105 
(12) = + 0 ,071 (20) = — 0 .008 
(15) = 0 .'211 C2") <». ISS 
(55) = 0 .'205 ('28) = (I ,459 
(14) = + 0 ,'210 (20) = + 0 »209 

Wehrend ich 'lies«' Arljrii fm Ab Presse fertig maehlr, bnd ich in <ln- n>n <l<'in vewlwteaen Herrn 
Soetera tertig gemidilcn RicliOingittibcOe der Beobndrtintgeii tu Beter ehw" SchreiWoMer. <>''• 0«"«»"X 
nach Tanthwcdaii m '25 Juni boH iifuululi bcMeen 50,00, »Im ma I* grita«* »fc» oben angegeben. 
Dadurch wird «Ins ; .r. >liii<-l n',17 grösser und <li«>s koinml uiwrrer Pchfertabelle tu Gmslcn, dem 
dm fehler ('25) wird vwi + 0 ,578 bu auf + <»','20« bwurtrt-gehrscbL Eihwibe» wir uns diese hsm- 
dprung, m> Hnden wir ITu- il™ mhllem Fehler einer iilafkmiwrä* ansgegl »ebenen Richlnng 

Ml = |e'] = 5,5701 
H : =* 0,1882 
p - J. 0,454 

In Bezug auf «l»' Ibisis wird ihm der miniere l'VluVr <l«>r Seite Beeer-Sockrt 

= 10,5 1 (1,454 - £ 17,5 Kiiihi'itcn der siVI Im Drei hilclUt 
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I. \Vrl)«'SM i<iiij{ ilir Aiisoliirliutig ilrs ersten Ri-mm-Uos v.m Siiniiluk fiir «lir lli.lt.- il.-i Slaliimcii 

liliiT illi* Mr.'icsiiivrau. 



Hei der in ?j ö enthaltenen A<i«glcicliung «Im YerbinduiigMieticn »wiitehcn der lin-i« von Siniplak I IV um) 
•Irr Seite Poetri Salak. welche, kurz, nachdem ich dir Neuberechnung «Irr Triangulation v«n Java übernommen hatte, 
ausgeführt wurde, war die Correetion der Itichtuiigen »(fcn 1J.1 Hohen der auvmirti i> Stationen über da« Mcere*- 
nivcau vernachlässigt werden, und anfangs hatte ich uieht die Alwieht, dir Aut^tfu-Uuiif: in dieser Hinsicht zu über- 
arbeiten. IC* kam in:r aber s|»iiter der Gedanke , dav* die veninchlimi^te Cnrrection vielleicht einen nicht ganz uu- 
nu-rklmreu Kinnie.* unt' da* Ilcnltat, die I.un^r der Seite l'oetri Salak , ausüben ki'mne. 

Hei einem Azimulh des aiiviüitcn Olijctts von 0", «Hl , 1*0 und '-'."II" ist die ( 'nrn-ctinii für Hohe imnilirli 
- 0, erreicht nlirr ihr Maximum in den uvurliciilici.'rndrii Azttnuthcn von ir. . 13."»' . 225 und 31 .V Pie höchsten 
Gipfel auf -'ava , der Sincror, der l>av»oe und der Slamat . erreichen eine Hohe von »K-mahc 3iJ*Ki Metern, und ho 
kann die Hohc-Corivetion auf dieser Insel ^ 0".:iH erreichen. Nun ist gerade an Dreiecke Mcntjere-I'oetri-Salak dam 
Azimuth der Station Salak, welche eine Hohe von .221» .Vi et er besitzt , v.n Mentjeie und l'oetri am 15*» 38' 
re.|j. 211 13' ; die Correetion für M S war aUu negativ, für I' S alier «.»s.tiv . beide Concctioncn gaben aber 
Verkleinerungen di r Winkel PMS und M l'S: /.rar erleidet der Winkel ain Salak derselben l rsache mrpn eine 
VerprÄwfting, diese reicht aller , iler relativ geringeren Höhe der Stationen Menljere und l'oe'ri wegen , nicht aus, 
Hin die gestörte Gleichheit der Wiukclsiimiec mit !»*<» , wieder lierztial.ll.il 

Da eine »orlauti^e Hechuuug ergab, dass der Kinrluss auf leg- l'oetri Salak einige liinheiten der 7'''' Peci- 
mnlstclh: iK".ragen kann, unternahm ieii die irenane llerecliiiung der Corrwt innen und ihre» Kinflusscs liidein für 
jede ItenWhtungs Stahna die »iin.mllicbeii Correetioncu mit der Correetion t'lir ilie Nullr.chtung vermindert wurde, 
blieben noel, Correetioncu übrig, welche den früher angenommenen (Ii. i.2l . • • entsprachen und «•.•lebe ich ;'li', 
(2)' nannte Pie folgende TW»!!.- enthält die g.-f.iudi ne.i Ucrthe 
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i 1 '", 2", . , , i:r!«urlit "iTilun. llitili tnu»^U':^ ilir lli.Urin-i.m'rtH.'licn i'll'. 2 '. . in :lie Iriilureu Ilrilin- 

gunptgleictiiiiigcii , ahm- llinziifugiin;: ile» eimut/mten (ilie-li^. »ui»titu:rt »enlii». Die ki>innieuile:i /ahleii »telUrii 
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und lur dir Cun-ivlinni'» (!;". dir hereih in (Irr letzten t'nhiitmr iler .ibrnntehcndcn Tiihrllc mit|:etheiltcii 

/ ,1 Yn 

K« wurm früher an die durch dir Stul tm> .Wclriehuniieii ^efuiideufu Hirlituu^.ii nur dir OurcctioLicn Ii. 
'.' ... aiijrrhriu-ht : dir «uf ilicsf- Wrirn- \ i-rbr»»rrleii K chtuiitfcii -.inil aber jetxl verfallen, weil nnch die Currer- 
tionen Ii' I ", "J ' • ■ ■ Iilil/ukiniiiiirii. Itic lirnrri Kühlungen thun rhrliv) utr dir frulirrru, hier 

»'fpsi li.«rnru , den lli-<liii|;uiii:<.L'h'i<'liiiiis<'ii > .illknininen licuüu'c. I'iir dir IScrerhnung der Seiten wurden dir Winkel 
der Pivicckc mit 1 , vermindert , ferner dir hngnrithititM der Sniu* wir frühen zrhirtrlll? um (icllihnind'» Tripi- 
iiomrtria llrit.iniiic« entlehnt, und die letzte IKriiiiah vrrniicliliiMi.'t. Ihni^enwi,» wurde» die uiiteintelieiiden Zahlen 
erhalte», denru wir noch dm E.nliu«, A, «Ire (Wrectiou auf die der Entfernungen hinzufügen . vtilehc letztere 

nueh noch mittel» der Di Ihren j.en der lug. Sin für I" conlrnlliri wurden: 

.\rs(iEt;lJCMK\E Kit II 1 1 \<.i:\ IM) ENTFERNUNGEN' IMil» DKKIECKSI'UXKTE. ' 
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Linear t»t der ;:e»nelite Kintiuvi auf Hie Seite Piiciri S»l»k I 28,0 Millimeter «vier . . dr» 

1 llil Odo 

Uaiwiu. d Ii. auf die gante lünge Java» etwa ein Met it. 

Durch ein Vergehen int in dien m Bericht , S 59, in i der Mitiliedtini; der |jo«r. Sin. der Seiten des Verbindung» 
netze« v.in der »ecundäreu Seile P.K'tri-Salak mit der (imnären Seite 'l'ela^H-Smi^afiocuaiui I. sehou <ler im ubcn» - i 
lieiideu abgeleitete I/»?, Sin, der Seite Pnetn Satak 1 tu (iruude neli-t. 
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II. An-^li-ii Imi«^ des zweiten H.-iMMii-1/t's vi.n Siui|ilak, indem die- Hu IiIiiti^ Sal.ik I. 

S.mffil »ana I \ei wollen wird, 



Jedem Ilster iuuh* tl i** Correetioii (Irr Kiehliniir i' 1 1 , S 57. Sulak 1 — Sangnboewana 1, ungeachtet ihres klei- 
uen Gefliehtes, aulTalleud ;.to*» rr»ehienrn »ein. Kui Fehler von -l-'.ltil i»t für ein Mitte! au-* sech» Sätzen mit eiuciu 
H /.lilligccn Universal- In*trumeiit, etwas 1 'nerlnirte*. Dcr»e)bt' entspricht, in der KiiHcnnni(; von Salak 1— Sanjra- 
l.newaiia I. 1.13 Meter. In dic-cm l alle i,t d«e Möglichkeit nicht aiugMchloocn, da« di r Heliotropst au der JeUt- 
genannten Station, waliiwli«iulicl> e.u Kingeboiv-icr . de» ciueu laler anderen llcweggrunde» wegfn , nicht uii-'» »lern 
Il't'ücr , sowiVn. uu* iMrit ui iifliftilif^rinini Punkte ht-liotrujni t lntt iH'rwrtigr KnlW* juiwI vrrcinxrlt nut' Javn voriri*- 
komrnru ; einmal »ncjir , aU iIit ltt'!tn: nip:*? niilirciii] iäer lU^tU-irli tunken viiu-n Stiuiripiuikt änderte, liemrrktc <lcr 
IkoWlit-rr, Herr M etzger. es gicieh *cll.*t sin der Al,l>->nng de«, Instruments 

Als die Ausgleichung eben verrolltet auf. stellte ieli «lieh jedoch mit dem Kcsitltat zufrieden, iu dem ja 

eben die ( orreetion - V.Uil li.-»timii>t war. jene Richtung iu >i u ],l:.ii»,be!cu WtrrtJiP xuruckzubriugci. ; jetzt aber, 

naeli der Vollendung der K.s'hriungeu . crailiht« ieli es doch der Muhe werth zu untersuchen, welchen Kiullu« ein 
völlige* V erwerten der gerillten Richtung aal' das KmUkcsulta. . den l.ii£. Sin. Telaga SangalKH-wana I, haben 
wurd 

In den Drcickcu I 3 > und 147 werden dann die Winkel im 1 iSalnk I) abgeleitet, und ihre Summe dem 
Winkel 317. S. 1«. gleich .•ereilt. Die Winkclgk ieSiiu-on I und 11 verfallen, und III, IV um) V können »Im. 
fortan I. II und Mi genannt werden. 

K.» »uide iil.v. abgeleitet: 

.-, I 3 M 54V 39" ,11 + ;S> - (»., + (5) + (11) - (13.. 

417 - 72 41 14 .7« -f (9) - illi + (18) - (iO); 

c* wnr »l>rr i:en:.< v*m 

217 - 116° 3r 42',47 + (f> 

Wir erhnlteii also dir (ilea-lmii); 

i\ » - - i.o7 + c»> - w + w - m - 1») + ,m - m + («Ol- 

Die Gleichungen VI , i' VII; und • V III . «erden nun • \ , . VI um) VII i. 

Die mittlere dieser drei kann unverändert übernommen «erden . die erste und letzte aW erleiden durch 
die pciinderlcii Winkel 3 I ,'» und ."> I * entspreche:, de Aeailerniijjen. V.t wird niitnlicli 

Lng. Sin. i I i = 9.811 31108 -f- 31.8 | ,3> — (4) 4- (5) + (11) — (18) t , 
Comp. Lo-, .Si„. I 17 U/M0ia»l.S 0.5 | -(9, f- {II) ~ <I8> + {»){, 

und «nniit waren die iirif<ut<>»etKlt<n (ÜeMinngeii die fnl,'euden : 



Ii 


+ (5, - 


- (6) + 


,10, 


(H) 


+ (•*) ■ 


(C) 


(14) 


.III, 


+ («>- 


'10, 


IQ 


lIV 


1 (2; 


- (*) + 


(*> - 



(13) -f- (15, — {16.1 + 1,2« = 0 
(15) — (21) + (2:i 1.03 = o 
^ 1 7 > - 1 10 , 30 0,3li — O 
5) _ ( ») + (13, _ ilg) 4. (J0) — 1,07 «= O 



(V) 181 9 181 (4) + .11 :>■ 117 Ii 05 «» I 283(11) 218 .13. 81 (15> f 93 (16, 

irr 17 173 18, + v::, ig 269 ») ir.i 0 

(VI) t- 132.1. 11,5} — 88 .7. — 138(10, -f 780 12. 012 13 316 I V | HO ,15) 

Hl 10 tili 31 •- !»83 33 311 .23 -|- IHK! (I 

(VIT) - 288 (8) -r 288 (4i - 282 (5) — 20 7, -f 701 .8 , 508 (11. + ?H(. ,13, - 272 (13) 

1083 - O 
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DARSTELLUNG DER CORKECTIONEN DURCH DIE CORRKLATEN. 



1 füllt weg. 

(5) = IV liewicM von ,21 - 
;t, = - IV + 1H1 V 2*8 VII 

Ii, = 11 -I IV 181 V - 133 VI 4- 288 VII 

(6) — I _ IV + »* V — 41 VI 202 VII 
(6) — — ] — II 4- 14? v 

17, - - 88 VI - 26 VII 

!H, = 7&1 VII 

i9, = III - IV 05 V 

in = i in irw vi 

(11) — CM V - 508 VII 

,12, - 780 VI - 780 VII 

13, ^ _ I + IV _ ai» V - 012 VI 27i VII 

14, - II 3 Mj VI 

15 =1-11 f- Hl V ~ 130 VI 

10, = — 1 | III • 93 V XV VI 

i: - Iii 177 v 

(18, - IV 172 V 

19 , III I 42-1 V 
|20 III -u IV - 253 V 

(31) - - II - CHI VI 

, 22 — ■ v 9H2 V I 

(23) » U 3H V 1 
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lli r mittlere I i LI. r jf.l. r Kit-I.tuiig n.rd »Im. durch 'hu \ erwerfen ihr v.-nl. i-hti^.-n K-.chtutig Sahik I Sanga 

horunn» ! . twu» M-rl er!, du- l'nti r-ehi. de zwim-heu den Wulm Ausgleichungen sind «1*r dia-h .lailiaupt gering.'. 

Wir finden nämlich Air «Ii« K'-i: Sm. der Dreieck .seilest die tVilgeuden l'citermaassr der neu 'u "lu-gh'iehnng iilier 
.Im t i i i I i ■ r , ■ . 



IJeltermanu. 



Mi ! jnl.i II : 1 
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Die primäre Seite ,> 7, Suiiguliucaiinn 1 Tel >gn , deren liestiinmung der Kndiweek die*.'« X. Lies war. wird 
alx>, durch die gc.imlcrte Ausgleichung, lici einer Lange vnn r.iir.or. Meiern , um O.I W Meier, verlängert. Zusan. 
nicu gehen die n.i vorigen Nachtrage und die in diesem besprochenen Corrcctionrn + 5,7 -f. 7 ä,0 Ein- 

heiten der siebenten Ueeimnlutelle. 
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III. Wrnji'ielimi"; tler Itesullale der lioiilen Analen Innigen flrs ll:isisni'l/<'s tun Taiitfsil. 

Im Texte. S. 137, laben wir über die*e beide Ai^leirnantren bereit, d» NVittiips milgethe.lt. Wir wmlen 
um »Inn jctxt begnüg™ , die In iden Systeme der KeiulUte zur Verglriehun;: neben ein«nnVr zu »teilen. 
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l>ie Colimune enthält dir erhabenen Ciirmtiunin, die Cnltimitr Ii ilu -i-lln n . naelulem eine l'Or je>dc St». 

lion eouslante Zahl hinzti^el'ii»t worden i«t , damit die S limine der Cnrrreti« n - O wi-nle. Her dureliselmittlielie 

l nterseliied , cdiur Iternektiiclitigun;: der Vnraeiclien . ist n«.fh iiielit O" .09 Aul' die primäre Seile II 7, Hexer Soc- 
ket , hat die peämlertr A iiseleiehun:.-nutliodf zufälligerweise keinen Kiuflus« . t lieiisoweiiip wie anl die »eemuliire 
Seite ."i (i; nur <lie S, iU' .'i 7. «unlr. :mt 37 300 Meter. >»:•» der zweiten AiiK^leiehuii^ um H> Millnnetir d h 1,25 
Milliontel kurier ^rfimdi n. liei di r ersten. 



IV. Hie l'eliler ilei Tlloi|i|| iello auf ili'll (ilii>.|ilallell der /.llik-i|lll^"ll . miivuIiI iIiT .Mev<>lall?;e|i 

als ile- .\niiualiiielei>. 



Die Knlileekiin^ , 1' Aätli. S. IM . d.iss an der Srite de» Nnrm-ilmetcr» . wo Stuhl- und / nk»lnii^e mit einan- 
dir verlitmleii sind, hei uns der rerhten Seite . die zwei Tlteiliiie-intervalle an lieideti Seitin de- llini|i'*|nelies um 
etwa ."> i. von einander vervhiedcn Miel, war die X'enmlti-iin- , «las» ieli in ihn Jahren 1872 und 1873. mit Hülle 
der ju Hahma miwi-wnilen Herren, lliunneiir Vau A-|.iiva, \.s.«tent \Vuldrin t di und Assistent l'lon . die Klder 
aller l.e,iul/teu Thei Isirielie . nielit nur d>- \ormaliiie!ers . sondern aueh der Mr»«l:ui:ni , y.u Ik'siiuimen mu h 
liest reljle 

ll-e Tlieilnaesiiilen alle n •Ilten iiliei.ill 1 < H > -i sein . welehei liele,,- aueh dem Wcithe einer l'iodreliuiv <ler 
siimmtlichen M ikroroetenehraulirn entsjvraeh. IteWiule »ich also da» Ohjee-tii eine- Mikrntko|a auf der geliiirijjrn 



Digitized by Google 



ir.l 



Futfci iiun^ um de» i'iolcii , d h. wiivt' der liang der Mikroiuclcrsihruuhe (1, und waren die Thcilstiiihc auch 
fehlerfrei, so ucissteti , »I im eine Thrilung uuirr «Irin Mikroskop In«, die Ablesungen, nmh ICinstcItuug lies Doppel - 
fadeu» auf «Iii gan/e Iteilie der Thcilstnehr, nlli- L'leich «••in. Ans den I 'iiterteliu den aber der Ablesung den Haupt 
mid eine« S.-iti .•»»triebe* nu.sstc nun. iiuicin mit den tiaug der MikPHiit-Uwkftiuto . und bei Mikroskop 1 auch 

auf du« (ilicd Oixl g . I Abtli S. Sl ','•(. Rücksicht genommen wurde, tu dnu TheilfrhlcT dieses Seiten 

strichen geschlossen wt'itlni 

Di r (iaiig wurde, wie i rw.ihiil , I' Alitb. . S ill, Jl mittels der brkunntcii l-.iiige di r (hordc einer (Irad- 
thciliing eine» l'isior'schcii Kreise* bi-stimuit -. wobei immer /.diu ;inf ciuaiidci folgende (irade Ix'uulit . und die 
Anfangspunkte auf der Trommel jedesmal Hl 'Hielte Heiter geiuimiiieu wurden. 

Snbald die in iiiitrnmcliriidc Strei ke einer Thrilung symmetrisch in da« 1'cld eines Mikn>»knpc« gebracht wurde» 
war, wrnrdc der Dop|:s'lfadcn von der einen Seite uarli der anderen bewegt . auf jeden Thcilstrieh zweimal eingestellt 
und »l>gclc»e» AUduuii wurde die Hrwe;:ung ruckwsiits wiederholt , so du«.«, am Filde jeder Strich viermal »bildeten 
war. Immerhin wurde aber, auidi bei diesir «weite» lieibe von Iviustcituugc». die Mikroinctenrliniube in derselben 
Richtung wie [ruber, rechts. .1 Ii. gegen die Wirkung du Spiralfeder nu Mikroiiirttrgeh-iU«r gedreht , wie aueb 

immer bei allen Ablcsungi Ii . uueb au l'tiiversal-lii»triniiriit. l.e < icw »hiihrit nur, und aueb noch neulieb A»tr. 

Nachr. lld. F-Ti, S. .'töN. vdii Herrn Dr. Knurr.' anempfohlen unnlen ist; die Ablesung iinlim dabei zu, um! lief al«. 
Hl gleirber Itirlitiing mit dem Hilde der unterliegenden lilus'.hi ilung , also nielit wie bei der Ablesung von krci« 
tlieilungrn , wo die llichtuiig . in welcher die Thrilung der Mikroskope zuniiumt . derjenigen c»tgcgcnpci.ct/.t ist, m 
wilebcr die lUtidthcilnng fortgeht. 

Soduiiii wurde der Stutzpunkt der .MikioiuctLisehr.itilie um 1" « »erstellt, und die Messung uiiderbolt. iiaeh- 
drm da» Mikroskop gelost . erhoben und aufs .Neue auf die Tlieiliing »cliarf eingestellt worden war. Die Ablesun- 
gen waren dann um etw.i 10 .< gross,.,- als früher; .Ircugc pciiiimtnin war dh-sc \rrvljinip. "eil die \blrsiuigen 
auf alle Strielie dersilWii Kein- alle nahe gb ich waren, tiir die Flimiiiiitinii der periodische» Felder der Schraube niebl 
unbedingt uothwciidig ; »ie wurde aber uingctuhrt , damit die I'insTiiiide bei den W icdcilinluugc» der Messung «»viel 
wie möglich variirt wunbm. 

Da die Trommel in DK) Tbeile grlhrilt war . ideieu jedei einem Mikron entsprach, »o w urden xchu solche 
Messungen xu . iiier Hcstinimiiiig vereinigt Die t'erieeliciu eines Seiten«) riebe« war nun otlenbar 

— Aliloinij; I laii]il»trieli Ablesiinj; Seitenstrieb, 

welche Differenz noeb »»wollt lür tisiiij: . als. »ou-i-it die Mrssunsi-n mit Mikm«k»|i I aiis^el'ulirt waren, für das tilii<t 
»weiter Onlninij; verbessi it Meiden mus*te 

Ib buf« etwaifi r »patirer lieuutzi r desselben A| | int« er.u bte ich e» nii'bt nniiii^eiui>seu hier die llcidtate 
dieser lb'stinimuii S en im Sinne: Curm-tion i iiiit/otl rilen Dinmt «Ut die-elbcn in lletreff ihrer (icnnuiekeit <ie«r- 
t heilt werden kutinen , "erde ich aueb die einzelnen Satziuittel folgen lassen. 

Der DrobachH-r st'iu<l lniiner an ih r Seite ibs Com|iainturs. w» er die kurlie) t. l'ijr. H7 , und den Cyluidn 
•i . Fig '^fi der I*" Abtli. 'dritte Tafelt link» balle, dann waren Uir ihn du- Kdjilc und Troiumelu der Miknuuetei-- 
fcrbninbeii «tri« link». K» verstellt sieh das« lie; uni^i kebrter Stelinns dieser Trommeln die ( 'ornetiiuien der Tbeil- 
»tnclir ihr Vorieieben ander»; nur einmal aber. iTbeilmis IIa um lü November 1H7J, siehe unten die TulM-llei , »l 
die Alegsiiii» auf diese Art bi-wcrk.trllijjt worden. 

In Tafel XV (inilet man eine \bhihlimg der TlieibniKen, wie <lie»c -ich iu ihn Mikroskopen /eiptco , die 
/nhlen sind von mir I , i i,z i i-r )~u -t- 

leb nrlhrilt«: es wohl von e:ni.etii InleresM', du«- für l'iitersuilniin; ihr 'l'lieilongi'ii mit laideu Mikrosko|'Cii 
des Comparators stuttfiiode. Wollte man aber die Mikroskope nicht umwechseln. n> konnte die« Uü den Kndtbei- 
luiiiteii der langen Mess-tansen nur ecs. liehen . neun der Mikroskopttajicr limscdreht wurde, srala». er dann, 
I». 1" Abtli. S. IS Hilten), mit der liolle auf der Wange mit winkligem (Inersebiiitt . mit den eingekerbten Fussen 
nlscr auf der platten Wan»e des) I »tcrtheils ruhte. Dann umsste aber das xu bi'iiut/.cnde Mikroskop um «eine Aehse 
grdrebt werden, damit die Mikroiuctcnehriuibentronimel wieder link« xu liegen käme. 
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ßctucrkuug, Der Onn|; dic»i» Mikroskope bat «ich wahrscheinlich Anfang November 1*72 gelindert . aU «1« 
MikruakouliM-h . hei den Vergleirhungcn Her crwiiniitrn MeunUngcii , Ii- Ahth.S. 45. i öfter, herobgenommeu wurde ; 
dann war ein Stow gegen da» Ohjccliv , wodurch die«'» den Abkiefaileii niiber kam, «ehr leicht möglich. Auch am 
Ü Dereiiibtr ttupling iliear« Ohjectir nieder einen leichten Sto», wethnlb der Werth emer Itcvnlution der Mikro 
nutcrjehrnul» nur» Neue hotiimnt wurde. 

AU wir im Frühjahr IH73 n dir Kentiinmiiug ih-r Thcilung«fchlcr der Stangen III und IV hMM*i WÜi 
er»t da» Objectiv nieder au weit hcniutgctogcn , daa* die Sehniuhenrrvaliiliun »ehr nahe ihren Werth brVain. Die 
Formel welche angirlit , um wieviel diu Ohjectiv hcrausgciugen werden muwtc. wurde nuf die folgende Art abgeleitet: 
Ka aei r die Höhe einen Umgänge* dci Mikrouictcrachrnubc: 

./ die länge eine» llieillingaintBrnÜM, welehem ein l.'mgaiig der Miknirnrlcrachriiubc cnUprcchen mua»; 
■ «Ii« Entfernung de« Fadcnrahinen« von der Tlieilung. vermindert mit der Entfernung der optischen Haupt- 
punkte des Ohjectir«; 
• die Entfernung de« Fadennihmcnii von nliereu llnuptpunkte de» Objectiv»; 
,v die Entfernung de» unteren llauptpuuktei de» Objcctiv* von der Theiliinj.'. 
Mau halle gefunden, da» ein Theilangainterrall in Miknakop nicht t, sondern r entaprich«, at> »** 

mau die mu'h»tchcndcii genauen Gleichungen : 
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+ 


'■:■:» 

O.Uli 


1- 




+ 
+ 


0.91 

0,70 


i + 


o,v« 


+ 


0.2H j 
«».Mi 


o.W 
























+ 
+ 


o,k.3 


1- 


o,3(i 


+ 
+ 


1.31 
o,70 

",;j 




l».M 


+ 
+ 


0.10 
0.31 1 


0,19 
























+ 
f 


II.]« 

-M | 


I-' 


0,17 


+ 
+ 


1,1* 

0,01 


t + 


l,M 


+ 


0.02 
0,01 


0,01 




























■ 


0.1K 






+ 


l,3fi 




! 


0,32 








0.5« 






i 


0.Ö1 


_- OjOU 
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Beobachter. 



Vau A»pei*n. 
Woldringli . 




Strirh 

1872. i» der Mi«« Mikro*knp 
de« Felde» 



Oudenwnn j 

Van AapCM» . . . 
Woldriugh 

Oudemnna 

V«n A»|«reo . . . 
Wotdringb 



7, 8 Sept. 



8, St 




II 



3,5 
3,5 



III 
II? 



Gefunden während der Vit- \ 
gleielmng der Miaastangc II 
mit dem Normal, je 45 Bcobli. 
1e Abth. S. 32-33. 



Je 10 Beobachtungen. 

I E« war versäumt worden «u I 

' notircn, mit welchem Mikro»- I 

l kopc gcmeMen wurde, l'ür ein j 

l Intervall kann der (Jang aber I 
Ternacbliiaalgt werden. 



- 5" »- o.i 



— 0,38 

— 0,43 



Im Mittel, mit Jlikk.icbt auf die Amald der lli-ol>»chtungen ! — Ofi\ 



Beobachter. 


1872. 1 


Strich in 
der Mitte 
le» Felde» 


Mikroskop. 




3 


Au- 
zahl 

Beob. 


■ 


Au- 
lahl 

Beob. 


Oudemiiits . . . 


•) Sept. 


4 


1 


(iefundcn 
Corr. Tür (lang 


— 1.43 >, 

<i,<ir 1 


1.5(1 




— 0,95 > 

- 0,10 ' 


1.05 


11 


* 


10 • 


1 


i ! 


(j d un den 
t'i>iT. für (Jang 

. •i"' Ordng. 


- i.or ) 

+ 0,3(1 

j oyOl | 


1,35 


13 


— 0,40 , 
* 0,21 - 
_ 0,04 1 


(1,20 


IS 


Van A»]ierrn 


14 - 


4 


i ! 


Elefanten 

Corr. für Hang 
m T" Ortlng 


-M3 1 
0,10 
: + 0,02 i 


131 


10 


- 1,05 , 

\ M» - 

0,01 ' 


1.45 


in 


Woldrinnh. . . 




4 


n 1 


(icfuuden 
Corr. für (ianir 


I - 1,72 f 
0,07 * 


1,79 


10 


l.'.T. - 

i>,H> * 


1.33 


10 





















Im Mittel, mit KnckticUt auf die Anialil Beobachtungen i — 1,99 



0,0 • 



COftRECTlONEiN DER STRICHE DER THEILüNC M., A. h. DER RECHTE?! SEITE DES 
NOIIMAI.MKTKIIS, IN HK7.LT. AI F WS IIAUFTSTRICII 5. 



Beobachter 


um 

! 


Strich in | 

dir Miltir 
lc« Felde». 


Mikro»- 
kop 






1 


Oudemaiu. 


2H Juli 


) 




Gefunden 
Corr. für linng 
~ 2'" Ordnung 


2,72 . 
WM 
0,03 ] 


2,7t) 


-f. 


2,04 , 
ir.iM , 

0,01 1 


2.01 




2 Aug. 


5 


' i 


(iefuiiden 
Corr für (iaiij! 

2'" Ordnung 


— 2,52 , 
0.01 

— ops ] 


2,59 


+ 


2,18 1 
IM" , 
0,01 1 


2.15 


Woldringli . . 


0 ■ 


5 


" 1 


(iefiindiit 
Corr. für (Jang 


, - 2,45 > 
«1,(1.1 * 


2,12 




2,80 , _ 
0,03 | 


2,83 


m 


7 * 


5 


n 


Gefunden 
Corr. für (iaiig 


2,50 | 
1 + 0,03 » 


2,50 




2.0 t , 
0,03 1 


2,07 



Im Mittel: 



- 2,59 



17.-, 

„,„w l ;: c If K "' f "'" 1t " m r ;7"""-" «»i ™" g«„ Ewte „. mt au*. „ ntWnd , K mil 

LT, 7"" 7 'v™ 1 - u "" ' <'"- " i,u " «>- . w, 

,l,c ,-1 . • '. r 'i',:" M "" U "^"- Wr, " ilf - " l^in>mun S eine, Th l .tl„„g,frl,lm .emnu-t „ml,,,, 

in I ',? ; ^ M ' l,,V, "" ,U! ' k, "'•" eU " t " — ™ •»-!, n„ Inth 

cl n„, , der mtMm K*lor ,1« Kud Werth» einer CWtin» gefnude, u tI ,l,, inAem „ ltln ,„„„,.„,, „,.,,,„ 

rLwT " , T"; S U '""'" t W ' A " Z "''' »» —chicd,,,,,. Tu,,,, , 

ffi^" -S"" 11 ««' «.«„„gen ll,,iUr. K, c^cl,, mW, „i„„lich „„, drutl,rl„rr„ d „„ ,„ lrr 

I<e,,.»rJ„cr he,,„ ICi,,,tellc„, »«„U de, M.kne.ko,« i„ ,i,.„ mcni.nmk, . ,1, d„ ^.f,,»,,,. „uf du- SuicW. ',,1,,'« 

7 n,hu " l,ch ; ■ " ff T"" ,,!U ' "" w — «u„ «.b,„ »,,,«,!„„.,„ V( , K , m . dm , tl 

,, gC ", ;rv r . J 1 C | S '""'r d " S, "" L ™ Tl>eilinig ge*„ge„ >„„!, je kleiner -in! oh„e Z.ei.e. 



j™, letxle V,ri.Uh,it «-in; «triebe nuf (ihn, „,,,l »her vilr,, »u ,chnri „I, ,,,,< Uc.ll ~ Mni , „ ,,,idi,lc,i, 
•er, «,,!,,, „der »u, die Run,!,, der .•m.t.-llt. Im. ,,„„, eine »»,1m. rViruug. und „,.,.„," „„eh ofc ,i,„. , 



Ablcniig 

Irl, »ml,: den,..,-!, «rat «la» Re,»li„t niiitlic-ilra, welche, ich (ur <l,.=i „üttlcnu )VI,l«-r cinfr e i ., i ol »ei, Mc» 
eines AUundc* von , Thril<ii,g.i,,tcrmllei, iZchntrlmilliiutter» i i„,n H»ii|,t»triclie gefunden habe 
f" i " : "' m " ,itllm '" l ' cUt ' r »'»° ,lic V,.. r4 .-l,i«l«nl„.,t .Irr A i.flWu, g,wr„c nicht begriffen. 

«,,rdc ,l„rfl, % rrglea-lmng ,1er «ehr. nl.ulte,,,.,, lt,=,„lt,r c , i„„r »,„ n ,,h», SW civc ««, die« Z»hl riui- =„„l,=rr.; „,it ,1e,„ 
:.r. Mittel, l,,r jclfu AUt.,,,,1 v„m m„,,t,triclt. und f.li- ju-M. UcnUcl.t<r rl.-r tuhlleix- Fehlrr »(.gekiw. IWtisv» 
»r. M.tu-I wi-xd«» *,r loitmi immrr, ,1er Kurze Uli,,-,,, ,i„e ll,!.lin,mu„ s nennen. K, »ur.lc, hitrxu. wqsm der 
gro,«u Menge der M. w „.ge», «1« er.««, Pute«,«.,, der VMvt. „l„„ R.n-bnehf «,,f VoWhen , «nd nlvo die «dnlieh«. 
rcn I'unnclii 

i-<-il M - ■ J. f| »nd m - M 

beniitit. 

li,e \ «.r«.|,ie<lt.n!,<,t der für die vier KeohneUer erl.nltene,, Ke»ulti,te w»r nicht -u gro«, dn». dicsell*,, nicht, 
fiir jeden AlnUml. xu ciaom ei. 1£ ig«-„ ltr«ult»te vereinig! werden kiinnte,,. Die »cht enden Alwünde gnl*u n»»v 
liel, durel, einander f»r den n.iltl. Felde:- vnn 

üuilenuuw 1 0,..jtlj, van A.nrr.n : ± \k.,lj:iti. 
Woldringh = - <H.Mi, und Klory . j. (J,,,r,5S. 

Hnr»»f >r,„vle ( iir jeden \livt I die für die ver.ehi«lrnen llenUehter gefLndeuen Werthe von i>— 'i M 

ii, einem Ke.ultnte vereinigt, hieraus der Werth vnn | .. -|J M - »hgclcüct . »elel.e gleich [, |V» I l»~f.< v' 
gt»etit w»rdc . und ,l»„n eine i'urniel von der Knnn 

y : r 1 f > - M ' 

ge»ucl,t, uelehe den gefundenen (ileiehungen nn, lictei, grnllgtr. Ii» wurde mt eine vnrliiulige 

raen, indem die f,,r 1 In» l 'fhelliingiintet-vullF gcHcndcn Cileicl gen, tu einer, jene von 3 In« U ' 

viillcn vi einer »weiten (ileieliung irreimgt »urden, v, irliielt ieh die 2»ei tilenliungen : 

1.M1.5 y- nttrx'.r, , : ^ lati^i 

lO.'W )- »221« y -= ÜK2.10 



in neleheu die Coelficirnten de« /' „»heiii gleich gm« waren. Die Ui.ung diever «.ileiehungen g*b: 



., ' = «1,088 3K4 r> 
V- = l,,(_K,j H" 74 



* Hi-ilprher i., ei r.i\r njp/r-i Jlfnieu . i = m b: lillnLirljell f»lle„ il:f-e, i, it^lcrlcille t'^ii..» iliinli eii-c li,-<«en. M;,;,..r,.rf I 
e,^:l,.; wrnl.'» k.ui», :»'=>l,i m»iit: h ilie Klltfeniillt-j; d^i (,':ye.:l,T, vjjii «,|,jr.il auf iry«:l «int* H"ei.e ivi,,.i.itit iP^-ill'-i wircl 

"* Iii, rtj,,-- . 1,^.' riii,' Su-uJum- ,»;u-li.-,i tui A-e Tl,,'il'jii=f.^ mif "ilu*, u^lrlii- ilie r.nii;, Ihnnimhii-Knimenl in l'iri< liefert 
Hie Ser»rti»re m l'r,e.!,l l»-.,r,l einlgr Tlieilllns».» von 'üe-er Kinen. Millinger „, halbe-, n •» I, n, U \\Wf\ milliiaitef . wel, l,e m 

iler Striche iiielit» ui wüiiwheu übrig kmni. 
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Für die »weite Losung wurde» die Gewichte der zweiten (Mieder der Gleichungen in ltetrocht gezogen , »o 
,1m. die nunmehr xu lü.™deu 



; ! ::■ I >' - l:-J- 



in welchen der Werth der »' nach der ersten l.(nung genommen wurde, oder in Ziihlcn: 

i:n / 1 101 c-ß y 19 257 . 

1 101 (5.15 .12X37 015 - 271751». 



0,1(10 38, 
,■- - 0,0t» 798.1. 

Mit diesen W'crthen wurde '/. 12!l,l. mit der vorläufigen l.V.1,2, »" du« die Kiickmclitiiuhmc 

»iil die Gewichte du« R.-Miltut erheblich »erWi-rt hat 

Indem * succcwivc I , 2 , 3 II gc-ct/t wurde, erhielt ieh t Xir M ■' Werthc, deren Wurjel, multipliciit 

mit 1.2533. in der letzten (oluuitic der untenstehenden Tuhelle vorkommt Wenngleich die Rechnung nhcrall mit 
drei DrcimaUtclIen nuvgeliilirt wurde, werden wir, der leicht« reu l'clicrsiclit wegen, nur zwei umgeben. 



MITrLERKR EEIILER KIXK1! EINZIGEN MESSING DER ENTFERNUNG ZWEIER TIIEI ESTRICH E 
\1JK DEN GLASPLATTEN DER ZINKSTANGEN' . SOWOHL DER MESS.STVNGEX ALS DES NORM AL- 
.METERS . MITTELS DER MIKROSKOPE DES COM PA Ii ATORS. 



Allf.tf.nd 




Divisor — « - 


■ [> II 








Mittlerer Fehler 




1 ■MM 
























1 Inuritxtrirh. 
























(Zehntel 


i In. Ii - 


van \h- 


W. ! 




Alle 


i In I.- 


1 Uli Ah 


Wol- 




Alle 




inillimeter 








l'li.n. 










Plory. 




Formel 


= •) 


muri*. 


|ienn, 


dringh. 




zie-umnicu 


n.uü- 


... '1 1 


'In, _ 




liuiiiiliiieli. 




1 


108 


112 


231,5 


38 


580,5 


O.i. 10 


II, |« 


(lii,4l 


ii .."i 


1.", 




• > 


17,5 


28,5 


1 2 


38 


2.17.5 


II ,31 


0 ,51 




o £0 


II ,37 


o M 


.1 


03,5 




133 


:s* 


203.0 


l) .11 


i) .Hl 




O .11 


0 .11 


0 .18 


4 


101,5 




ir,o,r. 




301 5 


0 .11 


1. 1 , .' 


li\ 


1» .30 


i, .)■• 


II .51 




0 1 


05.5 


202 


,i i 


1 1 I.II 


0 ,52 


0 ,05 


o ,00 


0 ,7.1 


o ,oi 


n r.n 


(> 


Ol 


MS.5 


170 


."i7 


i. r .;. 


r> ,50 


0 ,81 


O ,71 


0 .7« 


i ..>' 


,, IV 


7 


85,:. 


10 


1 2*.5 


57 


200.0 


0 .01 


1 .2; 


0 ,87 


,1 K| 

0 ,3.1 


M 


0 ,7.1 
0 ,81 


* 


17 


28,5 


02 


19 


ior.,5 


0 .02 


0 ,03 


., ,' 1 


•l 

1 .«Kl 


'.i 


2H.5 


19 


lo 




80,6 


O ,71 


1 ,23 


1 1 1 


,, K- 


l(i 


.IS 


12.5 


12.5 




123,0 


,, .,| 


0 ,01 


1 .12 




1 ;.s 


.. !..: 


1 1 


8.5 


13 


SS 




53.5 

**,6 


<i . .1 


0 .73 






1 .- : 


1 .01 


12 


0.5 


II 5 


0,5 




1 .10 


0 .72 


1 ,13 




1 .01 


1 ,12 


in 






















1 .20 


1 1 


0.5 


0.5 


0.5 




28,5 


1 .-,1 


O ,78 


1 ,37 




1 .22 


1 .28 



l'nr d r n lall, du»» die \iiH:i»»iiiig du »i luirlVt.-ii llilil. i'. in den Mikro*ki,|ii -n, um einem Ii.-. .! nie liter zum 
anderen, und (Vir rlriwlln n licnliiici.trr vom nm ti Tage /.um and. Tin, nicht wceluclte , würden die in der letzten 
( 'iiliiHinr entl iillriien Zahlrn riatiieh durch I 1" dhidirt werden ini»»,ii. um ilesi mittleren l'i hiiT jeder IWtimtiuu!,' 
im erhullen . ein Llo-ic» Eitindien der S. 1(54 In« L'I gi vehrnen TaWllen reicht »her hin ran zu /.eigen . das» die 
mittleicn Fehler der liV'tmiiMimgen viel griis'er »inil 

I in ji1s.ii die nntth ich fehler du Comvtininii der Tlicilrtriclie /.u ermitteln , wie die.r in den TiOk-IIcii gr- 
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fuuden »urden »ind, • indt jn aus »Diu liest mnimngcn einfach du arithmetische Mittel genommen wurde,! rau«li' 
ich also die oben mitpthciltc Ricbiiuun bei Seite lausen , und nur dir in deu Tabellen initgctheilten Zahlen vcr 
wcrthcu. Ks liuiiulcii »her nur diejenigen Ilestimmuugen mit einander verglichen werden , »eiche mit demselben 
Werthe dir Revolution der M ikrotuetei-vhiauue reducirt waren, l ud der mittlere Fehler de« Mittel» au» allen Be- 
stimmung! u niuwtt- uaehlräghch auch der I nsielierkeit wegen, welche den benutzten W erthen einer Sehmnbciircvi. 
Intimi imtuer nucli »uli«ii|>t . erhobt werden. 

K» sei nun. wie Trüber,, der Abstand eine* Seitcustrichs vom llauptatnch in Thciltingsintcrvalleu, d h. Zebntel- 
milliim-tcrn , die Correction diese-» Striche* »ei im Ganten ,. Mal l)c»timmt, IjedcBmal durch Kl Miwuiijien , uud »war 
.... .»,,...»... . Mal in der l ,u ". 2"*, .1"" . . ten . . Gruppe, woju der W erth einer Schraubeiirevolu- 
tiim j. t , . . r . . Mal bestimmt wurden ist, »u data 

»-««.,, », 4- «, + , . . . m 9 + • • • • = [»,.)• 

Man erinnere »ich weiter, das» der mittler* Fehler einer Hestiuiinnng des Werthe« einer Schrauhenrcvolutiuii 
=r- - 0.05 Ii betraft, il- Alitli. S 21 . ni-iiut man dann */_ den mittleren Felder einer Bestimmung einer CorTee- 
ti.ni. sn hat mau lür du» Uiiadnit dr* in. Fehlers jedes Kndwertlies einer Corrcetion : 

m, ■ | r ". I 

m- ■ O.tKtT, 

- * J * ■ "< j <!.<«»■>:, „ • J 

K« lnnsstc also erst «, bestimmt werden. Wegen der kleineren Auxahl der in den Tabellen. S Dil bis 17 1 
enthaltenen IScstiminungen . wurde, nachdem die einzelnen Werthe mit dem Milte] an» jeder (.nippe verglichen 
waren, die |i|iter.M-hiede nicht wie früher mitmiiiit . snndern uuadratii-t , und *<> für jede Gruppe die Gleichungen: 

t»— 1) m> =* [»*] 

abgeleitet. Alle derartigen Gleichungen, welche hei den verschiedenen Mi ssstangvu . für denselben Abstand de» Sei- 
tcn.triehe» vom Hauptstriih galten, « urilcu xu einer Gleichung vereinigt, und die »uuntlichen 13 erhaltenen Glei 
chiingen ». auf älinltrhe Art, wie dies für die einzelnen Mellingen gcschi hei. war, grinst . I»>e erste Illing gab: 

0.22; -i (MKLiann ,„it >'| = 4:.,it ; 

die «weite, nolui die Gewichte in Betracht gezogen wurden. 

*,<=-- o.HWOlf o.ikii.-.m; 7 . . mit |y..' M.2li**, 

in j i (0,4k!.! ■ ;ii.<iü? I .}-. 

Diese Formel giebl für *, die folgende Tafel: 



• 


■% 




''*< 


1 


11....1:, 


H 


:>,.;<> 


2 


ii .Iii 


9 


o ,75 


a 


(1 ,1!) 


Ii» 


0 .81 


i 


i> 


11 


" -Ii 


B 


.1 ,.,<, 


13 


0 .92 


>. 


0 ,«> 


ia 


l> ,98 


7 


1! 


1 1 


1 ,"l 



In d<-r Tafel \V ist die-er Werth >.m in Function »on » durch eine Cime angc<lcutet . wie auch, zur 
\ i igleiclinng, der ».-Iiiiii oben besprochene, welche »ich auf die einzelnen hint.i einander ausgeführten Messungen 



' lK-r M.-I.M1.I |:l l,,iei..dl"i k-.ii. ni.-hl ,«f. = H Intervallen wohl. 

«• IV« t :,t,,.-l,;,.,| ,.i..-l.4-i, .Ii—u Werl»..'., i-t .l.-lu.H. tteriniter ul> frahei . w^il Jet .V Mni-h. den Iteiir-.g 
llvfat, in bfillM fjflwmgWI .leiwllsfll Werth fiir « L'iehl. 
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■ leM-lhen tnfen bezieht , nährend « nie dritte Cum die Ordinalen drr zweiten: | ll) anpeilt, »eiche den mittleren 
Fehler einer lleatiimnung anpben wurden, im Kalif da»» keine liipliehe und penumüehe: Variation der Auf 
fnuuni; bntund. 

AU Iki-picl der Itereelinuiitr de« mittleren Felder» einer (Virreclmn wühlen wir Strieh It der Tlieiliing N'n . hei 
welcher die p-uwte Anzahl (irunuen vorkomml. Der HanpUtrieh i»t liii-r 10, nlw> . I. K»«ind im Ganzen * - 10 
He»t)roiiiiiiipii in f (.nippen vorhanden, für die«e hat man. 

»I =- 3 fr -= 7 

», ~ M fii = « 

v» - I * = 3 

»t — * />. = * 

Die Formel pellt aUo für dictw Correclion: 

«< = ,;,;(; ! :! I ' i *) ■ «."«»' *>:*m ; = o,o.-jm und .. • o.hi 

Wir werden nun eine Rfriipitiilntion der erfundenen Theilun^ilehler. im Sinne Cnrreelioii , und ihrer mittleren 
Fehler folgen la«en : 



1», : llnujitatncli : 


Ii 


1h, illiiiipMnch 


: 5) 


le, :ll»upt*tnell 


181 


Mrich 


Crr 

I 


M F 


Stneh 


Cnrr. 


M. F 


Stneh 


Cm 


M F 


SM 
25 
81 
2<i 
18 
ir 


+ 2....05 

• s,i 

1 2 .10 
t 1 .ul 

+ o !im 


- 0«. 12 

" .i; 
•i .:.'<■.:, 

'i 

II ,32 

>) .27 


« 


■ 


4 O.I.35 


1 1 
Kl 

II 
8 
7 

8 
8 


-1- Ou.l» 
1 .21 

.i ■;.! 

i .1; 

1 .24 
1 ,H» 


± «-.24 
0 ,33 
.1 ..-IG 

..■in 

II .,•! 
0 ,Hi 
0 „VI 


IIa. 


ll.iupNtricli : 


Iftj * 


III), 1 !liiiipt«tnch 


: 5) 


lle 


. I lliinptmrich 


: 15. 


Strii'h 


* mit. 

L 


M l\ 


Stneh 


Cor 


M , 


Strich 


Corr 


M 1 


SU 
2? 
25 
:.'l 
23 
22 
21 


I>.,h:i 

..... 
2 ..i; 

(- 2 .«» 
4- 8,96 
4- r ,» 

Ii .2.» 


± 0m,70 

0 ,15! 

1 > :..! 

0 .1(1 

II ,-ts 
0 ,10 

u ;w 


| 

II l.,::n 
K 0 ,5* 

llr, illanptstricli 
1 — 0 ,51 
1 Id , illauplutrieh 


± 0/..2S 
4 0 .2.1 

: 3) 
i- 0 ,2.5 

i r.i 


11 
lo 

!» 
H 
7 
Ii 

r. 


it 

0 ,<W 

1 .11 

,1' 1 

1 .32 
1 ,58 


i 0„JL>t 

H -■; 

o ,:«; 

0 ,3H 
0 .13 
0 ,iü 
0 „Kl 








•i 

2 


1 ,58 

O .11, 


o a\ 
o 









' IW IIkiIhhl- am. ri.ii-.r,M.>--.-i ir, Kili-, ,„„ Herrn II OH.m.l in L tr.-. Ut mi-.-eirrlact . »1. die »..i-je. vi.ii neu Mem-n 
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Die Corrcetion der Striche 0 von Ulli und l von l\'l> *ind an der Ahnungen l>ci den \ crglrichnngcn der 
mit den Nornmlroetcr abgeleitet; uir haben ihnen einen mittleren l'ehler wie der Coircctioncn der Striche 
■1 und 6 inn Nb iiigcwmrichcn. 

K« erübrigt noch Hie I 'hcilungufehlcr zu he»prrchrii einer in neu Theilung, welche vor der llaswnewung hei 
Tangi.il un die Stelle der hcM-hiidigt.'n II- g.-vtzt »ordeu nur. 

Hauptmann llelb hut im Oelnber I^Kl die Thcilungiifrhlcr der Striche T. II dievr Theilnng in Heilig uuf 
den lluuptatrich lf> bestimmt. Wahrend aber, uir an« dein Vorhergehenden bekannt, int, Iii r die Hmtimmiing der 
liingc der Mikrumctemrhrauben im den Jahren 1KT2 und IK7-S die Gmdc eine» getheiltcii Kreise» verwendet wur- 
den, beiiutitle Hauptmann llelb iluxu zwei The.Ulricbe , denn l'ehler whon früher von im« hernimmt worden wnren, 
nümlirh 10 Mi. rr*p. 11-17 vom N'omiul linki«, Xu, «Irr auch 21 — 27 der Thcilung IIa. Kr l'nhrte diene Gnng- 
bwtimmung *vrcimal au*, nämlich sowohl vor. uU nach der lleatiniuiung der Thcilnng*1ehler. Er fand den (iniig 
für .Mikroskop II den kirinatrn, und benutzte diese« nl*u auch Ihr die llc*timmimg der Thciliing^fchler 
lies* »ich die Kndthcilung II, doch am iK'ipienntcn mit dem rechten Miknwkop II bestimmen. 
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1 0.000 57 
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Hei der ]V«tinimiing der Gänge ist ausdrücklich in der 
i»d Zurtickgung de. Mikroskop,, dir«'» auf» Neue gel.»t 



wurde; bei der 



der Cor- 
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nsctioncu der Striche 5 Ina 11 ist diei »ber hochtstwnhrwheinlicli nicht geschehen, denn die Summe cIit Abweichungen 
vom nr Mittel, [i i] »ind nahem gleich, (im Mittel 1).."> M — 2,61), während HC, wenn wirklich jedcauwl neu 
focirt würde, fitr die grüneren Abttümle vom HaujiUtrich hatten ruwachaeu musu'ii. 

Du« vom Hauptmann Hell) gefundene Kraultnt Ut iu der folgenden Tubelle enthalten. 
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Die letutc Coluinne Ut berechnet worden , indem « = 1 , » = 1, ^ = 4 genommen wurde; ich mochte 
dic»c mittleren Kehler nicht gern niedriger iiiiiiehirjen 



ERRATA. 



S. 14. I- Columne, Z. 7 v. u., fehlt de» Weiche« • . 
" U ' * ' 1 »• 11 . 'teilt |,M »lu -). 

- 18. B f, v. u., »teht | .t„ tl } 4 
22, - 21, „ ,/, „ [m 

- 2S. 28, »4. , Mentjcreh - .Mcntjcic 

- 34, X. 8 und I ». „. fehlt da* Vorteichen -j . 

- 35, - II «teht I» — statt 0 am, 

* * • «. „ 44» 50 , 48 M. 
■ 57. - 15. »teht 18111) »tat! 18117. 

* M ' * !,> . r>cr 1,i, r bc,,ut « W'- - s >" Podri- Saluk I i.t MM 3 75 Kinheiten der 

siebenten Deeimul.lelle kleiner «I. er nach S 1.1. /. M »ein sollte ; »iehe 
hierüber den Sehlu». de» enden Nachtrage». 
"*' A » tfl,t «ertbe »tatt Wcrthe 
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KÜSTE ABTHEILUNO. 

1 , Z. 1 v. n.. steht 23 statt 

.v.1 Ti »5 



. 30, 


. 11 , 


. 31, 


. 12 


. 03, 


. u „ 




, 1 . 


- 04 , 






. -j-i 



statt No 

. . + «Mi.» Htatt - .".'.Mi.-,. 

igt»/.;» „ n;j,.-,!i. 
V , ». 

Hier int zu UnnorMai du»« nach einer Mittheilung von Stamkart 
aueh M den Messungen in Amslenlam da.« Plutinmeter immer 
in seiner Dose gelegen lm(. 
,. IS.",, . IS. Die Ursa.hc des Millingens will vielmehr «lariui gelegen haben. 

«las.« Starukari, wie er mir mittet heilt , die Versuche nur liei 
ii>i^''tWrn<</Tn Lichte genommen hat. 

ZWEITE ABTHElLUNXi. 

S. 11, Z. 12, stolil Taf. IV statt Taf. VI. 

DRITTE AliTIIEILKSO. 

25, Z. I, steht 100 »$' statt 100" öS'. 

13, .11, - Ucllihrund , Trigoiiotnetria Britannien, statt Vlac«) . TriRonometria nrtificialis 

. .. { iO) - <3| ) sunt | (0) - (ö, |. 

37. . 21. . [23] - [21], - [23] 4 [24]. 
•30. . 12, v. u. . «teht Hamiialang statt IlamMang. 

.«•2, . Richtung Banjoepahit, 2o Zahl, sieht 2!",'.I2 statt 32,42. (Dieser Fehler wurde entdevkt 
hei der Berechnung des mittleren Fehlens einer Einstellung «les Fernrohr« und Ablesung 
des Kreises, aus Vereleichnng von Objectiv rechts mit Objixuiv links, 4e Abtheilung, S. IiMii. 
Die Sekunden der Kesultate werd. n demzufolge respective: O'.tIO; :M",. r >ä; 14",4S ; Ö3"..V2: 
lO'. V, un,l 31*, ST., also die letztere Zahl uiiiII>m mehr als früher. Es würde «lie Muhe nicht 
lohnen, die gauxe Aii-gloiehmij! «les Rasi.«uety.e« von [.oguniong wegen dieser Verbesserung 
immiarlK'iii-n , um mehr weil «lie < 'orreetioneu (1,1 bis i. r >l. S. HS, eine günstigere 
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Quadniti-ninme j?olwn. Dieselben wcrtk'ii namlieh nun re*|>, — 0",05t>; — 0",210; 
I o' .ir>0; j- <)-,0i!i und -f 0",47">, und [p«*] winl 2.H2 statt 3,71. S, 1 1 1) wird 2o.ii 1 = 
4,4:1, *' — 0,17i» und u - ± 0*,412; die mittleren Fehler, welehe weiter folgen, 
nui-Men um 1 , r ihres Ik'truß* vermindert werden. 
S. 84. Z. Ii v. u. »teilt 7 Salem xtutt 8 Suli'iu. 

, 95», . Die Ableitung der Forme] um Fuss der Seite kann, uaeti einer brieflieben Mittheilung 
de* Herrn Prof. StdioU, einfaeher *o al>geleitet werden. Für jeden KotutiniiHkorper 

v _ n 

gilt, wie man hiebt sieht, die Formel <( ,1 = II e ' ^ 2 -•!.„- Für das Ellip. 

v _ (I 

w.id ixt „hur '" v *,W ß„ . und *o folgt die Formel unmittelbar. 

p 

. 104, „ 8 v. u. Mehl 53,21 »tiitt 53,52. 

. MO, Tauahwoetan, Kiebtung Soeket , 2e Zahl, ,teht :K5,10 statt 53.10. 

. . , Ileser, Itiehtung Tnnuhwnetu., , 2e Zahl, Hiebt 35,0« statt :W.U»S, I«. S. ISO). 

. 151 , /,. 4 v. u. steht 4,:»Mi . . . statt 4,3011 . - . 

VIKUTi; ABTIlKILUNG. 

S. '.Mi, Z. 10, steht »^775152 .hu« 4,5775152. 

„ 105, , 10, , 5,4000821 . 4,4000821. 

. 112, „ 1 , fehlt ü ::. 

. 131, , IS, Heht 351.15 , 30,!»3. 

„18, , 42,02 „ 40,40. 

.. 135, ,. 11 v. u. ., 1> .. - l',s. 
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Die Triangulation von Java. Vierte Abtheilung. 
Das primäre Dreiecknetz. 



IIISTOIUMCMK KINLKri'UXir. 



Nachdem ilrr (ieogrnidiisvhe Ingenieur S. II. tle Lange * die Pnllmhc . miil mittels Moitilltcii- 
hachliutgcu die Lange von ISalavia imil Menailo, und iiherdies ihm Ii die Lage verschiedener Punkte, 
sowohl in ihr Itosidenlsthal'l Monado als aiil' der Hin- nml Umkreise l><->l iiiiml hall.', wurde im 
Jahre I8."i1 (Iii- Triangulation von Java in der UesideiilschaH Lhcrihoit angefangen, 

Oer Zweck dieser Triangulation war die Lii-r.-mii^ fester Punkte für die seil kurzem angefangene 
Aufnahme behufs Verfertigung einer inililarisi heu und lo|iograhhisclien Karle Di.' grosstr ('.ruauigkoil 
wurde dabei nirlil gefordert , aurli war ■ lt - Lauge nur mit dürftigen Hülfsiiiiltcln ausgerüstet , da inil 

seiner Ernennung im .lalnv IS III mehr bestimmt dir astrominiische Orlsliesli inig im (I. I. Archi|.el 

bezweckt worden war. 

Im .lallte lHÖl war ili in Assistent in der IVrson seines lliitilcis ('•. A. de Lange " beigegeben 

worden, so das* die Triangulation miii den heulen llindirn in Vngrill' genommen wurde. Eine vorläufige 
(iriiudlinie ward unweit Llicrihoti, dem Strande entlang, mil einer Messkclle gemessen, und aus dieser, 
millels ein Paar Dreiecke , die Entfernung zweier llipfel (kroniou und Tjeritnai) bestimmt. 

Sehr bald erkrankte alter der Ingenieur S. II. de Lange und mussle mit Erlaub uaeh Europa 

zurückkehren, ei erreichte alu-r die lleimallt nicht In- und slaili, am tili .Mai 185.1, an Hold des 

Schiffes «l'alemltaiii! - ', bald nach seiner Abfahrt. 

S> sel/le Herr (".. A. de Lange, der seinem Bruder hald als Ingenieur nachfolgte, in den Jahren 
185.') bis .17 die Triangulation iiImt die llesiileiilsrhafleu Ilanjoonias, Itagclcn 1 1 ml Kathie l'orl , nai liilem 
erst ein Aiisrhluss an Ualavia, durch das Azimulh, muh Paiigerango aus, der Halenwarte (lilkilk) zu 
Ital.i via , und den llreilcn-l ulersehieil dieser Orte angestrebt worden war. 

Als Assistent war ihm zunächst zeitweilig der ( ainlroleur . Doclor plul. J. .1. van Limburg llrnu- 
wer. sodann der in Holland ernannte Herr f.. F. ,1. .I.tegcr zugefügt. 

Wie es mit Arbeiten ungewohnter Art häufig gehl, wenn dieselben von einem Personal ausgeführt 
werden müssen, welches dafür nicht gründlich und wissenschaftlich vorbereitet ist, zumal in einer Ko- 
lonie, wo oft die Mittel fehlen, sich über da* was mau nicht kennt zu unterrichten . so halle auch Herr 



• Wir winr-f K^iKnmini: | IM'.>' t.W'iit.ii.iiit i.tr s,-» ]' < U",- / I» ; fri.in-r ilii: iIi-im I itf r-r rii-lit iltv Xt a t In*: unttk utul N.iutit 
Km M irir.r-S lislitnt *n MoliMnlihk lipn.irtriül Nmlul^m * r 'u-lt lilitrr k;ii^t'- LcJiui^ w;ifir,MiJ cir.f-« .Itihrr* nut' i3it Sti'nmnrtr m 
Ijriitfti Uli An.trllffi vnn .ntn>Tii:iiiiv hrti O.-iUtrlitM't^j'li <:i-iiM li.ittr, ii.>tp er im Vw^u-T lv'ili Tim Ii KiUy;:i jil>. 
l)jin:,l. l.ii-iilrn/,n( zur so- i' <'in««f, jrt/t, im Juli \«i , im Hui'; " iilinlwin 

I 



Digitized by Google 



•2 

de Lauge uiil vielen Widerwärtigkeiten zu k:liu|<rii>. Nur Hins gereichte damals den Terrainarhcilcu zu 
Vorlhcil, was später geändert worden ist, Das Niederhauen Min lläinneii und Kmehlen Min Signalen iiml 
I iileikunfls-llulleii auf den tüpfeln wurde nämlich Im Fri.lm- oder sogenannten Herrendieiist ausgeführt. 
S. war er Filde IH.V7 Iiis an dir östliche t/.ienzc kaih.c's gelangt unil halle sojrar «k'll Alischlu«* all 
«Iii' Itesidciilschafl Samarang erreicht. 

Im Jährt' I8."i7 wunli« mir vom Minist, r der Kolonien die Stelle eine« I l.ui|il-l ii^immi-hi > iiiiiI 
Chef« des liei.graphischen Dienstes in llsl-lndien angeboten. .Meine speiiellc Auffalle war "die geogra- 
phische Orthcsliinmuug durch astronomische lleohaehluugeu im Ost-Indischen Archipel." Iiald alier wunle 
mir auch die Leitung der Fortsetzung der Triangulation übertragen. Herr (1. A. de Lange lialle aber 

den Staatsdienst \cilassen unil mein lle«lrebeu . ihn wieder dir die Triangulation /u gewi n . Mich 

»hui' Frfolg. 

Die Triangulation war iu/wiselieu ins Stocken geialhen. Ks wurden nun im .1. IHlil der Lieute- 
nant zur S'c I' Klasse .1. K. A. vau As|.eren /um Ingenieur und im folgenden Jahre der Sccoiide- 
l.ieiilenaut der Artillerie J. K. W. It. Th. Hand und der Lieutenant zur See i Klasse F. W. Voswiu- 
kel Dürselen zu Assistenten eriiaiint ; diese Herren iihleu sieh Kiner nach dem Alliieren erst zu Ikilavia 

im Kebraurhe des l tiiver«.il-lu«lr enle« ein, reisten dann aber nach dem Terrain ah. 

Von den Heilen Ingenieuren De Lange oder heiser von Herrn K. A. de Lange, (denn der ältere 

Urinier hat eigentlich nur am FnlwciTen des ersten Anfanges theilgi inmen.) war kein I nlersi hied zwi- 

sehen primären und serundaren Dreieeken gemacht worden; er liess auf ausgewählten < > i 1 1 llainbns- 
Signale erriehleu , beobachtete, auf jedem Kipfel, auf einem uupruvisirlcii Ilainbus-Dreifiiss alle sielilbaren 

Signale, und bei der für den Zweck iiiuuer mhIiiIUuI Theiluug des KzöHigen l'islorschen l'nii cr-nl- 

luslrunienls ' legte er sieh liiehl besonders auf eine übertriebene Wiederholung der Messungen. Helio- 
lro|H- wandle er nur dann an, wenn ein Standpunkt in der Fbene für einen llcohachtcr auf einem Kipfel 
siehlbar gemaehl werden inussle, denn man darf in Java , der l'ndurchsichligkcil der unteren Lttftscitirh- 
ten wegen, «ar nirhl darauf rechnen, von einem Kipr.l herab ein Ilaiiibiis-Signal in der Fbene zu 
unterscheiden, (ializ auilers \erhall sieh die Sache, wenn mau ein derartiges Signal auf einem Kipfel 
oder Itergrürken , gegen den Hiiiiiuel piojeetirl sieht , dann kann man es auch auf «ehr gin««en Fnl- 
reiiiungeu ganz, gut im Fernrohre unterscheiden und die«es darauf richten. 

Diese Itainhus-Signalc wurden auf folgende Art con- 

struirl: Fin ILuuluis-Sli i mui der dicksten Sorte, llaiu- 

1 Peloiig geiiaiuil, wurde seiikrecbl in den Kiuud ge- 
stickt ; um dm herum wurden 0 andere Slfunme schräge 

chigcgrah so d iss sie sich d initiieren Stamm auf etwa 

zwei Drittel seiner Hohe gleicher Weise anlehnten. All 
dieser Stelle wurden alle >o fest wie möglich mittels Itol- 
lang oder Tau . an einander gebunden . so das«, das Skelet 

des Signals aus einer Doppclpu ide bestand. Oberhalb 

und unterhalb des Halses dieser DuppelpNiauiide wurden nun 
die Seitenflächen gleich weil mit llainhus-FIcchlwerk ausge- 
füllt, so dass das ganz.' Signal alls der Ferne, siehe c , wie eine Sanduhr aussah. 




• Kw. | n ..r.H«..l. V H .1." f-.i« V..rr«i,hiu--1 <».n .I. I«H., vrrM*. i.l .Im Alf. Xurfcr. X" .IM. III « S. f,\ n f. 

«•iferw>nimrii «.t.I.h «n* » l-r f-.nm Vi-ur rnt M-.riin« im .1. 1 «.-,.< ^.•liof.'H. Vir kri-c* h..n<-n nnni Ikwvlin»-««.-! von « 

/..il — IM I in . .in- l'.fiir..t.r, 4. Ill.jr Ii, ,.„, U-Ittecix = 1:1 I.itimt. «Irr i'',:ä Mm Kulte, >nr ifrl>ni,-hru ; Kwi«, »„„., v 

i.irl.i v. t-n IIImi . ilir Mil'r<i«to|M> f..r itra koräMilafai Ki»m an rmrm jtarti'n. otii .l.<- »i riiti.l.- \\<- .Irphbarro hnri»'<ut.ilrn l>ur< li. 

- rr iH'f.-ll^t .1 m 1 .l.i.|iifc!i lii.-iL'- r.ut-- li.f-r uni lli.i vt'rstrllnnr. I>u* ihi-ilunr nar in V. K n Ltii'/itn^' .Irr .Mürcimt-tcr 

«.'bn.Mhftl Har = auf »tw Tn>nitn* I 'A;tr j> i<' MiimiI«' in Ii Tb«*i].' vmi 1 ii-ppcl ^rk >. mien ip-:li.'i[l. Ihr \ i-nxpj^-nuii: iL- Kt-rrirrilirs 
«* Si. «liejonia» il*r MitKukofi« elifn i» Mal. Eiw Tlieil iler fe-jlra l.itallr »nr - r.« . ihr SiehliWlle = 3",l. 
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Anfang wurde auf dieselbe All ftii lgearbcilel , nur wurden keine ltiiiiilui-.-hirilii-.-j', sondern aus 
Ziegelsteinen erhallte Pfeiler benutz! ; wie Heu ilr L.in^c lirrrils eingeführt h.illr, stand ilrr licohai hier 
Hill' einem mihi l'frilrr Isolirlrn Itiiilrii. Zwar sind die Hamhils-Signalc lii'i den scciin.lärcu Messungen 
mehrfach liriuil/l worden, im Arif-in^i 1 auch wohl hei primären; ilii' Messungen musslcu ihm ri aber auf 
dir Ix-kannte Al l auf den Slandpuiikl redlich I werden. Die erreichbare und auch crrrichle Crnauigkcil , 
sowohl lirj dru horizontalen Wiiikclmcssungcu als Iwi dru Polhi.heii- und Aziinuthhcslunmungcn veran- 
lassten lim Ii aber einige Zeil spler, Im-i diT Hegiorung den Alling z.U stellen , ZU lieschliesscn die Trian- 
gulation sau Java solle auch für »liraihno.ssuug'* dielirii. Ilei diesem Anllnge iiirinlr ich anfänglich, dir 
Ausdehnung der Insel Java in der Hicliluug ()sl-Wes| sei hinreichend um, iiidrm sechs oder sielx-n 
l'aal' l'iiiiklr ausgewählt wurden, welche paarweise auf nahe demselben .Meridian, .iIht an der Nord- 
iiikI der Südseite lagen . rliirn nirhl zu verschmähenden Iteilrag für dir Länge eines Moridiangradcs hei 
ungefähr K llreile abzugehen . wählend auch, hei der Anwesenheit eines Telegrafen auf Java, Iti 1 - 
slimmimgcn von Langegiado hr leicht auszuführen sein würden. 

AU auch die k. Akademie der Wissen* hallen /u Amsterdam diesem Antrage ihren Iteil'all jji- 
schenkl halle, folgte liald die en|s|irechende hahiiicts-Ordrc. 

Dir Triangulation halle von Knde I S57 bis Mille IW'.I, also während Jahre goslockl ; es kam 
hinzu, dass die vom (ieiieralslahe jiisgelührle Aufnahme durch Vermehrung der Hrigadcn rascher 
fm |si Imll ;ds früher; das Mihlär-Hcparlcuicnl drang als«, auf Hcsrhleimigurig der Triangulation . und so 
wurde im Jahre l<Sf;."< die .V.lhwenihgkeil dargelhan, das Personal für die Triangulation mit einem 
Ingenieur uinl zwei Assistenten zu vermehren. Herr J. W. It. Th. Hand, der allPsle Assistent der 
Am ieiinilal nach, sah sich gennlhigl den Dienst (•esundheils-llücksichleu hallirr zu verlassen. Herr K. W . 
Voswinkel Dorsclen winde also zum Ingenieur orn; I und Herr C. A. K. Melzger * , der zur Disposi- 
tion stand, wurde ihm als Assistent beigegeben. Heide arbeiteten vorläufig au der Triangulation der 
llcsideiilschallcii Pck.ilongnii und Tagal, bevor aber dir lelzl genannte Hrsidriilschal'l lolleudel war, 

sab sich Herr Voswinkel Krankheit hallirr grzwiiugei i l rl nib nach Kinopa eiu/iikoiunicn. Nach 

seiner Hm kkehr Irnl er. wie Herr Itunl, in den (avildiensl über. 

Als ich von Herrn \osvvinkel, im März IWiti. die Nachricht seiner Krankheil erhielt, eilte ich 
nach Samaiang. iiU-mahni dorl von demselben die Instrumente und erfuhr von ihm ausführlich welche 
Messungen noch III der llrsidoiilschah Tag.d zu lllllll übrig geblieben waren. 

Da an allen l'unkleii die Signale und Hüllen schon standen, so gelang es mir, innerhalb zweier 

Monnle. die Triaiiguhli Irr Hesiilcnlschafl Tagal zu I Ilgen. Kiner der DroieiUpuiikle war auch 

der Sliiio.il , dec zweithöchste Vulkan Java s; Herr Ii. A. de Lauge halle im J. I 8.V» drei Signale auf dem 
Kraleminde dieses Herges bei der Triangiilalion der Itrsidrulschafl Haujumas benutzt , auf diesen l'unk- 
leii selbsl aber keine Winkel gemessen. I'feiler oder llreifüsse waren auch nicht vorhanden. Dir Signale 
w aren von Hesncherii ahgeliaiien . die l clwi'roslo selzlrn mich alirr in den Stand . die relative Lage des 
von Herrn Voswinkel an der Nordsrile gebauten Pfeilers (Slatnat IV) uinl der drei de l.ange'scbru 
Dunkle (Slamal 1. II und III) lllillels einer in der Sandsee im Kralrr gemessenen Crundliiiie zu be- 
stimmen. 

Das Personal wurde bald, im J. ItSlili, wieder durch die Knieiinung der Assislenlen J. I. Ikiron vau 
Isselmiide,,.- II. T. Söders. - K. II. A. FIm.v . — C. Woldringb und L It. tat. Maanen 



• TmI.it |'i<micf-l.inil«rall! in I'itii-is lim HieiM(,. n . Inn rinn 1,11 .1. 1*M M- VnlM..Him-r i.i <li" \>il«kn.l» li.ln.lwl..' 
Amin- ul.rr, nnnl uhrr hak) nach »in« Ankunft i'i'iti lii-.nif ur Mir In,-, »»»ifcwll. .1« 'Ich Auftn.it erhi.llrn tottr, .-in l'niv für 
riiu- fcvnlulm run Simarunii tiii-li ilrn riirsiratunilcn |..N*nil»r1a mihI J.«jnk.-.rtn» loiyiiirl»«. 
Kki-timlutcr Urutrnant i«r S- l 
••• Sr.rnn,lr.|.,..ul.-U,,„l ,!« Infnn<«i.' 
«... l- m .ii<-r.I.i.'iil<-ii.'ilil iIit InfanliTir. 
••*•• Si.|M-iili-l.ii'uU'ii;nil .Irr Inl';iii1«i. 
Lifiri-niiTir t ir s.'f •*< v " I .--*. . 
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»orinehrt. Letzterer Mich aber leider nur drei Monate U.-i diesem Dienste, rin alles l'eliel am Hein 
•;cslallclc ilill nicht , die Strapazen Immiii Besteigen der llerjje zu rrlni^cii. 

Zwei Scrlioucn alhcilelen min le>,<elniässi>; fori, ilie |" Sellien, Ingenieur Villi Aspereil, im Osl- 
,la\a. ilie '2 Seelinn, Ingenieur Metzger. »II Wesl-Java, Weil nun ilie Messungen lies Herrn ile Lange 
keine hinreichende Verbindung zwischen Wc>i- uinl (Ist-Java darboten, «o trug ieli Herrn ('.. Woldringh 

auf. ipier illlirli die llcsidcursrhaflcll I t.i 1 1 j i >< 'II 1.1 - , Bigrlen miil Kadoc «•im- i e Verbindung zwischen 

diesen ln-iili'ii Tlieileu lier/.uslelleu. Slamal III, ;ui der Südseite der Kralerrandcs , \v;ir dabei ein 
Standpunkt, uinl durch die ohi-u erwähnte Triangulation im Kraler dieses Borges war die Verbindung 
zwischen der nördlichen Bosidrulschafl Tagal und der südlichen Bcsidenlsi hall Ikinjoemas gesichert. 

Der llislriiuiculcnvorralll , der bis jelzl aus drei S znlhgon Pistor'schen I nivcrsil-llistrilliicnlcii 
Im'sI.-iiuI, (P. M. I mil gohruclieneni Kernruhr. s. die \ulc ,1111 Kus-e der S. '2.) P. M. II und III mit 
Fernrohr am Kude der horizontalen Achse,) wurde natürlicherweise auch, ihr Vermehrung des Personals 
entsprechend, ergänzl. Nach und nach erhielten wir nämlich noch ein 12 Z. Hepsold'schos l'niter- 
sal-liislriimcnl mil gebrochenem Feriuuhr. zwei 8 zollige Pislor'schc l'niv. Instrumente. (P. .M. IV 
uinl V,) zwei III /»lüge, (C.ro-s |\ M. I und II.) uinl gelegentlich Ihm Ii einige kleinere Inslrilinenle 
mit Nomon, (zwei mil <i z. und ilrei mil ."j /. Kreisen.) alle um Pislor und Marlins. 

Ihe zohuzolhgou voll l'islur und Marlins und das zwölfzüllige um Kepsohl , winden zur Messung 
auf den primären l'unklen , die .iiideren für die secuiuläre Triangulation liesluuml. Für das primäre 

Net/, wurde fortan, auf Antrag des Ingeiii s Metzger, nur auf Heliotrope gemessen, welche auf dem 

Kopfe eines Pflockes befestigt waren, der in ein heim Mauern der Pfeilers aiisges|iarles viereckiges Loch 
eintet riehen wurde. 

hie Instrumente mit gebrochenem Kernruhr sind wogen de« vom Prisma \erurs,ichlen Liclll Ver- 
lustes, zumal wenn es bi-schlagl oder wrwillerl. für die Tri ingulali 11 Iii zu pfehlen. 



Bei jeder Triangulation gehören Ihseu und ll,i>is- .Netze . also ein Hasis-Mess-Apparal. Bald 
richtete ich auf diesen Punkt meine Aufmerksamkeit und ll'al mit den Herren Hepsolil wogen eines 
Basis-Apparats in Briefwechsel. Diesem lullte im Jahre IKIiö Sillens der Hogiorilllg die Bestellung 
eines \pparales, in welchem die l'rincipien erstens der himelallischen Stangen, zweitens der Able- 
sung durch Mikroskop-, drillens des Nichl-Brruhreus der auf einander folgenden Standen, viertens der 
l'liigehung der Messslangen von hohlen, eisernen (Mindern gehuldigt wurden. Der Apparat ist in den 
Astronomischen Nachrichten N Hil'il , (Bd. 70, S. li.VKt)) \oii Herrn .1. A. Hepsolil beschrieben, und 
das Ih'slehen dieser Beschreibung war einer der (irüiide weshalh ich die .Niederländisch-Indische Hegio- 
rung um Krhiuhniss hat, den Bericht über die Triangulation in hochdrulschor Sprache abzufassen. Im 
Anfaule der eisten Vhtlirilung dieses B'iichles, welche zu BalaVia gedruckt wurde, ist die Hcpsoldschc 
Beschreibung mui einigen Bemerkungen meinerseits herleitet, wieder abgedruckt worden, und auf den 
jener Abllicilnng beigefügten Talehi Ii 1 man Min allen den Theilen derselben Abbildungen. 

Wie aus den Jahresberichten der Kuropaisrhcn (•nidliicssuug von ISIIM Iiis 1870 bekannt, ist 
der Apparat, ehe ei nach Indien (.'«-schickt wurde, m Ibillaud zur Messung einer Basis im llaal lemmer- 
ineerpohler \ lein \erslorh'uen Ibnn Prof. Slamkail beuulzl wurden. * 



■ l>.l* Wrikatlni«« icn'i*ctli»n llfll Ijui^üti ilt'r Me-v-'.ni^p« Unit .1. ,ti . in .l*n H.'rneli llr Ufi^.- litten Xi^rmuluifli'r . v.wtf! 

•In* Vrrfantlni** von iiir*i*m mit ijpni Aln^'nlftmiMr PliirillliM'ict w i.njf :it'tvil« in Aiiiilrril*m vuti ci ri--r Ci.iiimi— Um. . Ur«1r henii .tih 
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Dir Apparat wurde im Jahre 1871 nach linlii'ii i;eselnckl, Kr<| im Juni IXT1 erlauhlcn mir 
aher die Kili-dii-am^ anderer Arheilcn ihn auszupacken . seine Kinrirhlini^ zu studircn , ninl mir sowohl 
die Heliandluu}; ilt-r Messslan-icn , als ailch di-s (aini|.aialnrs ei-n-u zu machen. I >u- Verteil -\u\\\« der 

Messslaii^cn Hill dem Niiniialmelrr wurde lii'i einer höheren T |mt:iIiii- . als in llollaiiil nullit Ii war, 

wi<iliTlii>ll, eheuso ihr \ erjrlcicliunjr des Vnniiahn'lers mit einem (dasiiietcr, welches im .1. 1 8."»C< (,'lt'ii'li- 
zeilij; iml dem Aiiislenlnnuncr Cdasmelcr mil dem l'laliumclcr verehchcii wurden war. 

Un i llrmiillinii'H sind anl' Ja\a mil dem lte[isi>|d'schen Apparate unnessen worden, die i-rslf hei 
Smi|ilak unwoil Hiiili'iizniv, liesiilenlscliaft Rilavia, in Wcsl-Java ; ilir zweite lu'i Ko^anlon.; . in der Ah- 
llii'iluiif,' IK niak , Ui-siili-nlM'liafl Samarann, in Mittel-Java; <li<' drille anl' ili'in Landwege u.n Tanirsil na< Ii 
l»j'WTaiii;sa|)i. in der Ahllieiliin»- Rmnliiwoso, Kesident schall lli-zucki, in <ls|-J.na. lehrr diese Itasis- 
m.'ssnn^iMi ninl «Ii.' ila/n j-ohoreiidcH lkisisiict/.c siehe man «Ii.- /.weile ninl drille Alillieililn^ dieses 
llel'ielites. " 

Vmi nur sellisl wurde die ersle llisisini^siin^ eiiirelcilcl , die Ailc-ils Ilindr ane<ee;ehi-i I im 

Anfange daran Theil freiioiilliieii. Andere Pflichten riefen mich aln'i hal.l naeli llal.ixi.i, so dass der Inge- 
nieur .Melker die ( llierleilun^ der Weileren Messiuii; r.hi-i nahm. 

Kurz vorher war Herr Flory cr-t mil Frlauh in Kiiropa gewesen , alier liald naeli seiner 
lUickkchr »eslm-heii und durch meinen jüngeren Urinier. Herrn .1. A. (luileniaits *" crvlzl wurden. Die 
Stellen der zu lu^enieiiioii ln-forderlen Herren S »el-rs und Wuldriie r di wurden durch die Herren \Y. Ii. 
Teiinissen und A. de Vidier hescl/l. 

Als ii Ii mich, in Fol|;e meiner liiickhi-rufiuij; nach I Irechl , Knde August I87."i nach Holland 

eiiiscliillle, halle Herr Ingenieur Suelers elien mil der Messung der liisis in D ak l>i<;<.niirn , und 

sjiäler wurde Min ihm noch die llasismessuni,' hei Tallesil • rcleilcl. 

Itei dem jetzigen Zustande der ('■endi'sie heilst das Anwenden einer Tnaiiffiilnlinn für liraihnes- 
-s 1 1 1 1 nicht mehr wie früher ausschliesslich das Hi-sIii-Im-ii . die l.änee eines Itreile- oder Län^e^rades ah- 
znleileu. stiiulern die Ahweichum>eii zu siudiieii. welche gefunden werden, indem eine mittlen- cllipsoiili- 
sche Flache den llcrccliiiiiii.;en /u Cruiiile «■•h^l wird. Die lliciteii- . Aziinuth- und L in^en-l tilers, hieds- 
hesliiiHnHIlfren Millen da/.U soviel wie iin^'licli \er\ iellalti^t Werden. 

Ks war ersl veri.idllcl worden, dass au sicln-H verschiedenen .Meridialien . auf einem nördlichen, 

und auf eiiiein südlichen Tunkte llrcilcuhisliun ijfcii slallznlinilen lullen; später aher, als der ver- 

slnrlieue Ingenieur Metzger einen Russen Fnlcrscliioil zwischen einer •leiMläliscIien und einer astronomi- 
schen ['olhnhen-DiffeieiiZ zweier einander nahe liegender l'unklc gefunden halle, wurde diese Anzahl 
\erd.ip|M-ll. Wo die llreile le-xlinmil wurde, sollle auch immer ZU gleicher Zeil eine AzInilllllhi'slUIIIIIUIIg 
slalllindeih Ilie genaue Itcsiimumug der Liuigen-Fiilerschicile wurde zu dem Knde »erst hohen. 

Leider ist dieses Programm, welches ich auf Hille des Admil'als F. I.. ('.cerliilg. (!lief des Marine- 
lk|Ml'lenienls. \.m- meiner Ahfahrl nach Holland ausarh -ilele . nicht \u\\v^ erledi^l worden, weil das 



il™ Herren .scumkurt , Millllc-. ..idi! l'njrn Stwirl l.^liiiiin! \iH<enlt-n al«T nunti- <l.i< N'.iniwliin-kr mil .l.-iu n<rrr.r:i Meter ili-r 

lUlBvi^ ben Be|iablik , l.voii Hi rrn |W. XaraUrl. iiwl in NVkfola.uu "in ilmi i k lun mir in -l»r er<m Ablkt-ilnna imgn «n» 

Mt'U'r um ..oi -Snitnli'a ai'nimnl: <leun .tu- mmi Van Sm.lni «Is Ucm-KmiI M«|if»na»ni- < -i-pri.» M. r,. r ... .u« ■mm-M N"a. hl.u« vnn 
l-rur 1 , I, .\[.JI f.ir .In- l/t..vr.t.T iV-iknli* y VMwt Alii.Vi.nH; v,.,n J.ili... Ii'..» Ull.l mit i\w>» I Jl...|r,eler .eralirlien. Dir» ,tr«-i 
Milcr Wik™ «...imntli.-ii raiilliLuwr, .Iim Ni.r.r.i.l.i.etrr .-in Sr.irlt.in.-,.. |):,. iwur u.i.l lUi üliiwrue M.ler uarrn mil .lfm l'l.ilin- 
li.rt.-r ve.-i-licli.-n un-.lrn . ilie KruilUtr <ler .Irei \>ii>lriehnil.cr!) K-Hteii nl.i. !, lentis Ii «'in s.i'.len . nrni i-» .liier nii'lll . «. 1' Alrtli 
S I lt,.r Unters hiel t*t ntwr *juter imfir.-klt.r-t wr.nlen, S M Al.th , S. ;l 

• IKe ertfe Alilli<-i]illlJ wnr treni-.'e 'l'j.ire vi..' tnciiier Alrret^ nai'h llutliiml , '2:t Vtijii't 1 s J ", , j.l.jfelniiAt , v.mi .ler /weiten 
Ai.ll.eiUihi: .In« MnnnsTipt Tr.llen.Irf Sjuter n .lr.le iel. v.v.n Mimernt.m iler K'iliinieu tM-auflrni-t . .In. Drui'k ilev^-IUti 0 ier- Mi 
l.e*r.rireil ; um! eitliai* -I.Oue irikter, liU tlnt l'eriitniil der "l'ri.oi'_'illi.rii.n iL.lwnrii -xuux il[l-/e't^rl*en um! .ler <ie[it'ruj.rii»-l.e l>iei|si jn.r'ae- 
I. lieu Wertteil n.ir. vriir lr ick eriui lii , tlir ileKuitiTe hVlie tii.n »ler '1 rinnirnl.it ir.n ran .Uvu r.u lilyriielimen, 

*• KniVtiT Arlillerie-Lieuleiiant in ilen Nie-Irrfim leii . .liinuiN lienniter ini der Knentuln. S.iLininm^.l'iincteiiliiii.lr. 
Premier. f. Leiilri.;oit .ier ti.riiiilerie . I.fi iler tripuamiihu lie'i \ufo:.hme .lavn t .let.t.-lnrt. 
•**• Aiptr.«iit-|e.«.iii-nr l>t>i ilen Hirafrli.-ktfn O-tfenlliekel \rkcften, Trüker l'neniier-l.lenlenioit <U-r 1 rifonrerie 
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ganze Personal iiiirli iiml nach wegen Krankheit um I rlauh einzukoui n geinilhtgl war, (5 Ahth. S. I'2I> 

iiikI l'27). Doch siml zahlreiche Hielte- iiml AziuiullilH-slimuiungcii verrichtet und meistens schon aul Java 
mit den Slcrnorlcrn aus «lein Naiiliral Almaiiar mlncirl wurden, am Ii verschiedene, sowohl mim den 
späteren Ingenieuren, als auch von Herrn de Lnni;«' , wclilii' aiisserhalh drs l'rograiunies lagen. 

lYhcrhaiipl wurde schon wahrend der TerrainheolMchlungcn auf Java licfiiudcn, das-; die astrono- 
mischen Axiiuullilicsliinuiuugcn Iiis auf wenige Sccundcu mil den genialischen stimmten. 

Als n Ii. auf die Hille des Ministeriums der Kiiliinien. die dcliiiilivc Itcni Inning der Ti iaiigidalinn 
Min Java mIk i iiiiiiiiiien halle, wurden .nu ll saininllichc Messhüi her Iiml Ifcrn Inningen . späler auch die 
Lorrcspnndcnz , Min llatavia nach l Ircriil hcrülicrgcsehickt. Ich war mi glücklich, hahl Herrn .1. L. A. van 
A-pcrcn, jelzl a. II,, als Milarhciler /u gewinnen, darauf auch dessen llnider, Herrn M. L. .1 van Aspc- 
reu . Kapitän zur See a. I).: sodann während einiger Jahre Herrn W. (■. Teuiiissen , Assistenten hei dein 
('■eographisi hen Ihensl a. H. : ferner während einer kurzen Zeil Herrn II. Ypes, (avil-liigcniciir in Os|- 

Indieu mit l'rlauh und Herrn K. Kngelenhurg . t'.ivil-lngeiiicur, Mcl nlngen am Met. Inslitiil zu 

rircchl, und schliesslich in der letzten /.eil Herrn A. A. .\\laiid. ('.and. phil., wahrend Herr (!. Ver- 
loop, der Anianuciisis der Slernwarle. kleine Hülfsrceliuungcn unil das Zeichnen dei Triangulaliniiskarlcii 

Iwsorgle. Herr .1. f.. A. van Aspcrcu wurde alicr am " Mai IKX!> \ in Schlaglluss geln.lTe ud 

hat also seilileni die Arlteil einslclleu müssen. 

Hie (»erler der für llreile- I AxilllUlhlicslunmiUlgcu hemilzlell Steine lllllssten selhslvel'slfind- 

lich einer Hevision unterzngen werden. Ich glauhle <li«'se keinem hesseren »nvii trauen zu knnnen als 
Herrn Dr. Y M. Kam. früher (lhsei \alor zu Leiden, jetzt Lehrer der Malhemalik am ('•vuiiiasiiim zu 
Schicdalii, dem Verfasser des bekannten um der k. Akademie der YVisscnschallcu zu Aiuslerilaui heraus- 
gegeheneu Caliilnges von Sternen aus Ikmil I der Astr. .Nachrichten. Ich war su glücklich, dass er 

meiner Hille nachzukommen geneigt war. und die Aufgabe mil seiner hekiinnleii Sorgfalt zu K.nde 
lührli 



Nachdem alle noch nicht genau reducirlen hoiizmitalcn Messungen, sowohl primäre als seenn- 
dare, zu l lrechl aufs sorgfältigste in dti|ili> rediicirt und statiiuisweise ausgeglichen wurden wann, kam 
die Krage au die Iteihe, wie die drei Ikisismcssiiugcn unter einander stiuillien würden. 

Mil frischem l'.ifer ling ich au, ilas I'' Hisisuclz von Siui|ilak nach der Itcsserschen McIIiinIi' 
auszugleichen. ImI.I aber kam es mir hier, wo diich viel mehr als es hei dei (Iradniessiing in Osl-I'reiissen 
der Kall gewesen war, eine |irograniiiunässigc Anordnung der Iti-iiliarhluugcu slallgefuudeu halle, prac- 
lisch unnolhig vor die Ouadratsununc ehen der Lurrccl innen der nacklen Heohacht ungen zu 
einem Minimum zu machen , und dass es also für den Zweck völlig hinreichte, allen hereils stalinns- 
weise ausgeglichenen Hichliingen gleiches (iewiehl lieizulegen, wie schon mehrfach auch Von Anderen 
gelhau, unil vnn Herrn Oberst-Lieutenant, jetzt (leneral, Schreiber empfohlen worden ist. Has zweite 
Hasisnelz von Siniplak, das I' und das '2 von Loganloiig und das Ilasisnetz von Tangsil , sind auf 
diese Weise ausgeglichen wurden, und so sind, wie dieses in der " '- Ahtheiliiiig uiilgelheill worden isl , 
die Lug. Sin. der uiiteugeiiannlen primären S'iteu gefunden: 

In Wesl-.lava. der Seite Telaga-Sangalioewaua mit einem w. K. vuli W.l. 

•• Millel-Java, vnn * primären S'iteu. « '25.."» Ins 'IIA, 

« Osl-Java. von der Seile Heser-Snckct « « .. « •• 17,5 

Kmheileu der 7 liecimalslelle des Logarithmus. 
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Kit- Ausgleichungen der Hnsisnclzr, wnr.ni (i liiniinlnj-iw Ii) ich srlhsi, IIi it Ti iiiiks <l Herr M. 

I,. .1. Nan Aminen sich Im'IIiciIi^Ii'ii . halte so welr Zeil fjcknslfl, <las< ich ernsthaft ilnr.inf sann, «Iii- noch 
»irl llinl'iii^ii'irliiri' Ausgleichung ilrs |ti im Iren Netzes entweder /ii umgehen, oder wenigstens .ili/iikur/i'ii. * 
Dil' lautliche Ccslnll der Insel machte fürs wnhl riiiijfrniliinssrii lir<|iiril) . iillil ilir Kl liilirnii},' li'hrh' ;il>l.:il«l . 
dass <s si-lir nul auj;iiij>;. nur niil kleinen Schrillen vorzugehen, sn dass die Ni>i'lii:il^l«*i<-Iitlfi^fii seilen 
mehr :ils ."> I nhekaiiulr rnlliii'llrli. I !■ •»!* M. I.. J. van Asprrrn führlr mit \irlem lad dirsr Aiisrjri- 
« liini); inucrhalli dreier Monate «Im i h , uilil als sir vollendet war, /ri^ir rs sieh , dass an dir Logarithmen 

clrr ihn luunillinirn, /ur Krrcirl $ völliger l cheirinstimiuun ( ' , nur noch «Ii.- nachfolgenden Corrrrliourn 

aii/uhringen waren: 

Wcs|-.la\a — '•! l'.iliheilen «Irr 7 Dcciinalslcllc. 
Millrl-Jav.i « » « « 

< Ist-Java -j \ « « « » 

Vergleicht mall diese /..ilili-n Hill ilrn inilgellicilten niillli'irli Fehlern, sn glaulic ich, dass jeder 

mir hrislimiiii'ii wird, wnin ich sage, dass ich mil diesen klriiirn Correrti« n z.ulrirdrn war, iiml kn- 

nrn Anstand nahm sie all dir Log. drr Hasrn seihst all/uhl Hlgrn . wir llrrr (Irucral Ferren» dirs .nu ll 
im April IX8II, in drn Astronomischen Nachrichten, V •l7>\['i, Mirgrschlagcn hat , " und dass u Ii also 
die auf cinfarhrir Weise diirrhgel'tihrlc Ausgleichung annahm. 

Derselhe ausgezeichnete (1i ihI.iI Ii.iI in <|rr (jiul'orcnz zu Nizza dril Anlrag gestellt , liri jedem 
Herichl ulirr nur Triangulation sollte iiumrr drr milllrrr Fehler eines gemessenen Winkels uulgclhcill 
werden, wie er vorlnulig aus den Widerspnichru ihr WilikeUmiiineii drr Dreiecke aligclrilrt wrrdrn 
kann . als«, wie dir Formel 

- VC 

es angiehl , wn // die Zahl der Itivierke hrilrulrl. Im ganzen primären llrrinkslicl/r Cur Ja»a und 
Madura sind, ausser drn I »Trinken welche /.u den Risisnelzcn gehören. 17*2 Dreiecke \urliandcn, und 
rs wurde im (leiste der genannten Formel gefunden: 

m - \Z"*£ - ± VM ' 

Hieraus würde riu minierer Fehler einer Dichtung I.Ii: | '2 II'. XI folgen. Weil aller 
das ganze Dl'eircknrl/. nicht nach der strengen Methode ausgeglichen worden ist . sn ist /.u erw arten , 

dass wenn die angew Ilm Yerhrssrinngeii der Richtungen eli.-us« zur Ahlriliing eines luillleren 

Fehlers heuulzt wrrdrn . ein grosserer Werl Ii heraiisknn i ss; in Wirklichkeit ist auf diese Weise 

^.•rimilrn : 

V n ™ - ± IV». 

als.» nur riu hnll.-l mihi . cm Hcsiiltal wvlclirs mir /icimVIi lHHrit^li^i-ii«! rrsrhini. 



* l>ir A'.ivrteit ■Ihuil: ilt-i Tiiut' Ikitiüiic^'./r i'iilirlr unf IV fir/w *« , l- II und 1 !< Ntrniril^'lf iiluin^i-». punrv primiir«* l>ri'it'ii. 

n«lx mim J;ii», ohne »In« KL»i*in1yc , niir.lr kii ill \i»niuili.'l«irKiiU^i*Ti fjhn-Ti_ lU't ilrr Li^un^ eira** ^ v ltlMli ^ ,,, n ( ; Uni liiiTi-.'fii v»;i li< 
r,lrr dir An/;ibt «Irr .uui ni't/i'niJi'ii Aihlrn, r^\>. I^iirithnnüi . Iicinilw nie < i i • - UritU' l'jtriu Jcr An?;ihl ili-r L aKfLiitni^-n . nli limlt* 
ii. Millich für drti Kill, itii^* alle iMit'HiT TnlKliiuiJn; iiu tili..), \ in* \ S n J |- ä n Z\, «Um W^;ti»']<«HtMtL* liir l tiT *fU Min Ifli 

, •>>«» . h\t IV Unl^kuiinU'ii U / ihlcn. Ihr Atnirlrii-huii^ il<-« Ikininetw-i v<m Tonsriil . ln>«Wc .1m|>|w*)i r, »••im-ii M i-ial. 

IWi ilrn i rri 1 3*' it t** Idti 4 • nuuihni«-!! *atv\\ ihr 1 orrivliinira , n»: \\ «irrn^rr A't-"ir'rirliiui^ 'W S*-t/v . -t^ir -m--.-:, it- . in 1 i* • ti für 
(M.i.iA -j- f-, f <'i,iri — .511 ii ml f.if F-i-i-iii — H Kmlu-i^r« ••Irr T^"» IhrrimUilrllr >Wt ly .ssinthmt'ii. 
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Ilrr Tlieilcr '2(lf sirlll hier ilii' /.alil ilrr ltriliii^iiiig>'ii Mir. wrlrlir liestrhen würden, wenn das <>;iii/r 
\kvwi kin'1/ in Kim'iii ausgeglichen winden wäre; •-b<-n^o isl inil den drei llrilllieilen v.-rMiren worden. 
Jener Tlieilcr is| kleiner, als «Iii- in der ><»!■• Zill' Milium S-ilc genannle Zald, ("211), weil doli allili 
•■iiii^c Messinge ilpein-lincl worden sind, welche mit 8 üollir^cn Inslr fiitcn iiitgexlclll sind. 



Wird das #m/e primäre I ht-i.Tkn.-1/ . clwa ii.h Ii di u (iel.ielcn dir drei Criindlinicii , in drei 
Tlieilr «_'ollieill, «i limlel ni;in für j.-W.-n Tlicil mdir/u dassclln-, nämlich: 

Wrst-Java (.V2 II, vir, kr): - II ' ,!(," lind - 1,1« Ycrhalllliss 1.21. 
Millel-.InNa (V, hl vir, kr) : 0 .71 « + (I ,1M t i ,.V2 , 

Osl-J.iv., (77 llrri.ikr): r II ,77 « 4- I ,12 » 1,45. 



Wir ;inf der Karle de« primären .\rl/r> <-| >li lillii Ii . isl Mm Ii rilir Yrrliindllll«; mit zwei (o|il'rlli in 
Simulien ((linnin«: Trlok und kri/ei spick .) ilarj-rslelll urti'ili-ii. Mir Triangulation dieser lliM'l wird von 

(llliiierrn des (irnrralslahs , dem Major II. Ii. II. lioslioi.m und dem llail|>lma I. .1. \ Mullri , die 

sieh /II IMU und Ulii'clil für diese Anleihe \orhrreitrl hahen, aiisp-fidirl ; dorli ist von ilinen erst das 
('•mi\ei nnneiil hiilan«; triangnlii l , und Vorland«; wird nordwärts foi l^esrlirillrn. Ilrr Ansrliliiss dieser 
Trian»ulalinli an di«' *\vci -.n.niiil. M üinlcl. und also an Java, i>l drm/iil'nlf»«- mieli im Iii rrrciclil winden. 



* 1«|' Itii-'t-'tifWi 1 -niil virl ^niMi^r .in -j.-t'tlU n ; -.1' ^■hi't: miTilli. li 

K:ss.(i4 ... 

i. tu .In- I, :j iWilliar «'rl'i.-t -i. l. .Mim.-Ii. .U« U'i a.-n. /«ei«,., Il»«i..iefw im W.-i-Ju»;, c i„ 
V irrer'» l:«-n.it.'i w»nlra r*. S' li" V l «! Ii . t» Sx htns \ 
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ff I. Näheres (Iber die gebraucht«!! rniveraal-Instrumente und ihre 

Tltcilungen 



In ili'i' vorhergehenrien historischen Kiuleiluiig ist bereits Kiniges über riic Ihm der Triangulation 
von Ja\a angewandten ( iiiM'rsiil-liislriiinr'iili' irii I Ii worden , das aber noch in verschiedener llin- 
sichl der Krgäiizung hedarf. 

Als im .1. I8."i0 zu L-iden um Kaiser die Vorbereitungen 7.11 den Arbeiten miii S. II. rie Lange 
m'lrofTfii wurde», bestellte derselbe, ausser rinn X zolligen l "ni n its,iI-I n-,li uiiiciiI r P. M. I, .null ein Ii 
zölliges Im'I Itcpsolri. Ks ist «lies dasselbe Instrument , von welchem ii Ii im Programm ilrs Leidener 
liviiiiinsiiiiiis mihi .1. I8.V2 eine Abbildung und Desrhreibiing gcgclten Ii.iIh' und die damals in rl\\;i |'25 
Separal-Aliziigcn verbreitet worden isl. Dieses Instrument linl zwar hei den I U-< >|»;i t Iii 1 1 iil;<-ii fiir die Läng«* 
und llreilt' von üalavia 11ml Mensuln gedient, es eignete sich aber nicht lic»i>nricrs l'ur die horizontalen 
Winkehnessungen. Wie bereits Kilisf-r in seinem Herii lll über diese Vorbei cilungen , (|)e slerrokun- 
riigo plaatshepaliiig in den 1 11 ri i s eil eil Archipel, en de tnaa I re g eleu , <>|i gezag \ a 11 

/. II. den Minister \an Kolonien, tot liare v oolhcrc iriiu g gel len; Aiiisleiriam. Siilpko, 

I8~il ,) lieuierkt hat, war namentlich die läinslriiclinii des Mikrnskoplragers schwach; aiisserriein war 
der Kreis mir will zehn zu zehn Minuten gclhcill, und halte die Itevidiiliou der Mikroinelersi hraiilieii 
den Werth von Kl = WM)', so das.* die Ablesung nirhl seharf genug gemacht werden konnte und. 
was «111 grosserer Wichtigkeit war , die periodischen Fehler dieser Schrauben mhi grossem Kinlluss 
waren. 

Die Folge war, duss Herr C. \. de Lange hei der Hegicrung um ein neues l iiiMTsal-lnslru- 
meul von l'islor und Marlins nachsuchte. Diese* Inslrimieul wurde miii den Verfertigen!, wie alle fol- 
genden, mit einem Fernrohr au dem einen Kurie rier horizontalen Achse versehen; die beiden Kreise 
waren verstellbar; die Mikroskope waren millels zweier Anne an die eonisehe llüchse befestigt, welche 
den libcrthcil trägt, und bewegten sich alsn mit dem Oberlheilr und dem auf demselben liegeiiilen 
Fernriihr, wiihrend der llnrixuulalkrcis unbeweglich blieb. Im l'. M. I, (wie im llopsnlri'schcn liistru- 
menl,) waren dagegen die Mikroskope lest, und rier Kreis bewegte sich mit ilem Ohcrlheil. " 

Nachrieni ilas neue Instrument im Kiilnnial-Minisleriuui ciiigetinllf n war, winde es leider ohne 
die Kiste m ziigcliillielem lllech einzuschliissen, nach Indien gesandt. Damals ging die Heise noch um 
das Kap der Guten llnll'nung herum und somit war das Instrument einer Seereise von etwa i ...ma- 
len ausgezetzl. Dasselbe kam in Jahre I8."> mit verrosteter Ilorizonlal-Achse an, und da zu Halavia 
damals keine Werkstatie vorhanden war, um die Achse wieder genau cvlinririscb abzudrehen , so musste 
das Instrument nach Kuropa zurückgeschickt werden, wo es von den Verfertigen« wieder hergestellt 
wurde. 

Als ich nun im Jahre 1857 die Knuäcliligung erhielt, heim Minister der Kolonien um noch 



* tht l>si K M. 1 di>- 'lbrilunj in itrr Hkhtuujt ittilca oni'ti revht» r.ntiiilim , und, wir jrn^. 1)1 r kmi unvr den Mikro- 
■kopen benimdrrhit' , jo wnr itie Riofatun^ der AbK-ituig in Beeujc auf ilen Hnmout rnu uit iremjtnilnKeu i'iili»e' f ri'nis.*'tilr. N'ucli 
TallrnJeliT Ketltiitioii numltn aliu all-.' mit die*m Initnimi Ute erh»lti nen AUi »unrrn um einer c.jn-Unl. n Znli] nliirau-^-n 

'2 
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. ...... M fitt Finna Pi»lnr und Marlin« nm-h ein 8 öliges 

einige Instrumente einmummen , l^^l-Acb* und dieses Ins,,,,,,,,, wurde 1«. IL II ge- 
UnWersaUnstr. nl Ml gloekennietal en . UOf» | 1<n i„„.l..l»cl.s.. abg «hl worden war, 

»eil h .tat. M** ■ Ba,avl *f" • 1,0 P.M. IV und P. M. V . gehd«.- ö» «•« 

,,„.sc,i sind BOC. später «, ;' n ; in - ^ ( ;, (K;kollIll H a lls Rfcf horüun.ale Ad««,«*- 

tabir der Finna Phil* und Mar..ns. von de, ™^£L UM« ». <°ff" »« ■*•« f " ut ' 1 
schieden abrietl., uml die hrfahrung übrig. i.s g sor „fii|,j r s Onlen vor Kost ... bewahren, 

StÄÄÄJTÄ Ä - 

da* einzige HÜ «mm.i1«««. beslimmlen Personal* wunlc es, »pecMl wegen 

der Restiminung dieser Arbeit «uuui mr . " , . i„. s ,,.|l,.„. 

neai bei iW M- ^' ! ^ ! , , s Fernrohr I ine« En* 

„in PisU^ben .nstnunenle hallen ^VenLh«i« l-r m«***- 

Kr; ^ttä-rttiÄ! : > * - 

» .. « — « • ""v ' 

■ .. !• i m.»r»rnorl nar J. A. C. Oudemans, me.nbre de In l-omniis 

Ä £ *S* 5 M i «H" 

Kunde, henUn dnur h. Simon van der A.., I ^ r - \ ■ 

3°. A. Nagel, Gradmess.mg in Sachsen, *" Ablhe.lung, 189 , Tafel 1 

• { „J d,cs d.,. Oherthci. anbeirim:) Ahriss der B r.kl,..h« 

, „,;. der 2"» russischen Original-Ausgabe neu herausgegeben von C F. W. WWT», 



u. s. w 



- ,., »nvemar des Oeograpbi.be« g^e« 
zwei Universal-.—,,, .U sechs-znl.igcn , zwei mil fünf-zolligcn vre,,,., b*. d e. A 
' „iuel, Nonien geschah, wurden RUT *ur Einschallung secundärnr Pnnkle angewand . und d.n 
EJTL+LSL, wen« ik Umlüde es erforderten , dieselbe« haben s,,h „berhaup,. h 
Rücksicht auf ihre Dimensionen, sehr gut bewahrt. ^ , 

Vielleicht wird es einige Leser iuleressiren , hier ein.ge Zahlen ,« l.ude... ">< , s eh 
die benutzten Instrumente beziehen. Die Un.nra.Utfl sind in Millimeter« ausgedruckt. Die m*to 
Zahlen sind einem Register en.nomn.en. welches in D.tavia gehalten wurde h,r I >■ I w _ 
dieselben ei. Wenig von denjenigen al,, welche ,n der NM I« S. '2 «Of^H s.nd; i«*> 
aber aus dem Bericht« Kaiser s ober die für die Sendung der Herrn de L'.nge getroffene« Maassre- 
gel« gezogen. Rei der Reslim.unng der Vergrmaerung der Mikroskope wunlc .he hnlfernuni, 
deutlichen Sehens = 8 par. Zoll = 217 inM. angenommen. 
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In der obenslehenden Tafel sind MD* die milll. Fehler oii.es Thoilstrichos, so zu BJ»: 
innerhalb da* Grades, milgelhciU. Diese m, Fehl» sind ans der Ausmessung der 12 res«. M 
Unterabteilungen einer gewisse.. Z-dil gleichförmig Bboi den Umkreis »ertheiller Rrade abgeleitet. 

Die Veranlassung zu dieser Untersuchung war die folgende: 

Ms im Februar d. J. I8G5 der Ingenieur J. C. A. van Aspcren zu Itoiavia war. (heilte nur derselbe 
mit, da» warn horiaMlalen Kreise des 8 völlige« Instrumenten P. M. III eine Stelle gefunden labe, 

m iwei neben einander liegende Tliciliings-Inlervallo sehr ungleich waren. Ich unlersuclite die Stalle 
mittels eines der Mikroskope und fand alsbald . wie ich voru.i.lhct halle . dass die Theihings-lntervaMe 
durchgängig abwechselnd zu gross und zn klein waren. Keim untersuchten Grade '251 ' 15 — '2.>'2 1.» 

war der Ol schied im Mittel 4 ',7, und der m. F. jedes Intervalle* , nach Abzug .les Fehlers der 

Messung, + 0',">7. 

k>b schrieb hierüber gleich au die Neri eil l'islor und Marlins, und empfing darauf die Nach- 
richt: «der Fehler halle mcIi leider längere Zeil unbemerkt eingeschlichen, sei alter, nachdem er be- 
merk!, strenger conlndlirl worden. An der Fnhriuigssclin.iibr der Theilniaschine ist ein Umgang = 
» Grad. I in Rr.nl zu Iheiloii, hal der Tesle Kopf der Schraube zwei gegenüberstehende KinschiuUe 
oder Zahne, von denen bei J Rrud natürlich nur der eine benutzt, also nach und nach mehr abge- 
nutzt wurde. Seitdem ist für « Riad ein besonderer Zahn benulzl worden. Der Finfluss dieses sireng 
periodischen Fehlers fällt natürlich fort, wenn, wie es überall Ihm mikroskopischen Ablesungen vorzu- 
schreiben ist, nach beiden zimiiehsl der Mille stehenden Tlieilslncheii eingestellt wird.*' 



I) \Veih«lb in _<lii»m Jnhr m oft vor. Lilwll» hwli wokI*. irt nirht »ntirt wcinlrn; MtaaMulM wnr t*"** 

tulwllvu iat Muli. 



1m><Io 



IS 

llass ..acl.1,0, an dieser Vorhin, auch bei »reitcbcs.iinm 
.1 U.n. der hrwahnung, all,,,, ich habe den,,,,,!, gleich von den sanun. liehen I„ <lnmi( , lllon f . MM . 
, '"7 * T , *" ■"r 1 " M. m-rh.« mlmln-h ,,, „eoWh- 

;J' " il,ros <^»l- - u,,.,™,-|,,„. c«, «r - r ; 

■*» - ■•• »• I— Sl ( „ „„,1 UM 51 50 = - U,„kre, s von „inander „,,,„„„ ; 

«!• /» sei!! ' ""' J " " " , " Klil ' 1 '"" ,V,MNl "' i,; " " wh !• ?■ '"'^ ü L'mkms „nabhau- 

Iü. Messung der Theihmgs-Inlonalle jedes Grades sollte fm,f in ,,| wicdr, | |fl |, mmk . „„,„_ 

" d ' ,B,|M d " r M'^sUph,, „,,„,.| I), !, |, » mil) j ,.,„,,. „„„.i,,,,,,,,. 

•> . Jeder .Strich solll,- immer zweimal „hgclcsen „erden. 
V . Keine Ablesung dudle i er würfen werden. 

5'. Das Mikroskop sollte ganz scharf auf die Theilung eingestellt sein, so dass <nn l'arallave 
keine Spur vorhanden sei ; 

«'-. Rio Mikrometers, hrnube sollte schliesslich immer narl, derselben Seile gedreht werden. 
V. I)i,> Original-Ablesungen sidllen gleichfalls inilgelheilt wurden. 

Ilm- Metzger hallo damals das 8 adlige W,ireml-In.slr.i.n«nl P. M. III In (o-braurhe, und hu 
M<* ron beide,, hrc. S en diese, Instruments sieben Grade, nach diesem Programm, ausgeniesson. Hb 

aller nachher die heulen III z „||ige„ Instrumente au« Herl,,, empfang varen, wollte er lieber jede L'n- 

lerab.hoilnng r.ra.1« weniger oft, _ • ,| r „ mlll | M1 ^,, 1> ,1.,,,,,,,,,, (|i „ 

».rode grosser „eh,,,.,,: dabei die Thebing de« Umkreises i„ sieben Theile zwar beibehalten , die Un- 
tersuchung aber auf mehrere Iteiben vnn sieh,,, (;,,„|„, S1 |„|„ 1P „. |,j„ ,.,.„„. «„„ a|so ,„;, „o 

an. die /.«eile „,il 511". ,,. s. «. hei.len Kreisen seines Inslrnmenles (Cmss I'. M. II) ist 

er aber in einer Reib,, stecken -.bliebe,, , ,„,d s» sind vom horizontalen Kreise dieses lusirumeiiles 
v,er und zwanzig, beim vertikalen Kreise aber a hn C.rade von ihm untergeht worden. Heim orstge- 
nannter. Kreise sind ,U 3 Reihen vollständig genawen, «eiche mü (1% 50°. 00" begannen, von der 

V "' r|P "- wrlr *••"'" a " fi »K. «»»I «Imt nnr Clie.le, ,,,,„ ssen ; des K leirl,e„ ist U-ini verlieale» 
Kreise mir eu.e Reibe rolMändi« und sind um der weilen, welche mit »f aiding. nur drei 
lirad,' gemessen. 

Hie Methode, welche ich damals angab um ans der, genannte,, Messung,,, den Unterschied der 
geraden und ungeraden Tlie,l,„igs-Inlervalle, als,, den sjaienulischnn Fehler der ungeraden Striche, 
und tu gleicher Zeil „leb den mililer,.,, Fehler eines j,-dei, Theilslrichs ab/uleilen ."war einlach die 

rnlgi-nde: von den liinf Rr'sliini.m;ige,| je les Tbeibuigs-I rvulles wurde erst das ai ilhiuelisehe Millel 

genommen: dunh Vergleichung dieses Mittels mit den einzelnen Beslinnnungen ergab sich der in. FeWer 
jeder Rcsliimuung, also auch des .„. Mittels. .Nennen wir <lies,-n letzten inillleren Fehler 

Ks wurde nun von den, Tür die sechs ungeraden und die sechs geraden Tlieilungs-lnlerialle 

gefundenen Werlhcn die Millel nen.iinmen ; du- sechs l'iiler.sch.eil il diesem Mittel wurden «piadnrl 

und addirt, und gaben je 5,,;. also /usunmei, Kl w„ als,, der imitiere Fe r jedr-s Tl.-i- 

luugs-lnler>alles ist, mit Kinbi-grilT des He.ib icliluigsrehlers. L'm iiIht (Iis llesullat von diesem Fehler 

zu 'befreien, halle man nur *»,.' von «,.,- abzuzieb als;, war der in. F. eines IVilnugs-Intervalles = 

I V< ~ «„-) und der in. F. eines Theilslrichs : 



> v = I 5 « - 'v) (i) 

Als alH-r bei der niedeiliUulisiheii (iradmessiings-taiiuinission im Jahre I8KI» die für die Trian- 
gulation der Niederlande w,u Herrn .1 WanschalV m Uerliu le.slelllen Tbemlolile empfangen waren, 
stellte ich in der genannten Coinmission llemi l'ruf. Srh.ils vor, die Kreise dieser Inslriiiiieiile auf die- 
selbe Art zu iihtcrsuchen. Herr Prof. Sch-ds nabln zwar gleich mit diesem Vorschlag trt'iiüge, machte 
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. ■bhiSm in fol«nder Weite aufzufassen *: 

2 *" " 

.... tT.* ■ 

*.» Pfe *» 

genniumei» werden; und 

ein IhltemchW «rk*. den «d -ehenen ln.ena.1 gMIWBOWB wkdj 

Pf»*** ** Ä 

die gefundenen Werth- der Theilungs-Inler™«*, 

jr„* *"' f " 

die Beobaihtutigsfehler dieser Werth.-, ■!•» 

P> -r» p> -9» * — *• 

die Wart.«, «tkh. nun «pfundP,, brf*n würde, für d,-n Fall das, die Mengen fehlerfrei 
1 der TlMMlunesreldpr des initiieren Strichs, (in dpn meisten r allen -*> ), 
J W«S *ü miu.erei, Thei.„„gs-!n.erva.les in T—el-Einhei. vermindert ,ml e.ner 

angenrimmpneu runden 7/dil , 

t' der Uehormaass der ungeraden Theilungs-Intervalle üb.-.' die geraden; 

so hat man, dass gemessen ist: 

*, — J--%-h*y+ + i c *j 
h = B- + «j 4- * - l 1 

P, = Ä - j. + r :1 4 f» + i c 

p„ = B — + r w + i c ' 

/»„ = A — %4 + + l 0 
p„= B — t„ + s„ + J« — 1 6 ' 

also, weil ^ der Fehler des minieren Strichs :,, ist: 



(3) 



• Urber».,,,* ix die «.nie im Tri» folgrndr Tbeori». wejrbe tick in ein« Corr»porjd.nx mit Herr» ^j*^ ^^, 
.Im J.kren 19MJ und B7. theil. im J. H*ä, e.iwiekelle, IM Herr« rVbi>l», welcher«, I* bienmi für »eine BereitwilUgM« 
meinen Dnnk nl»l:iUe. ,, „«jrael iit, 

In einen. I"nnkle hübe U liier »ir* Kiitwiekelnn*rii der Kürte hnlber vereittfiichl . wiewohl «ine Mrtbodc w gS*» 
allen Zweifel über di» ttvr'hti^lceii der Konnel «cgiuwbnen. B*i der lotnnir dei F<Kiiwl»y«leiiK-i druckt N niunlirh < '» * J 
den Fek-U* in il«n whren Fehlem * und f. mp. j- «ad -• no», n»il HndM lUno. um« <|U»dr»tirt und addirt ^"V* j ^ ^ 
Summe iler Millelwertbe der Prinlurle di»«rf Crouen — I) irneM wird: LI u., 8 + 11 "•»'. n-'H 1 ' lü + j 
■M SnUlloo II in + 11 w», ntf. 10 Jf» + «■'. wie in den r,lei>biiiit!»ii CM) »"<' l ä4 > W<-il d " " 9 " 1 
MaMta einem bcknunlen Theorem aakpMl, »o bal« irh dir drliillirte Fjitaickelunn irejrgeliiiMn. 



ir. 



i i t' Ii 

.1 -f- (i /y — 


.." 
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.t «i js — ]i. 


/•■■ 


- 




.1 J. AH „ 




- y> - 


/' 


./ 4- ö )i /V, 




/'» i 




.< -• l>, 




- -\ 


" 


A + /' /v -i 




1 o 




./ 












- 1 6 




./ '2 // - ,, : — 






,1, 



/'•• /'i I r y, - .n •■ .v, i 

/'.• - .».. 'i .f. • ,n - ,y.. H- 1 C 

-1- * - -r .¥> ; .v, 

I /',. • /. 1 <■ 



= -' /{ -4- /-■ + y« + /*. •- * - - * 1 < 

.-„, = ./ • 1 /? i- + + h + /':, * S. .¥, .¥,: 

.-„ = ./ ."> Ii 4- /,-. ^ /K 4- />, — p w — fi„ - Jf; — ,V„ 

A (i II — f>- — //„ 4- /.•, 4- -j /„ 4- /,,., - y : y„ 



.V: 



V, 



(1) 



Dir gemessenen (irösscn sind 
(Irr Felder y (Irr niiknmielriselien 



utu(|piel. , sowohl »rj-rn der K.-lil.T der Theilstriehe, als 
Ks sollte ulso eigentlich 



<'". (-1 + «, [/] 



/.Ii einem Minimum gemacht werden, wo fr : und t» v «Iii" (Jewiclile von r und ^ hedeulen. \Vi»i| nun 
alter duiih die Wiederholung «Irr Messungen, voraussichtlich, wie ich meinte, die im Verhältnis* /u 
den r sehr frorin^i* waren, und die t'ntersuchuug ausser dem l'nlerschied C, hau|>lsachlii \\ die flenauig- 
k* il d^r Tlipilsli ii lii' 7.11111 Cp^piisliind lnill.', so wurde i'infac li unli-isuilil wie [?] nun Minimiini gonuieht 
wpid-n knnnli-; die Mpssiingcn der TIu'iIuiirs-1 rili-rviilh- «luden also als iibsolul kpiijiu aliRPSi'licn , und 
demeiil-iinHli.'iid die .¥ vorläufig aussrr IMnulil gHmtsi'ii. Du' .Noriiiid^lfuliungrn wurdi-n dann 

ra .1 »«: ( ... + s A + » -•. ¥ + ■'•/'.+ "r. » a - »a. - *»•.. - a,i = " 

MtÜ 1 iC,., + II + K. a + I"». + V +*l a + Sl r. + »•)•. + 1"a + i-'.A. + 11,... +0a,i = i» 

3 •« +'.'•- -Hl t'i + ,.+ 2 a + 2 A + :» r. + » A - 2a- -• - a. - A.'' = " 

Lassen wir ••inst weilet) C ausser Itelrarlil, so lialM-u wir nur zwei Nunual|rk>ichungeii, 
und jtwar 

!»•<-. A + 2A + » A + 4 a + •> A > « A - «A - 5A- » .•. - -1 A. - 2 A. - A.'""l 

1« *-,*,, + 11 A IS A + I" A + ». A •«• 21 A + 21 A * » A - 1« A + •» i .. + " A. + *F„' -»' " 

d.-n-n L)suiij; fjriebt : 



.)-',. : ,., + 2a + 3 a 4- 4 a + •» a + »A - « i: '■>■■- <a- » a. —2a.- ),.''-<) I 

4t = 'S , . + II .". + )••> A + IN A 4 2U + 21 A + 21 A 4- 20 f , |- Ih A 4 4"' A, + '» A. +-A,I= « 1 

Führen wir narldier C ein, so lileibt « unverindeil, wälirend man aus der erslen und dritten 
.Nonnalgleuhiiiif! ilurrli Kliinination von A eili.'ilt: 

C~' n 1«(A •)...• 4- i(A •,,.• + 4,A- AI + »(,.. - Ai + 2 .a - A '4- e.. - Al 
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Für die ummriv UerrclinunR schreib« man einfach«! 



7-<. 


= 


Po — P* — P* — * _ * _ ^ 


fi 


= 


— Pt — p* ~ P\ — p* ~~ p* 


7-. 




— fi - P* — h " P ' 


7-3 




— p» - ft - />» 






— JA. — 


7-. 




- />* 


?. 




+ fl 


9t 




J>i + P* 


7. 




+ Pl + P» + P' 


7. 




+ fr + P* + P> + Ai 






■i-ft+A + A+ A» + Ä 


7» 




4-j) + -f /«♦ + ft» Pit ~ P" 



(8) 



Di» Formeln (1) Wwnimen dadurch die Geslall: 



und z«ar 
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t R — 
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9- 
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c, n 
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9» 



(9) 



ans welchen die Niirmalgleichtingen aligelritel werden: 

13 a - 3 C + [? ] 

182 // + 
3 ^ + J C 1 ( ? ., 4- f _, + jt_, + 



+ 7,) - 



Q J 



(10) 



«Hier, wenn man rorlimli^ (' ausser Heirat hl lässl: 



ISA + [ 9 ] - 0 

189 // 4-^=0 



(H) 



alsn: 



A 
B 



Ptl 



i Iii 



(IS) 
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Für die Uu.Hn.sunime de, OhriKlfc.lHMHfcn Fehl« In. „„„ dann, (siel,, oben S. H , /.. .-, 7): 

i j } = in : 3 uv - r j 2 [igy ( ,r>) 

Führ. man wiederum „aehher <• ein, so blribl auch hier 7? unverändert, und Hie Elimination 
">n A aus der ersten und drillen Gleichung (10) giebt: 

= A ('/-, ^ ?- + 7 -, + 7, ■-- + 7 ) - C ( f . t + ? _ 4 -|. ? _, fs + 7i + (J1) 
wahrend bei beiden Reclmurig-iwcisen 

A = dem früheren Wethe ■• ,» 3 fV (15) 



Wird «her ,nf f Itikksiehl genommen, so Andern sich auch die Fehler; wie gesagt nennen 
dieselben nun zur l nterstheidung sn lindel man leicht: 



= *~« > (IC.) 



"ii — ' r n V B f 

-t; = J V, f a s „ f 



Visu 

[-•"] = 1*1 + IA k + * -I .-• + *„) - Tn - + .. . - ,,,)] V + »i 6- (17) 

Fs folgt aber aus den Gleichungen (4), wenn man die und die J C nicht berücksichtigt: 

« K + « +• . . • + *„) - 7 (x, _ ,, - . . . + ,„) = 
0 (P ' ~ / ' , -' ) - 5 - *'•> 4 fr'- - *) ~ A) ~ * - /•.) ^ A, + lh 

d. h. mit Rücksicht atd (7) 

= '21 C 

Ks wird also 

v\ = i-i - n ( - : - ta o 

t J '1 - Ii (18) 



l'.he wir weiter gehen, wollen wir rür die Rereihnung ein lleispiei anführen. Ks wurden von 
Herrn Melüger sieben Grade de« horizontalen Kreises vom 10 zollijrcu Universal-Jnslrumenlo Gross 

r, 
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oben, S. 13, borrils erwähnt ist, «Vimal MMpßlu*. 

I. Lösung di*r Glricliungi'ii ohne ß 

*y ? 

58 '.40 94* ,48 

38 ,05 M 

w ,io w 

14 ,45 M •*»''• 

0 ,1« «3 

1 ,49 . I ,M 

4 ,:,s o ,69 

18 ,87 30 M 

'27 .11! 10 ,HI 

V. .80 HO ,48 

SO .7f, HH ,49 
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J" 
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I, B 


4- 


f 
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'2 ,511 


■r-o 


— 






6 /i 




9' ,71 
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0 ,17 








+ 






/ .'21 




+ 


•2 ,'2!l 














7 .04 
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0 ,17 
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.'i 0 




4 ,78 
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7, ,'20 


•r.i 
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•2 « 




4 .58 
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1 ,40 


tLi 
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4- 






1 ,'2!l 








*• 




A 
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'2 pB8 


# t 




A 




/* 
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'2 .58 






0 ,70 


j', 




A 




'2 
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,0." 
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4 ,51« 


•J 




A 




3 /? 


+ 


8 ,40 




+ 


0 .50 


■r, 




A 




4 H 




0 ,79 






'2 ,17 


j'i 




A 




5 2* 




X .«.Mi 




+ 




*« 




A 




Ii /< 


+ 


1) ,40 





[,] = 4- '2.85 304 ,00 [f1 = 

■WfF = 



| | ^ u ,8U 



'2. Berechnung von ß 

+ ti',50 -f a*,w + 3 ,2» -t a',58 + vfiß + 

4- 0,50 - 9,50 4 0,75 | I ,'20 4 0,17 + 0,17 

+ 4 ,00 + I ,7« 4- 4 A4 + 1 i» 4- 4 ,79 + 8 ,00 
ü 5 4 3 '2 I 

+ 14 flO 4- 8 ,95 + 10 ,10 4- 3 ,87 + 5 ,58 4- 4 ,00 

41 0 = 44 ,50 
( 4.047 

3. VcrlM'ssiM-ung iI<t Wcrllic van ['"| für 0, 

A = — 0",418 \<\ = 5,80 

^ 6' = 4 0 ,468 |J <7* = — 3^4 

d + 0 ,450 [s*| . -2,18 



I'.t 



Ks iiiiiss nun nach Kücksirlit darauf genommen werden, dass dir beobachteten j) nirhl febln uei 
sind, dass also, wenn der Zweck isl, den midieren Fehler eines Thcilslrichs zu iM'sliiiinien , von den 
muh di r Formel (1.1) horrihnelen [r'\ ihm h ein Clied ah^e/ogen werden iiiiiss. L'm dieses ("died 7.11 lin- 
den , s.ilisliluiif 111,111 aus ((i) die Werlhc von .1 und Ii in die rdeirhungen (1). ohne die Glie- 
der J (' zu iRTücksichligcii ; mau erhalt iilsdiiun: 



■»•„ ,J, [ 152//, 88,; 


.71. 


> 18/ 


1+ «/' 


. ! 28/, 


+42/», +50/,. | 52/A,- -48/;, 


, + 58/j 


22//,.] 


,, 41 09 


-65 


."Ii 


12 


+ 7 


21 71 51 55 


27 


+ 10 ) 


I ii";« 1 T»> 


Sl 1 


.* 1 


»>i 


14 


0 +10 I Iß +18 


1 10 


1_ Kl 1 1 

+ 10 U 


,1 fall " 1 ■ 1 


- S7 


72 


52 


SB 


21 10 2 + 3 


+ 5 


1 4 ll 

T- II 




72 


'.12 


72 


5« 


12 50 20 12 


0 


- » 1 




+ 57 


+74 


+90 


— 77 


—05 .71 —5« 27 


17 




•r. ,J,[ • «1 -28 




.7! 


+ 70 




—84 —70 —50 -12 


-28 


- n ]Mio) 


« M7 


27 


5H 


- 71 


+05 


-77 —INI —71 -57 


—59 


- 20 | 


,J ä [ ■ ä - « 


12 


■ 20 


50 


-12 


+ 50 72 02 —72 


51 ) 






— 5 


+ 2 


+10 


-'21 


-55 -52 - 72 — H7 


—01 




■r„.= «0 -Iß 


— 1* 


— 1« 


— 10 


0 +14 +-.V2 +51 -HO 


—72 


-58 | 


A,= T i,[-tß 27 


55 




-50 


— 21 


— 7 —12 —50 -M15 


. m 


- 14 1 1 


'.■i= ll» [- 38 


18 


—52 


—50 


— 12 


—28 8 +18 - 50 


J-88 


,152 1 


Jedes yj isl (IUI 


aber 


wie 


oben r 


rwähnl 


, von einem Felder y beziehet , 


stall //, hätte also 


. '< s. w. geseift 


werden müssen. Ii 


obige 


n Svsleme (10) isl doniuac 


h der 


Fehler des j„ 



- X U l-ir»2*-8% 3 50,,- 18*- 8,,+ 28,.- 12.^+50,^ 52,, | 48,,,,+ 58,,^ 22/ M ), 

dei Fehler von i\ 

= ils l- « m <iT ' r>,i — 1^ - " - 21 • 50 ■) 54 + 55 +27 +10 ), 

11. s. w. F.s iiiiiss idso von [' | der midiere Werth der Ouadralsumme dieser Ausdrücke abgezogen 
werden; bei der Deierlinuiig dieser (juadralsimuno braucht man alter nur die Summe der , jt/.yi, 

ii.s.w. in llelnirlil zu ziehen, indem dei Millelwerlb der I'roduele y, y, y. 

u. s. >v. offenbar gleich Null angenommen werden kann. Selzl man nun den minieren lleohaehtungs- 
fehler = w. >o erhall dessen Quadrat m< die Summe der Quadrate obiger 150 
Factor, il. h. 

mir • (\\r -r »• -<- « 
+ (rVi) 5 + dv*r - » s « 

J II. s. w. 



als,, den 111. Fehler eines jeden Theilslriebs . 
(15 2) .1/ il 1/ = [r] II » (20) 



Man lindel diese Summe = 11; neiuil 
.1/, so isl 



(21) 
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i i „a r.uiUIdinit. unler einander, der drei ver- 
Der mittlere - 7*. T * I R«. und ! fev. der Hl». 

«hWenen Werthe beer..,,, ^ti3ÄSÄ«l J- .-"W- IM*d, wegen 
nl ,,,,schr,nbe U*»*« wurden; d»be, wun MeamgeO bei den drei Anfangspunkten 

Rücksicht genommen rur d. sen tod war ^_ ^ ^ ß ^ ^ wcr . 

dreimalig«'» Wiederholung: w 1 = - 1- - u - ,a - 
den kannte: 

= 0,55 — 0,15 «= 0,38, 

und 

.1/ = ± 0",62 C 2 ' 2 ) 



Wird aber 0 eingeführt, «0» hier allerdings Veranlassung vorliegt, so ändert sich, ausser 1, 

^ Lieb Wertbe von A I * « (W V^ZSf ^ 

*, ertJTL d.esr.bcn Gleichungen (1») wie früher; nur wnd den, zwe.ten Thedo der - ' 
fluTu! s. w. Gleichung noch das Glied - 6', «nd der zweten, nerton, «ehrt* n. , «. 
Gleichung noch da» Glied + f, <? binzugefügt. 
Ks isl aber nach (7) 

i&S- .M 42 +7 -55 +U -28 +2. -2« +28 -14 +35 -7 +42 ] 
Fügt man diese Ausdrücke nun alternativ den Gleichungen (19) hinzu, so ladet man: 

;=.*•+ » _»» -*» -9+ -M +41 +42 +118 +88 +184 + 74 + 90 

i-Cl+tt* +«• -"0 - 72 - 60 + 18 + « + 60 +24 +54 -« 

I-C £+■■•• +» 9 « +«« -«« - 18+ -»*-84-i-20+44 +8 + H 

t-<Ut+U4 +144 +24« +264 -192 -18« -108 -114 -48 -6« -12 - * 

. = i (|[+7 S +7» +116 +15« +231 +23* -234 -23* -158 -15« - 78 - 78 ] (25) 

W~ 18 + 58 + 4B + m + älW +"° _S4ä _43<1 -1S * _U * 18 i 

•■ = "»•[+42 +12 +«« + 48 +114 +108 +18« +192 -2«4 -246 -144 -4M i 

% -«fc„r— H - 8 - M +20 + 2 + 8* + U +184 +202 -226 -180 - 54 ] 

« - 54 - H - «0 - « - 18 + 80 + 72 +174 +210 -210 -150 



ii— \t»[— 90 — 74 —131 — 88 —118 -- 42 



42 + 64 + »4 +83« +29« — 9« ] 



■1 ] SIC L ' ' — ' 

--..='i'ji. L— 90 —120 -114 —1«» —126 —1H — 66 — 48 +«6 +120 +270 1-3«" 

Jedes o isl hier aber wiederum von seinem Fehler y begleitet; diesen Ausdrücken sollen also 
noch analoge hinzugefügt werden, wo die jt durch y versetzt worden sind. Von den \r] muss 
also in diesem Falle die (Jiiadr.ilsummc dieser CoefOcientcn X "»* abgezogen werden. Führt man dies 
aus , so liiidel mau : 



21 



«hu 



(13—.-) t/> = u> in - [~\ v « : 



= .V [--') - 1« «' 



in 



(25) 



Auf unser Beispiel angewandt, linden wir: 



l/ J = 0,218 - 0,100 - 0,088 
M = j- 0 ,290 



Die Frage liegt auf der Hand, ob in der Gleichung (21) der Coellieienl von m~ Tür jeden 
Werth von «, der Zahl der in einem Grade der Tlioihing begriffenen Intervalle, der Einheit gleich 
sei. Im dies zu brurlhcilen muss man die üben gegebene tüitwiikelung noch einmal, aber allgemein 
durchrühren. Wenn wir dabei, was hier einfacher ist, als hei der numerischen Entwickelung, statt 
des Fehlers des mittleren Striches, den Fehler des ersten Striches = A nennen, so ist die Ent- 
wickelung auch auf den Fall anwendbar, wo «, wie bei dem 1. I. von itcpsold, ungerade und also 
kein mittlerer Strich vorhanden ist. Wir lassen wieder einstweilen die C ausser Betracht. Ks sei 



■>:-, = -(* — I)/» 4- />, + 

e, = ,1 + * B — J> t + 

>.» = J + <«+!)* + h + 



■r.,-1 - ./+(« — I)Ä + Pl -f 

,., ^ A + h B - p, 4 



4- JV-i 



Die Methode der kleinsten Quadrate führt zu den folgenden Normalgleichungen : 



0= (» + 1)-' + 1«(«4-1) * -t-(» 

0= i , („ i i),/ + JM»-«)r^-r")^ 1 1 <* — I !)(» + *)/, -r 



aus welchen man leicht ableitet: 

A •-= . . . . — - 



-i+mn-ii+jl 



I» -S- 1 + 



(27) 



-i- "/-. + ■ ■ ■ 

+ + • ■ • 



(28) 



wo also 

ist. Ilie Substitution in den Gleichungen (20) gieht: 



"^Tir+ i;.(»+S) 



(20) 
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) /'• 


*>! = . . 


■ ( 




+ *> P. 


= • - 


( 


/• 


■ *)J». 


= ■ • 


0 + 






*•»! — • 


(M 




h (•+•) *»/■- 


= • 


• • (i 




<--«) *)/». 


,r„ = . . 


0 + 


■ 





Dil- Suini Irr Ouadtalr iIit Cnrlliiirnlrii \on wird: 

> I) — »-i I) -«24 " ' " ''* -f «- („ - I) -l 2/j4 - y ' ..*••<- + •)<• + *>, 

oili'r, ii.a'li Snlistiliiliiin aus ('2!l) der Wrrllir \nn n und h um! Itedut li.in : 



llicsrr AuhIiikI» inu>> mm ikn'Ii für dir WVrllir \»n « suiiiinirl wirdrn. uimI /war Min * I 
Iiis /u « u. So fin.lit mau 



... + l 

I 



i .. .. + i . <■>,, + r 



:i ., „ + i).„ + -2 ,„' + -j„ + -j. 

.. :.+ |. („ + JJ JU 



AI*. 



woraus 



1. + »l (m - 1 . 

je 



■ — l 



(.-.I) 



(li.-l.l man also » dir M-rsrliird.'iirn Mirkniiiuirnil.-ii Wrrllir, <o lindrl man: 



Im 




1 , (TlirililiiKs-liUrrviille v.u. ."0 ) 






■ 


» — 


•-. ( 




, '2M) 


1 M 




n 


H = 


1,( 




, 15) 


i M - 




" 


» = 


6, ( 


• 


. 10')! 


i 1-1 


2 




« = 


»2. ( 


• 


« •>) 






'i 




15, ( 




. 1) 


,', 1/1 


5 «r. 

P 



Winl nun in dir^-in al^rmr in.'ii Kuli... dir drill.- I 'iilirkaiiiilr < riugrfülirl . so luulel 
d.'ii i.olhiij.'ii KnlwiikHiiii^on: 

m m m 



II.T l']inllns< der ltrulia.liluii^sfrlilrr isl alwr liri (jrradru und l.ri imijorndcii « nirhl dcrsrlbr. 
Ikrr Kur/.- Iiallwr wrrdrn wir dir «'hvas lanpvii-rigr Knlwirkclimg liier uluT^rlirn ninl nur dir Kndrr- 
sullalr ■•..II ImiI.u. Man lindrl mindi.l. für die (.'i-rad.Mi »: 



(34) 



al>.» 
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SS 

** = ift--*S' *' (») 

was. Im m 12, nui (-2:.) sliiiiiul. 

Für die ungeraden * weicht nur dif Factor der m' um eine I-v I* *i ■ i hiervon es lindct 
sich ilann uandich : 

(« ») IT [-1 «*jM±^<- »' 

■In 

Für « - = 1.1 wurde dies also werden: 

" J M 13 (») 

Beim Ilepsold'siheii l 111 wi sil-ln-lriimeiilr , dem einzigen wo « in iif»>r:nlt • war, isl aber von ••iiii'in 
regelmässigen ( jili'is4 liii'ilc zwischen geraden mul ungeraden Theilungs-Iiilcrvallcii keine Spur zu erken- 
nen. Die lel/tc FnniK'l bleibt also bei un< ausser Anwendung. 

Kit Werth mhi m- wurde aus den l ulriM liicili-ii der einzelnen Messungen der Theilimgs-Inlei- 
s i 1 II*- mit ihrem ,11 illiiiicli-rln 11 M 1 1 1 1 - 1 abgeleitet, Ks sind liier aller zwei Fälle /u unterscheiden. Ih'i 
den achtzolligen Inslriinienlen I*. M. II. III, IV und \ entsprach eine lleviiluliiin der Miki umeterschrailbe 
einein Thcilungs-Inlei vall . die Messungen der Inlervalle waren also, obgleich die Ablesung auf der 
Trommel regelmässig gewechselt wurde, von periodischen Feldern der Schraube frei, 

lli-i den III znlligon llnivcrsal-llisliuiuenten , Gross IV M. I und II, war aller jedes Tlicihmgs- 
Inlervall _= l 2i itcvnlulion. Wie Herr Marlins, der Inhalier der berühmten Firma Pislor und Marlins, 
imr seiner /eil milllieille , wurde damil lie/weekl , den lleoh.u hier in die Lage r\\ setzen, emerscils 
lels Ablesung an zwei iicIn 11 einander sleheiiden Strichen des Itandes. den Kinllussder zufälligen Thei- 
lungsfohlcr zu verringern, andererseits millels Ablesung au zwei gegenühcrslclienilen Theilen der Troui- 
mel, das llaiiplglicd der t'.orreclion für periodische Fehler zu eliniiniren. |)ie Folge isl dann aber auch, 
dass jede Itcsomlcrc Messung eines Tlioililligs-Iiilervallos imlil frei von den periodischen Fehlern der 
Schraube i-l, und will man die llcsnllalo, welche hei einer anfänglichen Ablesung (Mr . 0 40' illlil 
I '20' erhalten werden, zur licsliiuiiuuig des millleieu Fehlers mit emamler vergleichen, so muss man 
erst ans nllou Messungen den systematischen l'iilei schied zwischen der /weilen und ersten, wie auch 

zwischen der drilli nd ersten Messung ableiten, und diese hei der \ ei glcieliung anwenden. Hie 

(Jiiailralsmmne der l nlei schiede mil den ar. Mitteln erhall alsn, wenn .V ( • 1 .1 1 1 r> mit demselben Mi- 
kroskope imlersuelil worden sind, und jeder Grad » Intervalle li.it , um »r zu linden, /um Thciler 

.". ('2 .V „ '2). 

Sind beide Mikroskope hciiut/t Word so muss man natürlich nur diejenigen Messungen, 

mit demselben Mikroskop ausgeführt worden sind- vereinigen. 



Wir werden nun in den zwei iinlen folgenden Talein die Itesullale dieser Kcrlmiingcu folgen 
lassen. Hie Werlhe von ./ vor und nach der Verbesserung Im f. millels der Formel sind in den- 

selben weggelassen worden. N or dieser \ erhessei ung war öfters das Vorzeichen dieser Grosse bei den 
verschiedenen Graden desselben Inslruilienls dasselbe, nach der Verbesserung wechselten die Vorzeichen 
ab, so dass diese Grösse wie die übrigen .1 . den Cbarakler eines zufälligen Fehlers erhielt. 

In der ersten Golimuio der Tafel I bedeutet II den horizontalen und V den vertikalen Kreis. In 
der drillen Giihiniiie sind die Anfangsbuchstaben der Vornamen nur dann angesetzt, wenn mehr als eine 
Person desselben Namens Mitarbeiter bei der Triangulation war. 

Zur besseren l'ehei sieht sind die Hesullalc der Tafel I in Tafel II /usanunongehigl. 
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UESULTATE 1>EU l NTEHSIJCIIltNCE.N NACH l>EU GLEICIIMASSIGKEIT HEU KREISTHEIM/N'- 



Kreis. 



Durch- 

mrsscr 

i i r •. 

Kreises. 



Ifc-oljiiiljltl. 



Zeil. 



Wieviel 
Mal 



r.rail. 



P. M. I, H. | 



u .. i .1. A- (>. OmliMiiaiis. 
8 ' I van M,an,n. 



P. M. II. II. 



8 Z 



I-eb. 1805. 
Ami-. 18Ü0. 



.1. A. Oiiilemaiis. 
(llml.l.) 



1802. 



P. M II. V. 



8 Z. J. A. C. Oinleiiiaiis, 
(Theil.l.) 



P. IL III, II. 



8 Z 



P. M. III. V. 



8 Z. 



Metzger. 



Metzger. 



1802. 



Mai m\ö. 



Mai 18115. 



P. M. IV, II. 



8 Z. Van IsM'limiden. 



Aii^n>l 18".". 



0- I 
!MI - !»l 





0 1 




■ II >i — 














« 


252 255 


n 


."(18 ."(Kl 




0 1 




*\ 1 v> 

• II • 




l(W 1(1*» 

lUa 1 ' ' 




1 »* 1 1 UV 






« 


2.-.0 257 


« 


r,o8 —rm 


K 


o i 


■ 






Kl.) 101 

1 < tri 1 1 F't 




1 « » 1 1 1 »Ml V 




<207 »jo^ 


II 


2574 2584 


o 


309 —310 


r» 


0 — I 




51 i 5*24 


« 


103 101 


« 


15 14 155k 


« 


200 -'207 




'2571-458* 


« 


501» -310 




0 — 1 


« 


51 i- 521 




105 101 




1514 1554 


« 


200 207 




2574 -258 i 




308 300 



+ o\K02 

+ I .57.. 



+ 



- 



Mill.l: 

I ,400 
0 .815 
0 ,258 

n 

u .r.c-j 

II .7 51 

o .r.oi 

Mittel: 



,577 



.500 
.157 
.051 

o .Ohl 
ii ,2.-.i; 



Mitlei: 

.000 
,2'-l5 
,008 
.401 
,171 
,508 
.025 

Mill.'l: 



5 ,005 
5 ,101 
5 ,188 

2 .025 
1 .208 
5 .5 n; 

3 ,700 

Miltel 

1,578 

1 ,722 

2 ,227 

1 ,055 

2 ,002 
2 .200 
'2 .ll.-l 

Nittel; 
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IlKII IIKI DHU TltlAM.l I.ATION VON JAVA ANCiKW AMITKN l .MVKItSAl.-INSTHI MKM K 



c. 


kl 




M . 

V- i 


f--'l . 

H 1 




- J?l- 
la ■ • 


1/. 


(irössU'r 
InlfiMhinl 
mil Iturk- 
sirhl Mit C. 




1,000 
1 ,141 


17.55 

5.0'2 


13,30 
1,57 


I..V.I 

o.:,i 


1 .55 
0.10 








r> ,7'2 

'2 ,V2 


+ 


1 ,400 


1 1 .58 


0.01 


i.or, 


0.00 


(».•27 


0.70." 


+ «\*4 





0 .017 

0 .110 

1 ,536 
0 ,017 

0 .078 

1 ,787 

o ,or,o 



- 0 ,000 

(I .0117 
0 .171 
0 .0-21 
0 .100 
0 ,710 
0 ,011 
0 ,'208 



0 ,1-28 

0 .0.V2 

7 .00,-1 

0 ,oor, 

S .7.18 

o ,:m 

'< .7.V2 

Ti ,oor, 



.-, .70(1 



1 .071 

3 .'2'20 

'2 .015 

.-, ,(H).-, 

0 ,'2-21 

.-, ,155 

r, .81.-, 



I .878 



.751 
.18." 
.012 
.170 
.100 
.015 



•2.00 
2.11 
2.51 
.-,..-,0 
0..V.» 
1.71 
0.00 



'2,11.-, 

I ,r,o 

7.00 
'2,07 
1.17 
.".'20 
'2.85 
5.55 

3,11« 

i.".r,7 
54,OÖ 
41.11 
'2.-,,.-.'2 
18,01 
.V.l.70 

:,7.i'.8 

11.10 

10.10 
18.10 
•2.-,,8l 
95,16 
.",0.40 
'20.05 
.",8.00 



.-,1.10 

'2.80 
1.8.-, 
0.S0 
'2.7.-, 
'2.00 
1.01 
1.7.", 



ä,«c 

•2 .'28 
0.05 
.-,.'2.-. 

o.r.o 

•2.10 
0.01 



1.00 

l.'.ü 

7.07 
1.58 
1.11 
•2.81 
•2 .55 
-.47 

•2.0'. 

7.8.7 

I. -,.0'2 
I-2.-28 
l'2.05 
14,15 
•21..-,'» 
39,50 

Iii.',;, 

■i.i \ 
'20,11 
•20,17 
1.O.-, 
5,11 
8.r,.-> 

II. 08 



1 1 .-2.', 

H. M 

I. 0(1 

I,.-,.-, 

1 .05 
(1.81 

1,51 
0.'20 



0.187 
II.-2-2-2 
0.25I 
II. .-,'21 
0.051 
(1,431 
0.087 

0,210 

0,156 
0,730 

0.188 
O.ldO 

0.'200 
0.'2.-,7 
0..--2I 



ii,>2(k; 

IL-2'28 

(i.oor, 

0.525 
0,05« 
0.-2I0 
0.001 



0,007 

o.(h;7 

0,057 
0.IH10 
0.057 
0,075 
0,077 



.1,00 
1.07 
.",.70 
•2.1 '2 
1.1.-. 
r..li'2 
.-..'21 

1,0*2 

1,40 
1.11 
'2,.-,:, 
•2.-20 
.-,..-,1 
'2.00 

5,5 1 



•2,80 

O,'20O 
0.111 
O.C'21 
0.'2.-,0 

o.'2r,o 

0.110 
0.150 



o.ioo o.oon 



o.l 10 
0.707 
0.158 
O.II 1 

0,'281 
0,'255 
0,517 



0,'257 
0.'2I7 
0.157 
0.077 
0,130 
0.005 
0,l'20 



0.-200 (I.-201 0,1 15 



0.785 
I.50-2 
I .-2'28 
1.205 
1.115 
'2.155 
5.-250 



0,81 
1,10 
0,75 
0.57 
0.511 
1.51 
'2.11 



1.015 1.05 



0.-27 
'2.01 
'2.0-2 
0.10 
0.51 
0.81 
I.II 



1,195 

0,011 
0.100 
(»,155 
0.105 
0.081 
0.151 

o,oäö 



o,08 

(».71 
0.18 
0.81 
0.51 
0.10 
0.51 



0,00 

0.1)70 
0.018 
0.1)5-2 
0.001 
(1.001 
1 1.00-2 
().052 



(».10(1 



- 0 .5'2 



(».115 +0.58 



0.485 



- (I ,005 



I .Ol) 

I .88 

0 .17 

1 ,70 
(I .80 
(I .00 

0 .1'2 

1 .11 

I .00 

I .00 

H ,05 

I .15 

'2 .58 

1 .08 

I .05 

I .10 

■1 .05 

4 .50 
'2 .70 
I .80 
1 .01 

5 ,55 
1 ,'20 



0.5 Vi + 0 ,71 5 .11 
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10 


« 


i 1 ,15 


•2,00 


0,110 


0,0X0 


o ,.-,o 


1 ,'20 


II 


\<i 


öl 


IT. 


\. Issilin. 


7 




0 .1 III 


0/2 1 


0,001 


0,0110 


0 .(HC, 


0 55 


V 


ii 


ii 


II 


« 


ii 




II .110 


0.0.-7 


o,oo-2 


0.0001X 


0 ,0-2-2 


II ,11 



P. M, L 
« II. 

. III. 
.. IV. 

■ v. 



Cr, i>.s 
I». N. I. 



Grus» 
I'. M. II. 



lti'|»oM. 



') I»>t rislr Crail wiinlc «r-^i-n \,n 0" 0 vi.il» ii'iiili-n Sprung» .HNLM-sdilcisM'ii. Für die 

sii ln'ii l'i-loiVrli.Mi InMiiiiiiriilr. wo j,«|. r Üind in l'2 Tln-ilc ^i'lli.'ill war, um) im l'nlri schied <I<t He- 
rnien miil ungeladen TlieiliinL^-Inlen.illi' xoili.milen war, wurde M« ilurrli dir. Formel ('2'2), für das Hep- 
s<dd-<|„. liisliiimenl, wo rill iL-iarli^-r I iili i -schied mi hi zu Ti.«.- Hai . durch (Ii.- Formel ('2X) hereclmel. 

(t) llll'llisiv Ml>MIII(iN|l'll|lT. 
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Zu den vorigen Tafeln isl, so weil dies die l'istor'schen Kreise anbeh iffl , noch eine Heinerkung 
zu machen. Ist n.imlicli die Ursache der l.'iigleieliheil der geraden und ungeraden Thciliings-Intervalle 
diejenige, Welche Herr Marlins mir iiiillhcille, so iniiss für jeilen Kleis die Unbekannte f als eine Gnn- 
slalile angesehen werden. Anstalt ilass für einen Kreis, miii welchem stehen (Irade untersucht wor- 
den sind, sieben .7, sieben Ii und sielten V gefunden werden, müssen also in dieser Voraussetzung zwar 
sielien ./ iniil sieben Ii. aber nur ein (' gesucht werden. Man bat dann, wenn der Grad von .V zu .7 
getluill isl, st;itt sieben Systeme von je 1." Gleichungen mit je ." Unbekannten , ein Svstciu von Ol 
Gleichungen mit IT» Unbekannten. Olfen Im r bleiben die sieben Werlhe von A und die sieben Werlhe 
von Ii dieselben wie früher, und Ilms* fnr (' das arilhmcliselic Millel der früher gefundenen Werlhe 
angenommen werden. Die Summe der Fehlcri|uadralc wird alter nun vergrösserl und ebens4i auch der 
Tbeiler, welcher von «II '21 = 70 zu Ol IT» erbübt wird 

Kbensr. würd an auch nur einen Werth für Ii annehmen können, wenigstens für alle Grade, 

welche mil demselben Mikroskop gemessen worden sind, ohne das* dieses inzwischen der Theiluiig 
genähert oder v n dersellwn enlfernl worden ist. Sind alle sieben Grude mit deinselhen Mikroskop un- 
tersucht worden, so wird der Theilcr = 01 0 82. 

Ucbcrhaiipt isl der Tbeiler. wenn man /' verschiedene Werlhe für Ii, und Q verschiedene 
Werlhe l'ür (' annimml , A die Zahl der niilersiichlcu Gnide, und » die Zahl der Intervalle in jedem 
Grade iH-zciehnet , = An l' — <). 

Die Summe der l'ehlenpiadrale wird nalürlicb durch diesi' Aenderiingen in der llercchnungs- 
weise vergrossert und zwar, wenn L V resp. L Ii die Differenzen zwischen den arithmetischen Mit - 
lein von C, resp. // und di-n einzelnen Werlhen dieser Grossen bezeicbuel . um 

\ « (- + «) (- + *) [L W\ + -0±% [L C% 

wahrend Her Gnellicicnl des Oltailrals des Itcobachlungfchlci's, welcher oben (Formel .""j) = - ge- 



- } ÜTji (« -I- 2) - /' (« r + 2* + 2) ~ \ « 
genomnieii werden iniiss. so das« die \ rdlsl uidigen Formeln lieissen wurden: 

fl-lj = [l-lj - * (« - 0 (« + ») + -k^r U'l ■ ■ ■ (») 

Utk P Q) M'= 12 (» ' 2) ,V, I'W 2*12) i «} «r. . . (.",0) 

wo al-o der neue Werth von : bedeutel. 

S'lzl man V = Q — A. so werden £ Ii und L C ^ <> und man hat 

{Nu - 2 A) M> = ,\ (>< ■>>< *) - [I- Ij - 4 (- - - 2) (« - •*) «\ 

also 

" : = J\m i ^2) is ■ (10) 

lk-1 rächtet man über mir einen Grad, so fallen die ausseien Klammern des Zahlers weg, A 
wird ~ I, und die Foimel wird der Gleichung (ö~>) gleich 

B 
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Setzt iiihii P = N und Q = I, so hat man den oben erwähnten Fall, dass man zwur für 
jeden Grad einen eigenen Werth v«n B, für alle abgemessenen Grade aber nur einen Werth von Can- 
iiinmil. Dann werden nur die £ H = 0, die Formeln (38) und (5'J) werden also: 

ff*-*]] - m + ,v:r;. u^i. 

ia> - i) ii .)/= = : r t 3 A' ( « -p ö) (» - i) j: *>. 

,/-• M ! !» • •" ^ _ - * j M1| 

- A'(* -1) — 1 I 15 + 15 (tf (» — I — i}\ • 1 ' 

welche Gleichung, sobald man N = I setzt, selbstverständlich auch in (55) übergeht. 

Setzt man weiter P = Q = I , so gilt die Formel l'nr den Fall, dass man nur einen Werth 
von B , und nur einen Werth von C aiinimml, er winl dann: 

(A-- - 2) Ar = [[.-••]] «JA'* (« + " i'o + a. +■ 'i) - J) 



. p% - 7.-* < , L+J*>-^5 !»' («) 



« 50 (A* '2) I 



Setzt man endlich P = A" und Q = 0, sn hat man den zuerst von uns betrachteten Kall, das* 
auf C keine Kücksichl genommen, also kein systematischer Unterschied zwischen geraden und ungera- 
den Thcilurigs-Inlervallen angenommen wird. Kr wird in diesem Falle die Gleichung (39): 

(,V« A) Ar = [l^lj .;V + 1„ - 3) «*, 

also 

~ A> I) 13 ' 

analog der Gleichung (31). 

Nach reiflicher Ueburlegung war ich der Meinung, dass es zwar als zul issig zu erachten ist, 
für einen ganzen Kreis nur einen Werth für (' anzunehmen, dass es aher hesser ist, jedem Gradn sei- 
nen eigenen Werth von B zuzuerkennen. Einerseits hat die Untersuchung den Zweck . die llegelmis- 
sigkeil der Theilung längs kleiner llögen zu erforschen, und die verschiedene Grösse der Grade bleibt 
dabei ausser Relraeht. Anderseits aber wird eine kleine Aendeiung der Entfernung des Rindes zum 
(Ihjecliv des Mikroskope* eine relativ grosse Aenderung im Werth des gemessenen Grades, also der 
Crosse B zur Folge haben. 

Für die l'istor'scben Instrumente ist nun « = 12, also 

= [i-ij + u m 

(II N- |) Ar ([.-•']] — (1 I A' — J) ur (14) 

also 



Digitized by Google 



.-.-) 



t'nr 


-V 


= k 2: 


'21 l/ ; 


u 


A r 




7« I/ 2 


ii 


N 


= 10: 


101» J/ J 


•I 


X 


= 41: 


'20Ö il/" 



woraus wieder. 



= [1-1] *i! ) 

— - « 70 i «• . 



10!» 1 -r, 
203 f 



(45) 



Iii. 


•V 


= '2: 


.1/ - 


A 


- 


• Ä 




N 


7: 


l/ : - 


A 


M - 




1' 


2V 


= Kl: 


BT = 


1 ') n 


K'i - 




• 


N 


_ 24: 


*» = 


»ii. 


M - 


i , i9 



(48) 



Wir vorausm-ehen , waren die Werlhe «oii AI, welche mittels dieser Formeln erhallen »lu- 
den, weiiij,» abweichend von den »ori<;eii, und heule wenif- tun der ursprünglich nach der in Java 
schon belblglen Methode erhaltenen vei schieden. Für die letzten wurde der Fall, uW für alle Grade 
mir ein Werth um /' angeuornen wurde, hier heihereelinet. 

In der rollenden Tafel III weiden wir alle Uesullate vereinigen, welche sowohl nach der 
allen, als nach der neuen lleehnuiigsninlhnde , d. h. also naeh den Formeln (I), ('2). (Hl), (TC>) und 
(41) geluiiden winden. 
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III. Wrgleiehimi; der iiiuh den zwei Melhodeu erhallei Ilesullale. 



IllSll UUll-llt 


llllll». 


I . 

Grosse der 
utiger.iilen — Gr. 
der geraden Thei- 
luil!,'s-liitcrvalle. 


M. 

Minierer |-'ehler eines Theilsli iehs. 




... 1 

llllll 


nch- 


Alle Kiill g. 


Neue llrrliiiiiug. 


Ilemci klingen. 


Kl VIS. 




.ledert ir.nl 


Siiiiinl- 
lirhe 
Iii ade ha- 
lien nur 

ein C. 


Jeder Grad 
hal sein 
eigenes 
C. 


Siminl- 
lirhe 
(irade ha- 
llen nur 
eill K 






Alle Nene 
llerhnuug. Herhiimig. 


hat sein 
i' Irenes 

c. 




P. M. 1. II. 


J. A. C. 0. 
und »'. M. 


+ 1 ' £5 




4 0' 74 


4 0" 75 


- 0' .81 


4-0' ,70 




1'. M. II. II. 


.1. A. G. (». 


+ 0 .01 


0 .70 


0 ,'28 


0 .r.7 


0 .52 


0 .55 




i , V. 


■ 


0 ,17 


0 .1.7 


0 35 


0 *>7 


0 58 


0 57 




» III. II. 


Mel/ger. 


r, ,:,»■, 


,70 


o ,73 


0 ,70r, 


0 ,71 


0 ,75 




« « . V. 


1 


1 ,90 


1 .88 


o .i',:, 


0 ,70 


o .cor. 


0 ,72 




■i IV. II. 1 

1 


v. Isselm. 
Teunissen. 


1 '.»7 
1 .MI 


1 01 

l ,05 


0 .18 

o .55 


0 .25 
0 ,55 


0 .10 

0 55 


0 .20 
0 ,05 




« «.V 


« 


i .:.<; 


1 .00 


o ,17 


0 ,'2I 


0 ,10 


0 .10 




ii V, II. 

.. « , V. 


Sir Ii TS. 
ii 


1 .00 

i o 


1 ,075 
4- o 


0, 18 
0 .01 


0 .22 
0 ,00 


0 ,'20 
0 .02 


0 ,'21 
0 ,05 


Her erste Grad 
ausgeschlossen, 
hii Ilesluir- 


Gr IV M. 1,11. j 


Me|/g<T. 
\ IM IlMip. 


I .11 

i ,;»« 


— 1 ,59 
1 ,58 


0 ,17 
0 ,17 


0 ,'2I 
0 ,'215 


0 .10 
0 ,1 15 


0 ,10 
0 ,18 


inung von m ist 

der erste Grad 
ans^esrhlnssen . 
sunsl wurde l/- 


n «i * , V . 


SlI'llTS. 


4- 0 ,'27 


-f 0 ,'20 


0 ,00 


(1 


0 .011 


0 ,00 ' 


negaliv gehin- 
den werden. 


» « II, II. 


Mel/.ger. 


1 ,50 


1 .5." 


il .'2115 


II .2." 


0 ,'20 


0 ,'28 




ii « « , v . 


II 


t 1 ,'21 


4- 1 .10 


0 .10 


0 .'21 


0 ,50 


0 .52 




lte|isold II. 


V. Isselui. 


0 .INI 


0 ,00 


±0,010 


- <»',lo 




« . v. 


n 


0 ,00 


0 ,011 


0 ,00 


0 ,02 





Wie aus diesen Tafeln erliellt . sind hei zwei Kreisen . n.iuilirh den horizontalen von 
I'. M. IV und Gross I'. M. I. die Messungen von zwei Personen \ errichtet worden, hei jenem von den 
Herren von Issehiunleii und Teunissen , hei diesem tun den Herren Metzger und Verloop, Ainaniiensis 
der L'lieihler Sternwarte. 

Die Messung des Herrn Verloop wurde dadurch veranlasst, dn*s ieh, als, elwa im .lalire 1881, 
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Gross 1'. M. 1, behufs Renar.il ur zu Utrecht war. in Meinung, von diesem I ri)iii«'iil>' lagen 
keine Messungen vnr, ihn Iw;tuflr:i^l«- . von ili-m horizontalen Kivi.se rl«'s Instruments sieben Giade nu>- 

zuriM*ssen. Spater ergab es sich aber, dass von «lies Kreise ein vollständiger SjiIz mmi Messungen 

von Herrn Met/gor Mirhandcn war; die beiden let/len «irade eomiidirlen aber nur /.in Hälfte mit <len 
Min Herrn Verli)0|i abgemessenen. 

leh halte mtsucIiI, die Mcssungsresullale , einerseits der Herren van Issclniudcn und Tennis«? n . 
anderseits der Herren Metzger und Verlonp. zu einem System /u vereinigen: dies hat aber zu keinem 
befriedigenden Resultate geführt, und diese Vereinigung habe ieh daher in der Tafel weggelassen. Ks lag 
nämlich vnr der Hand, bei dieser Vereinigung den mittleren Fehler des arilhm. Mittels zwischen den 
von den beiden llcohachtcrn erhaltenen Millelwertlien desselben Theibnigs-Intervalls aus den s.imiul- 
lichen Differenzcu dieser Miltelwcrlhe abzuleiten; indem dabei die «raus der II len (Alumne benutzt 
wurden; dann wurde aber das *»- der ar. Mittels so gross, dass in der l'Jlen Coluimir für .•/•' ein ne- 
gativer liest übrigblieb. 

Ks ist nändich gefunden: 

Aus Herrn Van Isselmuden's Untersuchung des horizontalen Randes von I*. M. IV: >*' 0,0«»1» 
Aus Herrn Teunissen's Uiitersncbuiig : O.OÖti 

Hieraus würde für den Unterschied v. I. T. folgen: 0,1t).*. 



wahrend die unmittelbare \ ergleichung der beiderseitigen Resultate gab (t, löt), also viermal 
Her (m. F.) des ar. Mittels wird dann - ] D.iöll 11,1075. Nun war \:\ , im Mittel aus den 
sechs von beiden Reubachlcrn untersuchten Graden , - 0.01, also 

" ~ |V, | - | — !r! "' ' - 0,0l!l - O.IOr, — 0,041. 

Die Untersuchung, miu Herrn Metzger, de* horizontalen Kreises mhi Grus* IV M. I 

halle ergehen vr «».«200 

jene von Herrn Verloo|t 0,0110 



Also würde für den Unterschied M V. folgen: m> - «»,'2!I0 

während die iinmiltelbaiv Vergleichung der beiderseitigen Hesultale ergab 0,1*1«», iiml für das ar. Mit- 
lei \ > o,i;,o =_ o,i i«2.v 

liier war [~J , im Mittel, aus IVuif von beiden lleobachteru uiitersiichleu Graden. «(,"'2; also 



= Iii 1*1 \t >»' «.«"Ü — - ,,0W 



In diesen beiden Beispielen findet man also einen negativ en Werth für M '. Um dieses Parndoxon 
zu erklären, iiuiss man erstens in llelrarhl ziehen, dass die für [.-| und «r gefundenen Zahlen auch 
ihren möglichen Felller haben, dass also erstgenannte etwas zu klein, letztgenannte etwa* zu gross 
sein kann. Zweitens kann die Frage gestellt werden, ob die Striche hei den beiden Ausmessungen 
desselben Grades ganz und gar dieselben geblieben sind; unsymmetrisches Abnutzen durch Putzen kann 
in der Zwischenzeit ihr Aeusscre etwas geändert haben, während überdies jeder lleobachler seine eigene 
Auflassung für jeden Strich hat. Sonst ist es wohl eiii|ifebleuswei Iii , wie Prof. Schills es in Hellt ver- 
anlasst hat , den Werth des *r aus zwei kurz nach einander ausgeführten Messungsreihen abzuleiten. 
Man vergleicht dann die Millelwertbe der für jedes Intervall in beulen Messiiiigsreihen gefundenen Gros- 
sen mit einander, und wenn nun, wir' es in Java Vorschrift war, sieben Grade gemessen wurden, 

I jeder Grad 1*2 Thedungs-Inlervalle hat, so sind 81 Paare Unterschiede mit einander zu vergleichen . 

eine hinreichende Zahl, um einen genügend genauen Werth für m' zu erhallen. 
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Ich lüge noch dii» Bemerkung hinzu, das* es einerlei ist ob, sLitt eines einzigen , zwei verschie- 
dene Beubachler die beiden Mcssungsiciheu ausführen. Haben nämlich iliese beide Beobachter die min- 
ieren Fehler », und w', so geben die sfunml liehen Unterschiede der beiderseitigen Bestimmungen «r 4-»'-', 
und verbindet nun beide Beiden Bestimmungen , su niuss mau von ^ hr] abziehen "-jt— • •"- + •":, 
w.is also bekannt ist. 

Untersuchen wir nun, was die Tafeln in Bezug nuf die Regelmässigkcit der Theilungcn der be- 
nutzten Instrumente lehren, so leiten wir aus derselben ab, dass die Tlieilungen der Firma Pistor und 
Martins in den fünfziger und seehziger Jahren dieses Jahrhunderts Fortschritte gemacht haben. Nehmen 
wir die ar. Mittel aus den für den horizontalen und den vertikalen Kreis gefundenen Werth von M , so 
linden wir für 

In Mikrons. 

3 

8zo ,| i e I I». M III .< 1851 0 ,72 0 ,S7 , 

Kreise. 



P. M. 


1 geliefert 1850 


0" .84 




<V,43 




I'. M 


III 




1851 


0 ,72 . 


ii ,84 


1) 


i 


' P. M. 


II 


" 


I8.-.8 


II 1 


0 ,18 


1 


1 P. M. 


IV 


■ 


18C.5 


0 ,22 , 


trjti 


0 ,11 


1 


1 P. M. 


V 


1 




II ,10 i 


(1 .05 




Gross P. M. 


1 


0 


1807 


I) ,075, 


0\18 


II .05 




ümss P. M. 


II 


n 




0 ,28 1 


(1 ,20 





wahrend für Bepsold, (12 /. Kreis) gefunden wurde: 

Bepsidd 18lil 0',(H; 0/x,045. 

Mau muss wirklich über diese Schärfe erstaunt sein. In den kleinen Zahlen der letzlen Coliinme 
sind doch sowohl das Kinslellen des Mikroskops der Tdeilmasi hine , als der mittlere Fehler des zu copi- 
renden Theilslriedes und der Spielraum lies Rciss Werkzeugs begrilfcn. Ich muss geslehen , dass ich die Un- 
tersuchung der llepsoldschen Kreis*' von Herrn \au Isselmudeii wegen der bedien Genauigkeit nielil allein 
der Besullale. (über welche tili sdion im .1. 1875. Aslr. Nachr. Bd. I.XXXI, p 280. meine Verwun- 
ilenmg ausgedrückt habe,) sondern auch der Messungen selbst, etwas misslraute; doch hat dieser, ganz 
ausführlich und genau, hei der Kinlieferuug seiner Untersuchung noch beschrieben, wie er die Messung 
der Intervalle gemacht halle; er brachte nämlich von einem Fadenpaar des Mikrometers den linken Fa- 
den links und den rechten Faden rechts an die beiden Striche zur Berührung. Die Abweichungen der fünf 
Messungen jedes Inlenalles mit den arithmetischen Millilii folgten aber, wie eine speeiell angestellte Un- 
tersuchung lehrte, in hinreichender Weise dem Gaiissischcn Fehlergeselz. Um überdies allen Zweifel zu 
heben, habe ich Herrn Verlnop, Amaniiensis der Ulrerhter Sleniwarle, ersucht , vom horizontalen Kreise 
lies daselbst helindliclien Bepsnld'sehen l'llivcrsol-Iiistl umciits auch zwei Salze von Messungen der Thei- 

lungs-lutenalle an sielien Graden der Circuinlerciiz auszuliibn lern einen Solz, indem die Striche in 

die Mille zwischen den Ablesenden gebrachl wurden; den zweiten , indem er dagegen, wie Herr von 
Issclinudcn ihal. die Ableselädeii an beiden Seilen mit den Strichen in Berührung brachte. Da* Resultat 
dieser Messung war M = + 0',05, also noch etwas kleiner als Herr van Issidmuden für das Jnva'- 
sche llislriinienl gefunden hatte. Die horizontalen Messungen , welche auf Java mit dem Bepsoldschen 
Instrumente ausgeführt wurden, zeicbnelen sich auch, wie dies weiter noch mehr erhellen wird, durch 
ihre Genauigkeit aus; die Beobachter halten die Ucber/euguug . die Unterschiede in den Besullaten der 
Winkelmessungen hei verschiedenen Kreislagen seien, ihrer Meinung nach, in der Hauptsache der Un- 
sicherheil der Kilislellung der Fernrohrs zuzuschreiben. 
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l'KHKIl IHK PEItlODISCHEN FEHLEN DE II KHKISTHEILINGEN UND DER 
MIKItO.METEKSCHItAUBK.N. 



Obgleich d-i-** Programm der primären Winkelinessungen dergestalt oingortclilft war, dass die 
periodischen Fehler der Kreise und der Mikroiuctersihraubcn elimiuirt wurden , so sind lieidc , sowohl 
iiuf Java, als bei der Neuliereihnung in Utrecht, niehl ausser Aehl gelassen worden. 

Was die Kreise helrilVl , so sind dir beiden ersten , um der Finna Pislnr und Martins geliefer- 
ten Univcrsal-Instrumcnte, in dieser Hinsieht niehl auf Java geprüft worden, dieselben haben aber bei 
der l'ntersurhung in den Niederlanden keine Zeichen von groben periodischen Fehlern geliefert. 

Einige Winkelmessungen , die von mir im August 1850, also vor der Abreise des Herrn S. II. 
de Lange, auf der allen Leidener Sternwarte zwischen dem Thurme des Seniinariuins zu Wanuoiid und 
den Kirclithürnieii /u Hipisburg, Zoetcrwoude und de Kaag, in sechs verschiedenen Kreislagen ausge- 
führt wurden, gaben nämlich für die Correcli.m des Handes: 

• r.1.1 Sin c-i» - 

Da dafür gesorgt wurde, dass die Trommria hlcsungcn bi'i den verschiedenen Kreislagen nahezu 
identisch waren, so bezieht sich diese Formel, in welcher der Coeflicienl allerdings ein geringes Gewicht 
hat , einfach auf die Thcilung. 

I'. M. II wurde im .1. I8!l'2. zur Heparatur. nach Niederland zurückgeschickt, und so hatte ich 
die Gelegenheit den Kreis in Bezug auf die Fehler der Theiluni; zu untersuchen. Im Meridiansaale der 
Sternwarte zu Utrecht boten nämlich die Pfeiler der verschiedenen Instrumente die Gelegenheit einen 
Winkel von 1*211'"' 10 zwischen C.ollimatoren zu messen. Dieser Winkel wurde jedesmal nach der be- 
kannten Vorschrift, zweimal gemessen, indem erst au f den linken Cnlliinal.ii , dann auf diu rechten, 
dann, indem der Obertheil im entgegengesetzten Sinne gedreht wurde, nochmals auf den rechten, und 
endlich zum zweiten Mal auf den linken Cnlliniator visirl, und jedesmal die Mikroskope eingestellt und 
abgelesen wurden. Der Anfangspunkt wurde ferner jedesmal um 50' versetzt , und die ganze lleihe in 
entgegengesetzter Orilunung der Anfangspunkte wiederholt . und so waren die für die Abweichungen der 
sechs Kreislagen vom allgemeinen Mittel: 

- r.OK. DV2Ö, -r 0 774, • OV»l, — IMW, - 0\75, 

was meines Krachlens völlig befriedigend ist. 

Ich iiuiss Iiier U-merken, dass die Mikroskope erneuert und mit stärkeren Vergi össerungen ver- 
sehen worden waren. ' 

Die später empfangenen Instrumente halten aber weniger genaue Theilungen. Für den hnrizon- 



• Urlrrhnnpt ,M »wohl l'rof. Si hol» , ..k i. ),, ,1,-r An-khl. .In« diu lloeimlichkcit de» tjrhrnqrh™ der Inttrimcnfe , 
•o.k uucl. ,1k d« RcMltalc. dnr.h .UrV.-r» X f ,»«»*m«°rii .Irr MiVrortop- (*0 bi« .'.II *M) bwleirtmd rrf.rd.rt 

wird. Schreib! man .•iniii.il Zchnlclrtkundtn nieder, «o »II man rfir-vll.cn »k l»ini Al.lc.rn lirnnem schnöd, künnen. 

Au. h i-t bei den »rlittiilli^cti Instrumenten mmuich« , .In" rinn Rrrnlutinn .Irr Mikrnmrtervhmubcn, ebenso «rw bei <l«n 
xt lni*)lHjf»n , nicht ■">' . ton lern i' rnt> ( iri.-ht , n-.l .In« die Trommrln in murine ScninJen p-thr.ll »in.l. 
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lali'ii Kreis Min I'. M. III !».•• eine von den Herren Metzger und Woldrin-fli zu Tjikeina ilreissijrnial 
wiederholte Mrvsiuiti drs Winkrls lliimliihin^ (Julis (4IT 'i'i 14") in zwölf um vnn einander ver- 
schied ii Krei-dagcu, jrdo.li in ■ niil nalir/u denselben Ablesungen der Trommeln, die Formel 

geliefert: 

T.r,7 S,u (in - ",7 .«) -- 1 -0(» Si„ (Ii, -f ÜIK.4) - 0 ..V.l Sin («in -f '270 ), 

Welche rill M;i\i||iiiiu — ,T,iN dilti rill Milllllllllll — Ö\0I ll.ll. 

Fur dm hiii'ix.iiil-ilrn KieU w»n I'. M. IV wurde in Flicht aus rini-r Menge .ml Java .ius«i>- 
lülirlrr Wiiikclinrssiuigm ihr Formel 

2 ,22 siu (2,. -i- 

altgeleilrl , welche .nu ll liri ilru wenigen , mit diesem I n ~ 1 1 niiK ii I angrslellleii primären Messungen an- 
gewandt worden 

Tin dm liiiii/iinliilru Kici> von P. M. V tu |nüfrn, lial Ilm' Soeleis im Juni 1871, auf inrinr 
Hillr, auf ilrr Station S.i|iikor| . in der llrvidriilsrliaft llc/oeki. einen Probcwiukel lijcngaw.i — Kal'alig 
Knlawoii .V2" 44'.."i in 12 um 15 vei »rliic.lruru Krri<lagrn gemessen ; die Ilesullalc /eigen einen 
starken dang, und liefern die lloi reilionsformel 

ö \r,.- Sin ('2 u 4 2'20\!l) - r.."ir> Sin <4u -I r»s c ,!») 

Schon ist dies /.war nirhl; werden jeilorh dir l'i Kesullale in v irr dl'll|i|M'U ^«'lln-ill , sn dass in 
jrdrr drii|i|ie drei Messungen ailfgeiiommrn werden , liri drnrn dir \iill|iunktr um I2D : ' verschieden 
sind, wo also, der zwei Mikroskope w. ^rn , eigentlich sechs sv lettisch angeordnete Messungen ver- 
einigt werden, so -I iiuiik-ii dir arithmetischen M i 1 1 . ■ I dieser druppell so gul übeiejn, wies dirs vnn 
rinmi 8 zölligen Instrumente nur erwartet wrnlrn kann: 

.Vi 1 14 'ili .it; 27\li; '27 . 1; 2!» .11; im Mitirl 27\8. 

Kür dir 10 und 12 /ölligcu Instrumente sind ei st in Ftrochl deliuilive Formeln aus den auf Java 
angestellten Inn i/iiutalrii Me-siuigcii abgeleitet worden. Vur der llrdiirlinu der primären Messungen war 
dirs heieils fur C.iuss P. M. II geschoben, weil dir Absicht war, an .Im Ablesungen dir Coi rorlioncu 
für |.ri indis. hr Fngloi. hheil .iii/iilirinu'fn , damit spater ein genauerer Werth für drn in. Fehler jeder 
llirhtung sainnil Ablesung ahgelrilrl wrnlrn kriniir. 

Dir sc Formel war: 

1.00 Sin (in -f 177 , Ii) O.lö Siu (tu - I III") -f 0 V ,22 Sin (0 u + 20i). 

llri drn Winkehnessimgcn . welche mit (irnss P. M. I und mit Itepsohl ausgeführt wurden, ga- 
hrn dir verscliirdmrn KivMagon so wenig von rinandrr abweichende Resultate, dass rs nicht erforder- 
lich erschien, hri der llcdiidioll rill«' CoiTcrtioti für periodic hr Tli« illlll«-IVIil<'|- anzubringen. 

Nachträglich aber, nachdem dir ganze Nrulirrrihliliiii; (Irr Tlian^lllalinn lircndrt war, sind jene 
WiukrlmrssHii^rli lirhlll's Alilriliui|; rmrr Fiirmrl voi|;ruoinuirn wnnlrn. Von jiilrni liislruuirnlr wiirdrn 

n'\m (;i ii|i|irn von lliinilmrssuiiRrn liri sr. hs ."0 von rinandrr ahlir^riidrn Krrislagrn liulrrsurlil . 

wobei dir .\nl'an^s|iunktr aber .lunliaus irrst liirdm nriioniiiirn wnnlrn, damit kein s|ir<-irller Theilimi,'*- 
li'blrr einen erhrblii hrn Finlluss auf das llr^iillal haben kolinle. So fand sieh 



Digitized by Google 



il 



wr Gross P. M. I: -f 0*,25 Sin (2 u • l7fF) -f 0',J." Sin (1 u -f 182). 
« Hcpsold: -\- 0,57 Sin (2 u | 351°) | 0 ,1.1 Sin (iu |- IU7 ). 

Stellen wir nun dir Amplituden der einzelnen Glieder /nsiuimirii , s<i «'rlinl !••■> wir «Ii. • folgende 
Febersichl : 





A 


A 


.V 


l.än»r von 1 ' 


P. M 1 


1 ■ ,50 


. - . 




0,u,5| 


- II 






• a * 


0 ,51 


• III 




1. 


ir.5!» 


0 ,51 


■ IV 


■> :>-> 






Ü ,51 


V 




1 ,345 




Q ,51 


Gross P. M. 1 


o .25 


<> ,ir, 




0 ,t',5 


, II 


1 .(Hl 


0 .10 


0 ,33 


1) ,U5 


Kcpsold 


0 ,57 


0 .15 




0 ,75 



Hetrat-htet nein die bei den drei letzten Instrumenten erhaltenen Resultate, sn wie .Mich die in 
der Tabelle III niil^'-llinlteii . so limss man gestehen, diss ilii-si-l Immi einerseits einen Fortschritt in der 
Genauigkeit der Instrumente bezeichnen, anderseils auch ein nicht ungünstiges Zcuguiss für die jetzige 
Hohe der Kunst, einen Kreis zu (heilen, abgelten. 

Wir schreiten min zu den Fiilersiichungeu der Mikr Icrsclu miiIn-ii. \ht i <r mir die zwei 

Striche, zwischen welchen der Nullpunkt des Mikrometers h«, eingestellt wurden, so war i«s üb.-rllü-sig 
die stetige Ab- «der Zunahme des Werlhes joder Revolution zu prüfen, und mir die periodischen Fehler 
der Schrauben wurden dann und wann unlcr^iicht. 

Hei den achtzolligen Instrumenten war diese Fnlersu. Illing s. liwiei iger, sowohl der schwächeren 
Vcrgnisscriiiig der Mikroskop- , als auch der gröberen Thcilung der Trommeln wegen, doch waren die 
DilTeren/eti der gemessenen Fadciidislauz il ihrem arilllineliselieii Millel, sobald die Messung hinrei- 
chend oll wiederlmll war, relativ so geringe, und holen dieselhen eine solch.' Abwechslung der Vorzei- 
chen dar, ilass der Schluss vor der Hand lag, die Schranlie sei gut, und die Notwendigkeit . eine Gor- 
reilinn-lal'el anzuwenden, läge nicht vor. 

Hei dem achtzölligen Instrumente P. M. V ist es, u.iclulem .lasseihe 2' Jahr Uenulzl worden 
war, vorgekommen, dass sieh in der MikroniclerschraiilM" eines der Mikroskope des horizontalen Kreises 
ein starker periodischer Felder zeigte. Hie Verbindung von Java mit Sumatra war mit diesem Instru- 
mente, nach dem Programm der primäicii Messungen, hergestellt worden; die Ablesungen sind aber, 
nachdem der Mangel enldi'ckl worden war, dieser |M-ri»disrhcn Felder wegen rorrigirt wordi'ii, was je- 
doch, in Folge der sy Irischen Anordnung der Messungen, nur sehr kleine (»ill'erenzcu iu den end- 
lichen Höhlungen verursachte. 

Ilekanullicb können derartige (.eriodischc Fehler, obwnbl ili. s.-lbi ii gewöhnlich der Schraube zuge- 



• Dm« .Ii.- Tnriliingrn dieser Ir.itrumento mihi br-winder. g.nnu wnren, war un« i» Indien noch »clion beknnnl, und c« 
«•k»n ein Kttfhwl, vi* eire- Firma, .eW.e rinn» M jn1e» Samen hkttr, wir l'irfor und Martini, und für vir», hinten.- Sternwarten 
Mendiankm*- mfrrlist ha«.-. *> mw-lhn«.- Thdlgnitn licfnrn könnt.-. Vi*«« BälWl «bt.1« mir *b*r t« Itatefk «oa ,mem 
Mrv hanitrr grUM , <l*r früh« Wi drr Ä c 0 anni™ Firm. ir.ArWitrl h.Hr K» bfMmin D.mlirh in der W«l.tellc tw« TU.tmM.-hi. 
ncn. oin« klfinrre, nirht »hr grmu*. «n früheren T«*m, an.l eine giämn, Ton welcher dir Theilunjt mit xraoer Swgtdl »erbe», 
wrt worden .»r nn.l mittelj welcher die Meridinokreiie |fe<hfilt uurlen. War diew Mmihill« dijponiUl, s.. »unten auch Xrei»e 
für TWIotile und Unire rsil-Inilrizmeate auf drnelUo retSeilt, und die Tbeiluugen ttnrel mugett-ii-hnet. War sie nutt ditpooi- 
M, «o miui-.e die ulte M «hine Üiemlc teilten . und die erhaltenen Tbcilunseii li.-«ien iu wünschen ubrix. 

a 
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schrieben werden, auch durch einen Fehler der Rrusl oder Stützfläche verursacht werden, ir.it welcher 
die Sehraulie gegen das Miknimclergchause drück 1. Auch in iliesem Falle ergab es sich, dass durch 
unvorsichtige Behandlung diese Brust beschädigt worden war. 

Von den imm'iixIim licn Fehlern der Mikrometcrschraubcu der zehnzolligcii Uiiitcrsal-Insirumciitc 
sind selbstverständlich auch mehrere Untersuchungen zu verschiedenen Zeilen aufstellt wnr<!en. 

Da hei diesen Inslruinenlen ein Theihiugs-Iiilenall = 2} Devolution der Mikronieterschraiibe 
war, so wurde bei den Kinslclluiigcn auf zwei liehen einander hegende Theilslriche das llauplglicil der 
periodischen Ungleichheit eliniiuirl; dagegen warf hei ilenselhen die oben, S. Di bis ">'l besprochene 
Abmessung der Theiliings-Itilervalle ein reichliches Material zur Bestimmung der Cuellicienten a und 6, 
eben dieses Ilaupigliedes, ab. Diese Abmessungen waren ausgeführt worden, indem mit 0' 0", 0' 40' 
und I' 20" angefangen wurde. Heim zweiten Striche, auf welchen das zweite Fadcnnaar eingestellt 

wurde, war dann die Ablesung I 0', I W I 0' '20'. ('..'setzt das Hauptglied der Correition sei, 

für eine Ablesung i), n cos O j Ii sin O, so war die Corrcction für (Ins gemessene Intervall : 

für die erste Messung — 2«, 
•i » zweit»' (i -f~ a b 1 3, 

« » dritte « — a -f A»'5. 

Nennt man also /; und q die Ucbcrmaasse des zweiten , resp. des dritten , für das Intervall ge- 
fundenen Wertlies über dem ersten, so hat mau 



V 



+ IV5, 
— 4 1/5, 



also 



>> - -f J (/■ ?) t -> - 0.2!) - ,), 

und die Amplitude 

= ± v> (« ; + b % 

Obgleich die Correcl innen , wie erwähnt , nur ausnahmsweise in Anwendung gekommen sind, so 
werden wir hier doch die Formeln anfühlen , welche die Untersuchungen geliefert haben. Die Buchstaben 
Th. bedeuten: aus den Abmessungen der Tlieiluilgs-Inlervalle. 



tlross D. M. I, Hör. Kreis. 
Mikroskop A. Mikroskop Ii. 

Melzger, 1808: Th.: 11 '„"i7 Sin (187" f O), . . . 0.00 Sin (27 c H 0), 

Flory, 1870: Die Schraube ladellos (T,5W Sin (28»* O) + 0 ,41 Sin (I51T + 2 Q), 

Utrecht, 1880: 0%9I Sin (7«° + 0). Nach der Reparatur: 

Flory, Januar 1871: 0 ,22 Sin (I7.T + O) + 0..-8 Sin (08° + 2 (,►), 
Utrecht 1880: 0 ,00 Sin (.W + 0). 
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Gross I». M. I, Vorl. Kreis. 
Mikroskop I. Mikroskop II. 

Swiors, «81!« (?) Tl..: Di.- Silir.uih.- tadellos 0\<)5 Sin ('24 - O). 

Söders, O.l. 187'i: 0 ,15 Sin ('2!HP C \- Q) 0\1. _ , Siii (27 Q), 

J. A. Owlonans, 1878: 0 /21 Sin (2!I7 : + 0) 0*,01 Sin (77 -f 0), 

Utrecht 1881'.: 0 ,7A Sin ('281 -f O) IT, 70 Sin (ölö -|- Q). 



Gross P. M. II, llnr. Kreis. 
Mikroskop A. 



Met/ger, 1808. Th.: 

Nov. Uec. 1870: 
Oil. 1871 ; 
M»i 187ö: 

Utrecht, Juni 1 80-2 : 



0 ,.".*) Sin (117" 

0 ,10.-» Sin (-288 

0,21 Sin (22 

0 ,'21 Sin (277 

0 ,r.7 Sin (18 1 



+ 0), 

4- O). 

+ 0). . . 

+ ü). • . 

I <»), • • 



Mikroskop Ii. 

0 ,11 Sin (IUI 4- Q), 
(»•.'28 S.n (Ö2.T - Q), 
0 ,08 Sin (27 U + 0), 
hie Schraube tadellos, 
0 ,0(i.-, Sin (0° i 0). 



Gross IV M. II, Verl. Kreis. 
Mikroskop I. 

Metzger, 1801I, Th.: 0 .08 Sin ('212 ,5 O), . . 

Nov. II,.,.. 1870: 0,20 Sin (118 - O), . . 
Ort. 1871: 0 ,.-'2 Sin (208 -)- O), . . 

Mai 1872: 0\l'2.-, Sin (I8.T 4- 0), 

Ort. 1871: 

Mm 1811.-,: 0 ,10 Sin (IC'2 - 2 0). . 



Mikroskop II. 

072 1 Sin (öl." .5 -f 0), 

o .l.- Sil, (r,2«.r i Q), 

O'.'.IO Sin (20 1 , 0), 

N:i< Ii Hepaialion : 

0 ,07 Sin (0!) 4- 0), 

0',()i Sin (I2.V 4- 0). 



Die Cocniricnten der ersten Glieder dieser Formeln besitzen bei Herrn Metzger im Mittel einen 
m. Fehler - ± 0 ,08.-,, bei den anderen Iteohachlcrn , etwas weniger, etwa 4 ü',05 oder 0 ,00. 
Obgleich nun verschiedene Coellicieulcii grosser als diese Zahlen sind, so isl dm Ii im Ganzen diese 
Untersuchung , für die Periode 1800 70, ziemlich günstig für die ScIictiiIm-ii ausgefallen. Soweit nicht 
Anlass vorhanden war, liVschadigiing zu vermulhcn, war der Cnellicienl nämlich überall kleiner als 
0",i, weshalb es niehl <|it Mühe Werth erachtet wurde, die Correction anzuwenden. 

Die Schwankungen der in den Klaininern Ihm 1.» gefügten Winkel können einerseits durch die Un- 
sicherheil der Werlhe n und * erklart werden, anderseits auch dadurch, dass die Trommeln auf den 
Mikrometersc hraubon drehbar sind, also sehr leicht umgedreht werden können, wo dann dieselbe Seile 
der Schraube nicht mehr mit derselben Seile der Trommel zusammenfallt. 
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% 2. Das Uaaptnctz and seine Ausgleichung. 



Indem wir nun ilio Krgebiiissc der hnriziuilalcu Messungen erster Ordnung folgen lassen, müs- 
sen noch dir udgeiiilon Dcinerkungen vnrangoschickt worden. 

In West-Java , welche Ahtlicilung der Terrains wir uns, was das Haupluclz belrilft, im Wes- 
ten durch die Seiten lJaloehiileung-Karang und Karang-Gede, im Osten durch die Seile Tjerimai- 
ltr>np;kok begrenzt denken, beziehen sieh alle Dichtungen auf Heliotrope, welche in der Achse der 
Pfeiler aufgestellt wurden , (S. i). 

Die einzigen Aiisnalmien von dieser Hegel sind die folgenden. Der Lcuihllhurm zu Anjer eig- 
nete sich, durch seine länglich-coriischc Gestalt, sehr dazu, seihst als Zielpunkt benutzt zu worden, 
* also war daselbst ein Heliotrop uniiolhig. Und als Herr Wdhbingh zu Daloehideung iliesen Leuehl- 
thurm mittels der Dichtungen llundjoj , Tjilocmlneiu und Karang festlegte, wurden auf diesen Gipfeln 
Signale, hemit/.l. 

In Ost -Java sind, Iwi den Messungen erster Ordnung, nicht su ausschliesslich wie in W 4'st- 
Java, llelinlrope lieuulzl worden; Mangel an Personal, Schwierigkeit , gegen massige DeZahlung freie 
Javanon als llelioln>pis|eii zu werlien. (was bei den Sundanesi-n in West-Java weit weniger der Fall 
war.) und andere Ursachen wirkten dazu mit. 

Mit der Deihirliou vom Signal zur Achse des Pfeilers, welche durch den unrcgeltnassigen 
Durchschnitt iles Signalhalses, und mich mehr durch die l'nelieulieil des Terrains auf den Gipfeln oft 
ungeheuer erschwert war, wurde zwar alle Sorgfalt verwendet; es muss dennoch eingestanden werden, 
il.iss dabei das Gciitimclcr uiciit wohl zu erreichen war. und in den ungüiisiigsli'n Fällen eine Un- 
sicherheit von I '2 Denmetcrn ührig gehliehen ist. 

Meluere Namen wird mau von hinzugefügten Polnischen Zahlen I, II, ll. s. w. begleitet luiilen. 
Um Verwechslungen vurzubeiigen, habe ich, bei dieser Neuberechnung, die llenenniiugeii der Stationen , 
wie sie von den Ingenieuren der Triangulation .angenommen waren, unverändert gehissen, sei es auch 
dass die Guusequenz vielleicht eine Aeinleriing wiiiischenswerlh hülle erscheinen lassen. Killige Male 
bestanden in dci selben Hesideiilsehafl mehr als eine Station Hill demselben Namen, wie Sangaboi'Wana 
und Pitgor, und dann dienen die Zahlen zur Unterscheidung derselben; öfters al>er liezngcu sich die 
verschieden nuiiiuierirli'ii Namen auf Pfeiler auf einem und demselben Gipfel, wie z. II. Tampomas I 
und II; lelzliTor ist die Slalion oder der Dreieckspuukl erster Ordnung, iiutl ist gebaut wurden, vveil 
der de Lange' sehe Punkt, welcher, als Tampomas I, als Dreieckspuukl zweiler Ordnung beibehalten 
wurden ist , für du' Verbindung nach Norden zu niedrig lag- 

Hbi'iiso halle Herr de Lange auf »lein Kiaterraiiile des Tjerimai drei Signale errichtet, Tjen- 
mai I, II und III, und zwar an drei Stellen, welche nach den verschiedenen Theilen der Pesidenl- 
si-haft Glieribim Anssichi gaben, und welche er auch, so viel als möglich, aus allen von ihm in 
dieser Gegend besuchten Stationen einschnitt. Auf ihm hralerrand selbst mangelte ilie Gelegenheit, 
die relativ? Lage dieser Signale zu bestimmen. 

Als der Ingenieur Mel/ger die Arbeil de Lange's fortsetzt«', konnte er auf dem Tjerimai keine 
Spur von diesen Signalen wii-derlinden. Kr baute dabei' , auf einein höheren Punkt«' . von wo die Aus- 
saht nach den miiriiigi'iuh'ii Gipfeln erster Ordnung frei war, einen neuen Pfeiler, Tjerimai IV. 

Iloi der endgültigen Dem -Inning der Triangulation sind die drei von Denn de Lang«' gebauten 
Signale, jedes für sich, wt millelst sowohl der de Laiig«''schen , als der sp.ileren Messungen, an das 
primäre Nelz der späteren Triangulation angeschlossen worden, um! so sind Tjerimai I, II und III in 
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diesem llerichl als Hr<"k>'('kstiuiiWu* zweiter Ordnung aufgenommen worden; obwohl dieselben verschwun- 
den sind, fand ich dennoch keinen Anlass dieselben zu unterdrücken, weil sie möglicher Weise bei den 
militärischen und topographischen Aufnahmen der Hesidenlschall Cheribon in den Jahren 185." 1855 
benutz« wonlen sind, und die wirklichen Stellen, wo die Signale gestanden halten, also, hei einer etwai- 
gen Revision dieser Arbeit, noch von Werth sein können. 

Aehnliclies hat sich bei den de Lange' sehen Punkten Slainat I , II und III ereignet. Diese 
wurden zwar im J. 18(55 wiedergefunden, für die Triangulation der ltcMilcul.se hall Tagal war aber ein 
Ifeiler, (Slanial IV,) an der Nordseile der Kralorrandes ein licdürfuiss. Ilie relative Lage dieser vier 
Punkle konnte mittels einer in dem Saiidmccr des Kralers gemessenen Hasis genau bestimmt werden, 
(s. S. 1.) In Slamat III ist später behufs der Verbindung längs der Sudseite, von West- mit (Kst-Java , 
mittels liongkok. Tjemiring, Aidjoeno und Kemhang. noch ein Pfeiler gebaut worden. 

Slainat 1 und 11 können jelzl, ebenso wie Tjerimai I, II und III, als verschwunden betrachtet 

werden. 

Wegen iler Schwierigkeit, auf den höchsten tüpfeln einen llcliotropislcti zu unlei hallen , wurden 
auf einigen Slalionen, (Slain.il III, Liwoo, lloelak (Kediri), Ariljneiin (Sneraltaja) , Aigowoolan , Smei'oe, 
neben den ITeilcrn, auch Pyramiden vidi Kratcrhlöckcu errichtet, welche, aus iler Perne sichtbar, den 
Dienst eines Signals leisteten. * Die Ablesungen iler auf diese Pyramiden gerichleleti Instrumente wur- 
den dann auf die Pfeiler reducirl: ausser beim Smeioe, wozu die Ileducliims-Klemenle erst später auf- 
gefunden worden sind. ' * 

Dasselbe war auch der Kall auf den niedrigen Hügeln, "Tr>dteiikislen" genannt, welche der 
Insel Madura gegenüber, an der Javaküste liegen, nämlich lialljnclegi und Pctoekangail. Diese Pyrami- 
den dienten später, stall der früher benutzten Hügel, als Itakcn für die Seefalul, und sind deshalb 
unten ausnahmsweise als Triaiigulalionspunklc genannt worden. Hei der später folgenden Mittheihing 
der geographischen Lagen, sollen alter gleichfalls die Pfeiler aufgenommen werden. 

Nach der Wiederaufnahme der Triangulation im Jahre IMIil wurde von Herrn J. f.. A. van 
As|teren mit der Hesidentschafl Seinarang angefangen und ostwärts fortgeschritten. Kr und seine Assi- 
stenten beobachteten mit achtzölligen Instrumenten und vielfach wurden Ilanihiis-Signale Iteniilzl. Nach- 
dem später beschlossen worden war , die Triangulation auch für die Zwecke der l'.radiiiessuug dienstbar zu 
machen, und die stärkeren III und Ii zölligen Instrumente disponibel waren, sind die llaiipldreiecke 
in den llesülenlschaflcn Seuiaraiig, Japara, lleuiliaiig, Sucrakarla, Djogdjakarla und Madioen alle mit 
solchen Insltuuienlen nachgemessen wonlen, woltei dann aber nur auf Heliotrope »isirl wurde. 

Auf dem Mcröahoe niusste ein zXveiter Pfeiler für den Aiisehluss au Nglanggran gebaut werden; 
dieser wurde als Meihabne II beilielialleu. Dasselbe war der Kall auf dem Socket . wo zur Hesliiiunuiig der 
Punkte Keuürisoiigo und Lemboe, zwei llülfspfeiler , Sticket II und III errichtet wurden. Die Messun- 
gen sind aber alle auf Siekel I reducirl worden. 

Von zwei Punkten, Kaliasin und Tanil|uiig Pakem , beide in der Resiilenlschafl llesnoki , sind 
die Pfeiler durch das Meer weggeschlagen worden. Ks sind daher doli neue Pfeiler, Kaliasin II und 
Tandjong Pakem (Neu) geh ml worden, welche in unseren Verzeichnissen mit diesen Ilenenmiiigen auf- 
genommen worden sind, denselben, welche sie in den Notiz-Ilcflen und Iteieclinimgeii tragen. Die l'm- 
slände sind aber bei diesen beiden Punkten nicht dieselben. Kaliasin I wurde, kurz nachdem es einige 
Male als Zielpunkt gnlienl halte, weggeschlagen . und durch einen neuen Pfeiler weiter landeinwärts 
ersetzt, welcher also anfangs Kaliasin II genannt wurde. In der Neuberechnung ist aber nur dieser 
Punkt benutzt worden, so das* er in diesem Heiichl einfach Kaliasin genannt winden ist. 



• IH* IWid.- *ui Slanut III tat für dir M*«an»«-n tu l'n.hoe. KeaW, Ardjt.ino und Tjeiniiin« iL« Zielpunkt ir-ili.nl. 
Cur (Ii* Medingen xu 1;*hnui , S.iwnl und Ikm^ut ulier minie vuiu Pfeil- r an, lie)«ilro|iirl. 

Kur nlle die«' tiipfet «™h, ig der un|. u tu i>*l* ndeu Tulv.1V der L.iilth und Breiten , «> n ''hl Pvmmi.len jl. Pf. iler 
ftufj;i*nr>iiimen werden. 
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Tandjong Pakem (alt) aber isl nach den Messungen vveggesrblagen worden, so rlass Tandjong 
Pakcm (mm) faclisch nicht /.ur llcslhninung von Punkten zweiter Ordnung gedient hat. Es ist aber 
im Sept. 1878, durch ein vollgcmcsscnes Dreieck von Herrn Söders, mit ilcn 1 1 :i n | ■ 1 1 m n k I 1 1 Sahari 
und lkall verbunden worden, (S. Dreieck |!)8, in llczichimg zu Dreieck 1!)2), so dass die relative Lage 
der beiden Pfeiler bekannt isl. Die lleehnungen lw/ielien sieb aber sämmllich auf T.miljoug Pakem (all). 

Es sind mich einzelne Fälle vorhanden, wn zwei oder mehr Cipfel in verschiedenen Tbeilen 
Jnva's denselben Namen tragen, wie Ardjiieno, (in den Hesidenlschafte n llagleu iiml Snerahaja,) Sla- 
mal, (in Tagal und in Pasoeroean ,) Biielak , (in. liemlwing und in Kediri.) HU i>t in diesen Fallen eine 
Verwechslung nicht zu befürchten, und dann sind die Namen ohne hinzugefügte Zahl gelassen. Zur Un- 
terscheidung kann, wenn es gewünscht isl, immer die Itesidrulschafl hinzugefügt werden, z. II. Doe- 
lak, (Keiliri). 



Hereils auf Java war von mir ein Formular für die lledm -lion der |irimären Messungen angege- 
ben worden; es folgt hiertmlen, Seile 18 und W, eine aufs Ungefähre ge t Probe der Iteduclion 

eines Satzes mit Fernrohr rechts und links. 

Als jedoch die Pa|iiere in Utrecht eni|ifangen wurden, war nur ein kleiner Theil der Messungen, 
namentlich der jüngeren Hcnb ichlei , nach dieser Vorschrift reduciil worden, >o dass z. 11. alle von 
Hernii Metzger hei rührenden Messungen neu redueiit werden iuus«lei>. 

Die Ausgleichung auf der Station sollte nach der Ilesselschen Methode geschehen ; was aber auch 
nur für einzelne Stationen bereits auf Java ausgeführt worden war. 

Herr .1. C. A. van Aspcrcn hatti' überhaupt seine primären Messungen rirhlig reducirl , die Aus- 
gleichung auf der Station aber nicht nach der ltcssel".scheii , sondern n ich einer von ihm selbst entwor- 
fenen einfacheren Methode ausgeführt, wo/n die systematische Anordnung der Beobachtungen allerdings 
Veranlassung gab. Line Beschreibung dieser Methode hat er leiib r nicht gegeben; und die Itediicllons- 
blälter geben nur Zahlen ohne Erklärung, doch ist e-,1 mir giduugen hcraus/uliudeu dass seine Methode 
dieselbe war, welche auch im Ordnance Trigoiwinelrical Survev of tiical llril.iin etc. S. 02 — 00 und 
in Helmerts Ausglcichtiugsrcchnung S. lül aiiseiuandergesel/l isl; nur dass er die Näherung drei 
oder viermal wiederholte; d iss diese Methode Ziemlich richtig sei, wird durch die folgende IVoIm- be- 
wiesen. Eine der coulplicirlc steil Stationen war Lawoe , wo zehn Zielpunkle eingeslidll worden waren. 
Die Ausgleichung dieser Beobachtungen war von Herrn Sneleis nach di'l' Besserschon Methode ausge- 
führt, und weil gerade auch Prof. Schob« dieselbi' Ausgleichung nach seiner Methode gemacht hatte, 
wnlx'i er genau dieselben Hesullale wie Herr Soelers et hallen halle, so ersuchte ich Herrn J. (',. A. van 
Asperen, seine Methode auf diese Station anzuwenden. D.i.« Kcsultnl wird aus der untenstehenden Uehcr- 



sichl deutlich: 



Station 



Secunden nach 
den Herren 
Schols und Söders. 



Secunden nach 
Herrn 
Van Asperen. 



Unterschied. 



fianibhanoiu 
Ngl.mggrang 
Kriljiau 

Sahn 



0,00 

:a; ,r,7 

27 ,01 
\ ,5Ö 

r» ,n 
r, ,02 

10 ,87 

r.8 ,-17 
18 ,r»i 

40 ,'JÖ 




o ,01 
0 ,02 
— 0 ,0-2 



0,00 

II ,1hl 




Kendil 
Paudan 
Wilis 



0 ,011 

0 .01 

0 ,01) 

— 0 .02 

0 ,00 



Sengnengloeng 
ltalawoe 
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was ;ilsii nahezu eine vollkommene lelierchisliiiiniiing zeigt. Die von Ilona Van Aspcren schon 
;iuf Java ausgeglichenen , mit Gross I*. M. I. und llcpsotil gemessenen Stationen, gaben zwar, wie 
später liorli nii'lir im Finzolnen gezeigt werden wird, einen etwas grösseren mittleren Fehler der 

nackten Heohachlung <lrr 1'nlersrliied war aber nicht pro«, iiml innss, hei den sliirk wechselnden 

Werlhen van nr, «l«'in Zufall anhoitnge<|c||( werden; es wurde nämlich gefunden: 

luslriuuonl. Nach der strengen Rechnung. Nach der Methode der llcnn J. G. V. van Asperm. 

Anzahl der XI .... Anzahl drr ,. , , 

... . M. rchlei. ... . M. I'ehler. 

Stationen. Staliiiiirn. 

Gros* P. M. I .",1 ~ I M 7 0 ± r,."7 

Repsold '21 ± 0 ,!M 5 ± I ,"K 

I >tL* Zahlen l ',."7 und I '.<t8 wurden aber auch hei drr strengen Rechnung wiederholt über- 
schritten; miil ich nahm also keinen Anstand, die Itcdiictinncn des Herrn Van Asperon anzunehmen. 

Die ühiig< n Ausgleichungen auf der Station wurden hier in Utrecht auf gleiche Weise wie die 
S. 80 iler Abtheilung verinehleleu . /.war nach den HesselVc-hon .Methode, aber mittels einer Min 
Herrn Prof. Schols in Hellt angegebenen , sehr hcipicmcii Fmrichliilig der Formulare, bearbeitet. 

Hie nächste Tabelle, S. Tut und folgende, enthalt die für das Haupluclz. gefundenen ausgegli- 
chenen Riehl ungen. 

Um Raum zu gewinnen, sind in derselben Tabelle zugleich die Verbesserungen, welche die 
Ausgleichung des Rietzes als nolhwendig oder wünschenswert!) gezeigt hat , sodann die Sekunden der ver- 
besserten oder ausgeglichenen Richtungen . Icrner die Aziiuiillie und schliesslich die F.nll'ei innigen in 
Metern hinzugefügt. 

Von dieser Ausgleichung ist bereits vermeldet worden, dass dieselbe, im Vergleich mit der, ge- 
wöhnlich mit vielem Zeitaufwand nach der strengen Methode der kleinsten (Quadrate bearbeiteten, ganz 
anspruehlos ist. Krslens haben wir, wie Gauss dies in seiner Triangulation von Hannover auch schon 
gelbau bat, den gemessenen Itichluiigen überhaupt gleiche Gewichte zuerkannt; nur iu einzelnen Sta- 
linnen in Hst-Java, wo mit einem 8 zölligen Instrumente , I», M. IV, die gewöhnliche /.ih| der Mes- 
sungen angestellt wurde, und die Abweichungen etwas ansehnlich waren, erhielten die mit diesem In- 
strumente gefundenen Itichluiigen das Gewicht !,. 

In Millel-Java sind die Messungen zu Tjoiniring und Slainat III von Herrn Woldriugli in 18 
Kreislagen mit I'. M. III (8 Z.) gemacht, und empfingen also das Gewicht = I. Zu l'rahne, Kenihang 
und Ardjncno bat Herr Teanissen , mit dem ebenfalls 8 /.. I*. M. IV, zwar nur in Ii Kreistagen gemes- 
sen; die in den verschiedenen Kreistagen erhaltenen Winkel stimmten aber untereinander so gut, und 
die Dreiecke um Slamat III, ballen solche, kleine Schlnssfehler , das* kein Anlass vorlag, den 
dort gefundenen Winkeln ein kleineres Gewicht zuzuerkennen. Dasselbe war auch der Fall mit den 
Heiibacbl uugen von Herrn J. G. A. van \speren zu Kriljian , welche zwar einen ungünstigen in. Fehler 
für die nackten Ileobaclitungen zeigen, deren Mittelzahlcn aber ganz gut mit den übrigen Messungen 
stimmten. 

Heber die Ausgleichung des Netzes hat Herr M. L. J. van Asperen mir einen ausführlichen 
Bericht erstattet, aus welchem ich, der Kürze halber, nur das folgende hier millheile, was für den 
sachverständigen Leser wohl hinreichend sein wird. 

Die Rechnungen sind durchgängig mit siebenstelligen Logarithmen geführt, doch ist die durch 
die Interpolation erhaltene achte Deciiualslelle immer angesetzt. 

Weiler wurde in den Hechnungen die drille Decimalstelle der Secunden angesetzt, damit soviel 
wie möglich die sphärischen Fvcesse und Sinusproben stimmen sollten (Fortsetzung S. 50.) 
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Das Destillat «Ii. -.- 



TYIn«a (t 
Tjikakai» 77 
Nangka >2Ü8 



Dio Kntfi'rmngon waren: \<>n Tela^i ."*>il).". \on Tjik.ik.ip ."(ÜtSI nn.l mhi Nanjjka 2Ö5II! Meter; «Iii- di»|>[H-lte 
rulir rechts 1 .Ott. 1 .."Ii timl ."> ,1*2. ili-r Winkel mit Tclajja ahi'r - ".•"> iiml O'.?. - » helra;*. ('.efmiileii 
Kauze Anzahl (niniiire .Messungen ahgeleilrl innl ilisinlirt worden , \vornlnT spater Iti-i irlit erstattet werden wird. 

NU. Diese Ki-iIiicIk.ii ist in t'lri-rhl ausL'pIVihrl worden. Diejenigen Iteiluctionslahellen lür (Ist-Java , welche 
Keduetion hcreils in den Notiz-Heften, aid der rechten Seile »«'M-Iiali, welche dazu. Vorschrift inässi.;, hei der Noliruii(! 
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Beobachter: MF.T7.CKK. Instrument: Cr.»«. I'. M. II. 
V. 23. 



■kill' II, 

Innvr i,t für Kl': 

| tu». 


M LI.-1 
nn» 
„ ,.| „ 
Mikr«- 


der 

•Mi- 


I... 


* 

um] 

cot r. 


,- -■■ : .-. 


Mi'.'' . 

, . : - 


« Tl. 

f.ir 
1* rk.it. 
1". 'i,.- 

rJi-« 

i 


Corriirixle 


Winkrl out 
il«n ersten 
I n,j • 


Iii/"- 

MlClQt'5 

Mi '.'. 


i - i 

für 
' . -• i 

- 


l'.„; 

L4JITI« 

Kirim 
M ... 1 


■i ii i.l! ii 
■ 


Mi't.-l 


f.'-« 

für 
N.-i^un; 






0" ,05 


26*,SI 


n\si 


— 2",B 

4- 1* .* 
r -' •'■» 




«■U s US' 

4- O.tioci 




15".3C 


«'.na 


I/ 7 !>' KT,'.".' 


o° u' ii" ,oi> 


5 .11) 


0 M 


- M 


i M 


- 5 .1) 

4- a 


- <> 


n= i-' 

- d>ii'T 


(-0 ,02 


,S7 


1 .11 


77 Ii « ,2s 


7 3 s l!» ,'."> 


II. Rs 


ü ,lä 


:,(, ,so 


51 ,33 


+ :i .« 

4 3.« 


4- 3 .* 


91° iv 

- 0.0*1'.» 


- ü ,t>s 


il ,25 


u ,ir: 


Jos s> ;i ,!7 


2U5 II- 31 ,'.-> 


6 ..III 


U ,1(1 


l! M 


; .n 


- 1 .1 

- 1 ,1 

- 2 .« 


- ä .ii 


-j- u,<IÜÜ4 


-0 ,01 


; ,ss 


0 


R ,16 


<i ,iki 




0 ,1.1 


♦ ,:t:t 


■ - ,' : 


- » ,s 


■■-»,* 


- 0.0027 


1- 0 ,05 


5i .37 


1 ii 


53 ,98 


1« ,>2 


- 1 


0 .11 


5« .01 


ii fit 

i 


~ 1« .1 
- 4.7 


- 1 .4 


- o.uiiu 


r u .1« 


41 ,?ä 


»j .02 


41 .74 


ii ,ii 



S-il/e* war ;ils.» : 

0 0",00 
8 50 ,405 
38 TA ,28 



Kui'iilrii'ilfil des Fernrohrs wnr = 0,425 Meter, so dnss die Iti-üuclion der Bichtunj*en von Fernrohr links auf Fern- 
wurde -f- 0",83 und — 1 ,10 ; dir Unterschiede sind also 4- 0 ,50 und — 0 J ,U7. Dies.» Unterschiede sind für die 



dort schon eingefüllt waren, enthielten in der vierten Coldinne gleich die nrilhnietisehen Mittel, indem die erste 
der Ablesungen offengelassen wurde. 
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Für die Dcrerlmung «Irr sphärischen Kmvsm 1 , nach der S. ■","> der III Abth. angegebenen For- 
mel, wurden die Logarithmen der Seitenlangen ans der früheren Hcieclmung des Netzes entlehnt, und 
mit der ziemlich genau bekannten Unrreclion verbessert. 

Die drei Basisnelze von Simplak , Loganlong und Tangsil wurden aus iler ilritlen Abtheilung 
unverändert herühergenoiiiinen; vom dem letzten war nur die Seile Deser-Soekcl nülhig. 

Weiler wurden Vierecke mit zwei, und Fünfecke mit mehr als zwei Diagonalen, wo solche im 
Netze zu linden sind , nach der Methode der kleinsten („hiadrale ausgeglichen. So wurde die Aus- 
gleichung mit dem Fünfecke Telagn-Pangraiigo-Snngahoewnii» I- Patoeha -Borrangrang begonnen, von 
welchen Punkten die drei ersten dem Dasisnclze von Simplak angehörten. 

Heim Fortschreiten wurde nun iler Hauptsache nach die Methode befolgt , dass zuerst die Winkel 
der neu angezogenen Dreiecke mit dem Drittel der Schlussfehlers vermindert, dann die .ViO sein sollende 
Summe der in einem Punkte zusammen treffenden Winkel berichtigt, und endlich die Sinusprobe fertig 
gemacht wird. (Schobt, Lamlmeleu en Walnüssen, ; l.'ti.) Fs zeigt sich dann von selbst ob die an- 
zubringenden Verbesserungen zu dulden sind oder nicht. In unserem Netze war dies, wie die Tabelle 
zeigt, meistenteils wohl der Fall. Waren die Verbesserungen *n gross, so wurde eine andere Aus- 
gleichung versucht, öfters gleich die Methode der kleinsten (Juulrale angewandt. Dabei wurden dann 
die Verbesserungen der Dichtungen als Unbekannte eingeführt , durch ein Missveistandniss jedoch die 
Verbesserung der ersten Dichtung, wie es in der licssel'schc n Ausgleicliungsmetliode geschieht, gleich 

Null gesetzt. Nachher wurde dann die Summe der säi iiichen Verbesserungen der zu einem selben 

Standpunkte gehörenden Dichtungen, jene der Nullriehlimg darunter begriffen , durch addiren oder sub- 
stiahiren einer überall gleichen Zahl . = 0 gemacht. Diese Dechiiungsvveise würde offenbar nur dann 
richtig sein, wenn , >latt Dichtungen , Winkel mit dem ersten Object gemessen wonlen wilren ; leider 
wurde der Fehler erst entdeckt, als die ganze Ausgleichung des Netzes fertig abgeliefert wurde. Es 
versteht sieh aber, dass die resiillirenden Verbesserungen, welche doch, wenn auch nicht auf die aller- 
günsligsle, doch auT eine sehr günstige Art bewirken, dass den bestehenden geometrischen Dedingungen 
des Netzes Genüge gelhan wird, sehr wenig von denjenigen verschieden sein können, welche eine ganz 
strenge Dchandlung gegeben halle. Die gemachte fehlerhafte Yorauszelsung ist jedenfalls von derselben 
Ordnung, als wenn man, wie in der beschriebenen, einfacheren Ausgleichungs-Molhnde , mit Winkeln, 
statt Dichtungen rechnet. Slrenge geuoiumeu ist auch dies nicht erlaubt, es bat sich aber fast immer 
ergeben, dass die hiermit genommene Freiheit keine nachteilige Folgen halle, indem Anhäufung von 
Verbesserungen mit gleichen Vorzeichen, bei an einander anschliessenden Winkeln seilen oder nie 
vorkam. 

Ich wiederhole noch einmal, dass die Absicht mit der beschriebenen Ausgleichung nur ein Ver- 
such war, und dass die überaus günstige l'ebereiiisliniuumg iler drei Hasen, wie auch der zwanglose 
Anschlufs an das Dasisnelz von Mittel-Java, und endlich die (wie wir spater sehen werden) vollkommen 
genügende Ueliereinslimmung der geodätischen mit den astronomischen Azimuthen , mich zu dem Fnt- 
schlufs führten, das ganze System der Verbesserungen, also die Ausgleichung selbst, als genügend an- 
zunehmen. Ich brauche kaum anzuführen , dass eine nach der Methode der kleinsten (Juadruie streng 
durchgeführte Ausgleichung, selbst wenn, zum /.waiig-Ansrhluss au den drei Hasen nur die zwei, von 
den Längen der Häsen herrührenden IVetliiigungs-tileicbungi'u eingeführt würden, nur mit enormem Zeit- 
afwand zu erhallen wäre; weil nun überdies von Auscbluss an das Netz eines Nachbarstaates bei einer 
Insel wie Java keine Hede ist , so glaube ich , dass Jedermann diesen Fnlschliiss billigen wird. 

Ausser dem genannlen Fünfeck sind nun noch die untenstehenden Vier- und Fünfecke durch die 
Methode der kleinsten (Juadrate ausgeglichen worden: 

Das Fünfeck Daloehideung - Karang - t'iede - Sangean - bnichllbiirm, 
« « Sangnboewana II - Pangrango - Poelri - Dago - Fndoct, 
« Viereck Hoerangrang - Tampomas - Tjikoenii - Patoeha , 
(i Fünfeck Tampnmas - Kroinon - Tjeriinai - Sawal - Tjikoenii , 
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das Fünfeck Sawal - Tjerimni - Slamal - Tjciniring - »angkok , 

« « Kcinhang - Praline - Ocngaran - >l< i U.ihn<- - (lepak , 

das Viereck Nglatiggran - Mci baboe - Salam - Kiitjian , 

« »i Ki iljian - Salam - Segnrogocnong - Lawoe , 

« Fünfeck Mglanggran - Kriljiau - Lawoe - llatawnc - fiiiiiiliiranoin, 

« Virreck Argopoero - Ucscr - Sockel - Keuiirisongo, 

« « Heser - Kaliasin - Itoloeran - Suekel , 

k Fünfeck Lcmboc - Sockel - Tandjoug Pakem - Iknn - [(egong, 

« Viereck Walncjcleng - Oradjal - Itenjoelcgi - Prtoekangan, 

« « Pclnekangan - Ilanjoelegi - Hangsri - Seieret. 

Der Ort des Snieroe, wo niclil gemessen, welcher aber vuii sechs Slalionen anvisirl wurde, 
wurde nach der Methode iler kleinsten (luadralc berechnet. 

Das übrige Netz, wurde, wie gesagt, nach der einfacheren Methode ausgeglichen, und über- 
haupt liess der Anschliiss wenig zu wünschen übrig. Angefangen wurde mit der l'ingehung des Ba- 
sisnetzes von West-Java; westwärts wurde forlgearbeitel bis zu der Sunda-Strasse, ostwärts bis zu der 
Seite Tjcrimai-Iiongkok. Hann winde, von der Seile Ilcser-Soeket des Itasinelzes in Ost-Java ausgehend, 
erst das östliche Netz ausgeglichen, und weiter westwärts forlgearbeitel bis zu derselben Seile Tjerimai- 
Dongkok. 

Die Abziihlung der Fehler aus der Tabelle giebl die folgende Statistik: 



Grenzen der Fehler. Anzahl. 

o\oi) bis u •.:»() 5ix 

(I ,51) . I ,00 150 

1 ,00 . 1 ,50 55 

1 ,50 « 2 ,00 33 

2 ,00 « '2 ,50 8 



Smn 510 

Ks bleiben also 454 von den 540 Verbesserungen unter der .Secunde, 78 sind zwischen 1' 
und '2', und 8 übertreffen 2'. 



Als nun das ganze Dreiecksnetz ausgeglichen worden war, ergab es sich, dass um völligen 
Ansehluss der Seilen, was ihre Lange anbetrifft , zu erhallen, die Verbesserungen der Logarithmen der 



log. Itasis bei Simplak - 0 j Einheiten der 

« «o Lnganlong — ■ 15 \ siebenten 

•< « « Tangsil -)- i j Oecimalstelle. 

Oehl man von den Lngarilliuien zu den Zahlen über, so ist dies für die 

bei Simplak: + 0,0000021 der Ganzen oder 8,2 mm. 

« Loganlong: — 0,0000000 •• « 12,5 « 

« Tangsil: - 0,0000000 « » - J 4,5 •• 
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Thrill man, wie wir «lies bereits gethan haben, Java in drei Theile, Wesl-Jara von Hnndjej 
bis zu der Seite Tjcrimai-Dnngkok , Mittel-Java von dieser ED der Seile Segorogoenong-Liwoe, und 
Os»-Javn von dieser zu der Seile Tandjnng Dakrm-Ikan, so wird durch dies.' Armierung der Riisen 

West-Java um Ü,6."> Meier verlängert, 
Miiiel-J.iva " 0,'J." « verkürzt, 
(Kl -Java « 0,30 « verlängert, 

so dass die billige der ganzen Insel, welche nahezu eine Million Meier beträgt, sieh gleich hlcihl. 



Indem also die Logarithmen der langen der ihn Düsen festgestellt worden waren, so konnten die 
Längen der Dreieckssoilen säuimllicli hercchnel werden. Ks wurde, wie früher, (s. die 3" Abthcilung,) 
auch hier durchweg die Addilamenlenmelhndc benutzt; die ausgeglichenen Winkel der Dreiecke wurden 
also nicht um J r vermindert, und von :dlen Seilen wurde nur der log. Sin., zwar in Meiern, he- 
rethnel. Durch Minzufügung der Addilamcntc wurden aber die Logarithmen der Seiten und dann diese 
selbst gefunden. In der unten folgenden Tabelle sind diese auch in der letzten ('.olimim- nngegehen. 

L'm die relative Lage der umliegenden Dunkle in De/.ug auf einen Cenlral|iunkt anzugeben, musa 
aber, IQJKT der Entfernung auch das Azimulh gegeben «-in; zu Genoek, dem nördlichsten Dunkle 
Mittel-Java's, war vom Ingenieur Soelers eine vollständige Dreiteu- und Azimulhbeslluimimg ausgeführt 
worden. Aus letzterer wurden, unter Annahme der Dcssel'schen Dimensionen des Krdsphäroids, die Azi- 
miilhe für das ganze .Netz abgeleitet und die gefundenen Aziniulhe, vom Norden rechts herumgezälill , 
sind in der vorletzten Columne der Tafel angegeben. Zwischen den ausgeglichenen Dichtungen und den 
Azimuthen liesteht natürlich für jeden Standpunkt ein ron*lanter llnlorsrliiod. 

In der ihiun folgenden Tabelle sind die primären Dreieck.' Reibst initgelheill worden. Hier sind 
die Log. Sinus der Winkel wie mich die Log. der Seiten-Sinus und die A<ldilainenle angegeben, so 
dass der Leser auf vielfache Art Conlrole auszuüben im Stande ist. Dass. wenn man den Unterschied 
Log. sinus Seite — Log. sinus der gegenüberstehenden Winkels nimm) , zeilweilen ein Unterschied von 
einer Einheit der skbenlen Drcimallstelle gefunden wird, rührt theilweise davon her, dass, wie gesagt, 

bei den Berechnung lio inlerpolirle achte Stell« bi-ibehalleu wurde, welche unten nicht M^BMM 

•Wim ist, während überdies, wo derselbe Logarithmus auf vnsrhiedenen Wegen abgeleitet wird, na- 
türlich zuweilen Differenzen von einer oder zwei Einheilen in der letzten Decimalslelle vorkommen 
müssen. 
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4 1 ,«t 


'23 ,00 


Pogor III. 




emher 1870, 


Gross P. M. 


- 0",57 


— ()',57 


+ 0 ,55 


0 ,53 


- 0 ,10 


0 ,75 



n 

51 

7'2 

um 

175 
•201 



14' 5'2',«7 

30 15 ,00 

51 14 ,53 

5 10 ,00 

51 '28 ,40 

51 53 ,-25 

'20 14 ,00 

'20 57 ,13 

•20 '20 ,77 

50 I« ,75 



78 41 44 ,09 



02852,52 
80800,04 
7ft8fi3,»8 
47811,30 
5550'2,3« 
'28005,00 
41155,41 
00055,49 
55909,55 
09530,53 



'2I'27'2,73 
'28095,06 
51-207,40 



Tanipomns II. 
E. Metzger, Juni und Juli 1860, Gr. P. XI. II. 



Boersingrang 
Kroinon . . . 
Tjcriniai IV 
Suw.il 



0° 


0 


i» 


.00 


- 0-.58 


— fl',58 


177 


14 


1 


.30 


- 0 ,78 


0 .01 


197 


40 


1-2 


,05 


4- o ,oo 


1-2 .00 


'255 




51 


.01 


4- « w 


51 .81 


•281 


40 


11 


.15 
.31 


4- o 


11 ,79 

51 ,05 


5'20 


17 


50 


4- o ,5< 



80 II 50 ,85 

100 14 8 ,5'2 

145 55 31 .07 

100 I I 8 ,05 



148-2*2,77 
10550,05 
515510,90 
58295,75! 
62832,52 
70025,08 



Digitized by Google 



00 





Itichlungen. 




I rill. i nun .; 

in 


Zielpunkt. 




Correction. 1 


Ausge- 
glichen. 


Meiern, 



l.osaii 

Kedaka 

Tjoriniai IV . 
Tjikoerm , . . 
TUMKMMU II 
C.herilion II . 



Sawal. 

E. MeUger , Juni und Juli 1870, (Iross I». M. II. 



Tjikoerai . . . • 
fani|innias II 

Tjermai W 
Slanwt III 
Htm ({kok 



0° 
71 
152 
901 
27« 



0' O'.OO 

51 12 JM 

'27 5s .:•'< 

10 68 •'•»'» 

17 I .1« 



+ 



Ii .TS 

0 .22 

0 .57 

1 ,01 
0 .08 



0*,78 252 
12 pa 593 
50 .10 

58 ,05 

I ,40 



21 

95 

I«8 



2 

.Vi 

20 
SS 
19 



5* ,05 
15 ,10 
41 ,07 
1 ,82 
4 ,28 



47811,5» 
58393,79 
a«)lli.ii' 
104455,1 1 
51010,27 



Bongkok. 

I' Uri/ger, August 1870, (Jross P. M. II. 



Tjikiierai . . . 
Sawiil 

Tjafani IV 
SUnul III . . 

Tjeiniring . • 
l'ogor III . . 



0° o 

58 47 

77 25 
144 



0,00 
40 .81 
7 .95 
10 .01 



182 56 48 .11 
520 10 21 ,20 



0,40 
+ 0 ,02 

(I .19 
-(- 0 ,56 
+ 0 ,',1 

0 ,57 



10 JJ3 

7 .7 1 

in ,00 



289 


50 


18 ,54 


518 


18 


35 fil 


« 


55 


58 ,48 


71 


25 


50 ,51 


112 


98 


57 ,2* 


158 


41 


0 ,57 



.".502.5« 
34010,37 
80577,18 
101107,70 
84543,00 
31267,1« 



Kr ciin nu. 

E Hettgaf, Mai 1870. Gm« P. M. II. 



I .48 

O ,55 

4- o .25 

berechnet 
101 50 50 ,85 + I ,53 | 
340 24 5 ,52 I + 0 ,24 | 



0° (I 0 .011 
34 51 0 .75 
(Mi 2« 58 ,10 



.70 



101 


18 


5' 30 


158 


40 


12 ,80 


170 


44 


15 ,55 
20 .50 


221 


52 


200 


8 


50 ,08 


84 


12 


12 ,44 



18701,35 
.-,7189.49 
I7803JM 
8fi8l«i,91 

10556,05 
10465,65 



Tjeriati IV. * 

E. MeUgcr, Mai unil Juni 1870, GfOM P. M. II. 





0° 


0' 


0* 


.00 1 




«* 


,00 


o« 


.oo 


83 


5' 


Slanial III 


50 


25 


25 


.27 




0 


.51 


25 


.01 


115 


50 




15 


19 


12 


.25 


4- 


0 


.08 


12 


.55 


136 


25 




01 


25 


12 


.05 


0 


,53 


II 


,50 


144 


30 




105 


19 


19 


,55 




1 


.17 


50 


•VI 


180 


55 


Sawal 


121 


25 


0 


.25 


+ 


0 


.10 


9 


,5.> 


304 


28 




118 


42 


9 


,43 




1 


,81 


7 


.02 


251 


47 




205 


5 


25 


,50 




1 


,08 


34 


.11 


280 


10 




207 


59 


1 


,75 




0 


,5!» 


l 


,51 


550 


i'i 






30 


21 


,22 




0 


,07 


21 


.15 


40 


41 



33 ,11" 
.-,« .02 

15 .51 
44 ,51 
33 .71 
12 ,34 
10 .05 
57 ,45 
54 ,55 
51 ,10 



44763,18 
97446,71 

13511.01 
120780,30 
66577,18 

30011 

76803J98 

513364« 

|7«03,»l 

25366.57 



• Von den hier 
H»u[«ln*<iM brnuttt worden 
Ttkeilc der l'j'iiiit nt tcMnU Chcriboi! 



tticktiingu «nd Unari. Kednk» unil < herilxra It «iekt bei der Km d**T& 
bei dem Anwbliun du Monogen in den BeiiJentKbafuni rekalM|(i» . T»g»l. «"Vi! 

■><• »H. '-en iiii. tihrr div IW, -tu «ml. 



' (il 



Zielpunkt. 


It i c Ii t Hilgen. 


A/iiiiuth. 


Knlfernuiig 
in 

Metern. 




Correction. 


Au« ge- 
glichen. 


Ardjoeno 

Tjerimm IV 

Sluiitat III 


Tjemiring. 

C. Woldringh, Februar und M.'.rz 1871, P. 

0° 0 0,00 ' — IC, 18 — 0 ' , 1 8 
'211 Ii '27 ,'25 + 0 ,05 | '27 ,50 

berechnet 

'200 55 55 ,41 ■ 0 ,14 55 ,55 


IL III. 

81" 14 50',85 
-l'.n '20 58 ,55 
5'2i '25 5'2 .17 

17 50 '24 ,58 


41088,02 
8451'2,1>0 
1 '20700,50 
0'2500,!I1 



Tjemiring . . 
Flnngknk . . . 

.*;««/ 

Tjrriiimi IV 
Praline , , . . 
Kemhang . . 
Ardjoenn 



Tjcniirmg . 
Sliiniiil III 



Sl al III. 

C. Woldringh , Januar imil Krhruar 1874, I». M. III. 



o° o 

50 '28 



1)5 55 54 ,05 

'247 57 '21 .( 

'28'2 '25 50 ,8'2 

öl Ii *28 öl) .(«1 



W. C. 



75 4 
170 41 



r.«|Kik . . . 

Ardjoenu . 
Slnmal III 
Proline . . . 
Merlin Ihm< . 



ir 

l'2ü 
177 
•250 
515 



II 
14 
51 

50 



tl',00 
40 .5-2 
47 .48 



()',00 
!l ,05 
I .0!» 
8 .80 



Kein Iking 
Sluiiial III 
Teinbok . 
Semarang 
(lengaran 
Meibaboe 

f.l-|l!lk . . . 



0 S 
71 
'2'2'2 
'251 
'2511 
•285 
5-211 



0 O'.OO 



15 



'27 
14 
•27 



51 
5 4 
l.s 
VI 

i ; 



.10 
,'2" 
,45 
,51 
.01 
.Iii 



- 0 M5 

— 0 ,85 
berechnet 


- 0 ,15 
II ,10 


0 ,57 
- <> .1-2 

+ « .«» 

| 0 ,0« 


55 ,0'2 
21 ,18 
51 ,'2'2 
50 ,75 


Ardjoeno. 




n. Februar 1875. P M. 


4- o-.aii 
-f o .0-2 

0 ,5-2 


II .'20 
10 ,54 
47 .10 


K enibang. 




März und April 1875, P. 


~t~ <>.5i 
j + 0 ,11 
0 .'25 
4 0 ,05 
- 0 ,15 


i) .54 
!l .71 
II ,80 
8 .85 

5« joö 


Praline. 




Mai und Juni I875, P. 


— 0,00 
+ 0 ,55 

— 0 ,411 

— 0 ,5'2 

— 0 .15 

— 0 ,10 
-i- 0 ,P2 


O'.'.HI 


51 .75 
55 ,78 
17 ,05 
4'2 .Iii 
5 5 . 1 5 
11 .70 



1»7° 40 '2',0(i 02500,01 

'251 17 l'2 .'21 101107.70 

'275 14 54 ,75 101155,11 

•2115 '24 58 ,15 1171 10,71 

85 '2ü '24 ,'20 78'274.75 

1-20 14 54 ,55 77502,52 

154 17 4'2 ,8« 58115,57 



»H" II 15\I5 
551 15 55 ,18 
71 50 '2 ,00 



•251 55 0 ,85 

500 « 51 ,07 

15 55 50 ,05 

70 58 17 ,01 



1 1088,0-2 
58115.57 
45822,24 



50515,01 
15822,24 
77502,52 
400011,15 
702115,82 



I05 r 


55 


15 /.»II 


100011,15 


•205 


'21 


4 ,8'2 


78274.75 


55 


45 


0 ,87 


42088,07 


05 


X 


51 ,01 


50801,05 


0(1 


2 


55 ,'21 


1lii;i!l,!»7 


110 


10 


18 ,51 


01500,75 


105 


2 


'27 ,85 


07007,511 
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Zielpunkt. 


Richtungen. 


Aziinuth. 


Knllernung 
in 
Meiern. 


(.emessen. 


Convcli»». 


Ausge- 
glichen- 


W. G. ' 

Oengirao 


rcunissen, Decembpr 

0° 0 0,0« 
40 24 20 .78 

70 10 15 ,59 
105 39 98 ,75 

155 44 54 ,32 


Gepak. 
1875 iin.l J 

+ o-,r>7 

— 0 ,15 
- 0 ,27 
| — 0 ,20 
-t- 0 ,20 


imuar 1870 

0' ,37 
20 ,03 
13 .■>■> 
•25 .:>'< 
54 ,58 


Grs« P. M. 1. 

302° 30 37' ,33 
348 1 8 .••'•» 
1 22 23 20 ,28 
10 10 2 .50 
98 21 51 ,55 


365 (HCl 
07967,39 
70279,90 
52056,00 
49888,55 



Tembok. 

II. t. Soetere, Hin und April 1872, Gnu P. M. I. 



Oeigaron • • 
PruM . ■ ■ 

Miirodemiik 



0" 0 0\00 + 0%7I 
82 15 II ,S7 O .20 

270 59 8 ,88 0 ,45 



0 .71 |55 r 27 56 ,25 26511,2'i 
|| r,l -2", 12 17 ,15 «088,01 
S 15 01 20 45 .117 57802.20 



Oengnmn. 

II. T. Soelcrs, April und Mai 1872, Gross P. M. I. 



Praline. .... 
Tembok . . . 
Semarang ■ ■ 
Morodemnk . 
B»njnep.iliit 

Salam 

MeilKiLoe . 
Gepak .... 





0 


0',00 


- 0\44 


05 


•27 


7, fit 


0 ,10 


IO0 


50 


II .7(1 


— 1) .1(0 


119 


1 


II ,17 


■ 0 ,15 


170 


33 


49 ,12 


— II .04 


1911 


10 


15 ,08 


+ 1 ,75 


•il'.i 


■211 


55 ,81 


— 1 .28 


202 


21 


4t ,12 


0 ,09 



- 0 ,11 200 59 15 ,iu 
r, .|| 333 20 18 jBS 
10 
•2'.i 
80 
100 

159 



57 .21 
1 0 ,17 
55 51 .02 
o .'.M 
38 .10 

H .[•> 202 21 26 ,66 



II ,70 
I i .0 2 
49 .58 
15 ,11 

52 .50 



10 

20 



10019.97 
'205 11.22 
'20354,15 
15797,11 
11049,30 
51 103^83 

3000533 
70279.911 



Semarang. 

II. T. Sorters, August und Se f to w bW 1875, Gross P. M. I 

0" 0' O'.OO -0*^0 - 0\0Ö 176' 58 35' ,51 JgJ'JJ 

20 10 50 -Ii 0 ,85 51 .01) UM! 55 20 «gg'g 

KM 20 18 ,19 0 .78 17 .71 215 4 53 ,07 598M/W 



Mrrhaboc 

Oengaran 

Pralioe 



115 



Zielpunkl. 


Richtungen. 




Entfernung 




( ll.vl,.,„ 






h 



Merbnboe. 



Nglnnggran 

f;oi>iik ... 

Kpnibang . . 
Prohn*. . . . . 
Ot'iiguran . 
Semaraiig . . 
Ranjoepahil . 
Solom . . . 
Kriljian 



H. T. Sorters, November 1872 und Januar 187.", Gross P. M. I. 



o= o ir.oo 

Ol 29 8 ,51 

91 41» 45 ,40 

132 I 57 ,7(3 

174 44 4« ,4» 

IUI 54 12 ,55 

259 0 '25 ,58 

'21)4 22 50 .55 

291 40 15 ßi 



+ 0-.78 
+ 0 ,P2 
I .45 

+ « 
+ 0 ,05 
— 1 ,(35 
+ - 0 ,00 
+ 0 ,5(3 
+ 0 ,0-2 



0 ,78 ! 104° 4 V 12 ,58 

8 ,45 "2-2(3 15 '20 ,05 

45 ,07 '25(3 55 55 ,57 

58 ,'28 '20(3 45 40 ,88 

41 ,44 550 '28 55 ,04 

10 ,70 55(3 58 '22 ,50 

'25 .07 45 44 55 ,'2(3 

«I ,M «9 (3 51 ,7« 

13 ,05 00 55 '25 ,23 



44795,1« 
5-205(3,00 
70295.82 
(34500,75 
50905,25 
54507,71 
455(35,07 
41*2-29,55 
45708,81 



Morodemak. 
F. H. A. Flory, Mai 1871, Gross P. M. I. 



Genuek . . . 
Gading . . 
Uanjoejiahil 
Oengaran . 
Tembok . . . 



0" 0 0,00 



Ol 
108 



55 11 ,44 
H 45 ,10 



— 0*,3I 


— 0 V ,51 


— o :i'> 


II ,15 


0 ,11 


45 ,08 


-r 0 ,45 


50 ,-G 


+ 0 ,'28 


29 ,12 



44° 44 

10(3 59 

155 -28 

209 2 



1-/17 
12 ,55 
40 ,48 
51 ,74 



58712,74 
5(1824,05 
41974,1(3 
45797,11 
57802,20 



Gep.ik . . . 
Merbnhoe 



Kriljinn . 
Lawoe . . 



Nglanggriin. 

II. T. Sorters, Februar und April 1875, Gross P. M. I. 



0° 


0' 


O v ,00 


0(3 


25 


29 ,10 


100 




45 ,15 


121 


25 


0 ,10 


155 


25 


28 ,17 


192 


4 


II ,25 

20 ,99 


•215 


7 





r.oi 


r.oi 


1 + 


0 ,58 


29 ,54 




0 ,18 


44 ,95 


-f 


0 ,01 


0 ,11 




0 .09 


28 .2(3 


r. 


1 .01 

0 ,29 


10 Mi 




2(5 ,70 



278' 17' 
544 45 



24 
59 
71 
HO 



40 
45 
22 



52" ,02 
21 ,15 
30 ,55 
51 ,72 
19 .87 
I ,85 



49888,55 
44795,44 
05785,00 
49(105,01 
74909,45 
01807,51 
53471,12 



Banj ot-pahit. 
F. II. A. Flui y , Juni und Juli 1871, Gross P. M. I. 
II. T. Soeters, Mar/ 1877, Repsold. 



Gading . 
Saliim . . 
Merbabne 



(f 0 O'.OO 

94 10 40 ,04 

104 51 8 ,19 

207 19 20 ,58 

•274 10 10 .41 



0',00 
-f 0 ,59 
+ 0 ,20 
0 .50 
0 ,51 , 



ü',00 59 : II 21 ,97 41555,70 

41 ,05 155 22 5 ,01 18759.57 

8 ,59 225 42 50 ,57 45505,97 

2t! ,08 200 5(1 48 ,00 41049,50 

10 ,10 555 27 32 ,08 41974.1« 
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Ilichlungfii. 


Azintnl Ii. 


|-".iilfi'niuii|; 

in 


Zielpunkt. 


1 „ Ausge- 
Genics«'«. Correclwn. gi^en. 




Metern. 



Ilnnjoenahit . • • 
Galling 

Liiwoe 

Kriljian 

NgWaxgraa . . • 

Merbuboe 

Otntfara» 



Sal.mil. 

F. II. A. Flory, Man 1871 . Gru» I». M. I. 
II. T. Sorters, April 1877, t fafHH 



0° 0 
N 16 



103 
154 
llhi 
'»--»I 

376 



0\00 

12 ,r.7 
38 .51 
17 ,25 
2-2 58 ,89 
22 ir, .im; 



27 
33 



+ 0*^3 

- I 04 

0 »8 

1 .57 

— 0 ,05 



5 43 41 ,49 I + <> ,88 



S8%48 
41 



O'JSS 553 '21 

13 ,61 35 37 

50 ,05 70 4!» 

15 .88 1'27 44 

:,k .8ii in:. 44 

18 .7:. -204 43 41 ,07 

12 .57 2V.I 1 H» .39 





7 

13 .81» 
6 ,78 



brroöbnel 380 « r > 7 - 72 



Kriljian. 

J. C. A. van Asprrcn, Uclobcr 1804. P, M. II. 



46839,83 
49080,02 
56194,86 
30383)58 
05785.K0 
11939,53 
54403,03 



Salam 

Segorogocnong 

Lawoe 

Hataaot 

Nglnnggran . 
Mvrbabnn . , . 



0%46 

I ..Mi 

'2 ,75 I + I .10 

berechnet 

838 54 17 ,'.i*2 - 'i ,45 
200 III 33 ,72 o ,41 



0° 0 0' .00 

CK 20 17 ,«3 

124 43 



II ,10 


.-. 15 


43 


Iii ,07 




10 


3 ,83 


110 


2fi 




186 


12 


I " ' 48 ,37 


219 


38 


55 ,31 


27(5 


30 



I .11 



83 .71 



53776,91 
(9080,80 

65380,31 
liHMl5,0l 
43798,81 



Gambiranoin. 
II. T. Soelers, Juni 1*75. Gross I». M. 1. 



Nghaggnn 
(jtwac 

Ilalawnc 

S-r.j älnenjj 



O 1 0 0 ,00 -i 0 ,V2 

7« 22 37 .30 I ,78 

i 'in :,i 55 ,25 I ,05 

150 5 t .".<; .02 0 ,31 



ii ,49 
53 .58 27 
56 ,80 »9 
36 .51 



m 

88 10 



22 15' ,98 
11 51 .11 
14 12 ,48 
31 ,87 



.-,5171,12 

(16548,35 
33631,78 
72102,28 



Ge nonk. 

F. II. A. Flory. November 1870, GNm I». M. L 
II. T. Soelers, Juli 1875, QrOH P. M. I. 





0° 


II 


O\00 


- 0\12 


0.12 


107° 


12 


MorooVuiak 


57 


28 


49 ,(M) 


0 .07 


40 ,07 


221 


41 


Bwtak 


515 


45 


50 .82 


0 ,5(1 


50 .52 


12-2 


50 



25 Iiis 58713,74 



«r, 



Zielpunkt. 


II ich Iii ngcn. 

\ 


Azimuth. 


KlllflM'MIKlir 
ull Li 1 - 1 1 1 U II IL 

in 

Meiern. 




Comf1 ion. 


Ausge- 
glichen. 










Gading. 














A. Flory, 


Octcibcr 


1870 und A 


>ril 1871 , Gross P. M. 


■ 
1 








C. 


Woldring 


Ii, JIüiv. IM" 


5, Itopsold. 














H. T. Sorlci 


s, Miiii 1877, llcpsold. 










Segorogoenong 


HP 


0 


O'.OO 


— 0',52 


— 0'.52 


I12 : 


55' 


1 

50' ,15 


55805,50 


Sabm 


"2 


59 


51 .71 


o ,m 


.Vi ,1t". 


'215 


55 


51 ,00 


1«8'2'2,85 


Uüii j ix*pu Ii i t 


90 


55 


1 ,87 


+ 0 ,02 


1 ,80 


'259 


8 


58 .80 


•41 5o5,7Ö 


Mure» Iciiuik 


iiö 


50 


II ,«7 


+• 0 ,8'2 


42 ,10 


'280 


55 


59 ,10 


50821,05 


Gcnoi>k 


201 


55 


49 ,00 


4- 0 ,50 


10 ,00 


517 


Ii 


10 ,87 


59158,00 


fiwUik 


290 


52 


57 .Ii:, 


- 0 ,00 


57 ,li 


75 


'28 


54 ,08 


51010,10 










IIa Iii wo p. 
















H. T. 


S.H 1, IS 


Mai 1875, 


Gross P. M. 


1. 










U° 


0 


o-,oo 


OMI 


— 0',ll 


'25'2 


1>2' 


50" .15 


22051,78 






i 


10 ,50 


- 0 ,19 


10 ,!K) 


'290 


17 


10 ,'25 


01807,51 


Kriljian 


io.-> 


.'j7 


m ,07 


- 1 ,15 


50 ,82 


550 


10 


50 ,08 


«5280,21 


LllWIH* 


1 45 


;>n 


10 .08 


■4- 0 ,!NJ 


•20 ,88 


10 


II 


II ,11 


10900.28 




229 


5« 


44 ,27 


o M 


44 ,15 


IU'2 


0 


51 ,50 


55120.50 



La woe. 

II. T. Swlers, April und M.ii 1871, Gross P. M. I. 



tNnliiringnn . . . 

Kriljiari 

Siilaii' 

Sfg'irugoenong 

Pandan 

Wilis 

Sengo 
Halawoc 



0 J 0 0,00 

15 55 50 .57 

82 II 27 ,80 

99 59 1 ,17 

I50 27 5 ,59 

22« 58 IO ,88 

205 11 58 ,27 

29« 20 18 ,15 

518 27 10 ,95 



+ 0 ,20 

0 ,88 
+ 0 ,01 

1 ,21 
n ,',o 
0 ,59 
0 ,97 
0 ,«1 
0 ,05 



0 ,20 

55 ,19 

27 .87 

5 ,25 

2 .99 

II ,47 

59 ,21 

18 ,79 

10 ,98 



207° 
251 
290 
507 
1 

71 
III 

III 
19« 



42 
58 
•25 
'.I 

9 
10 
21 

2 
10 



52' ,29 
7 ,52 
59 ,90 
55 ,2« 
55 ,02 
45 ,50 
51 ,28 
50 ,82 
15 ,01 



«0518.25 
71909,15 
12080,00 
50191,9« 
•1571 «,'25 
«9291,92 
72511,08 
70017,00 
10900,28 



Digitized by Google 



/.ulpunkl. 



Ui.liliingt'n. 



Genn-ssen. 



Corroi'liun. 



Ausg«.- 
glichen. 



Azimulh. 



Entfanung 

in 

Metern. 



Sr-gorogoi>nong. 
J. C. A. van Adpercn, Mai 1803, llepsoM- 
F. H. A. Florv, Oclober 1870 und April 1871 , Gross P. M. 1. 
II. T. Soda», April 187«, Repsold. 



S il il: ■ ■ . 

Gading . . 
IWflak . . 
Wonoljolo 
Pandan . . 
Lawoe. . . 
Kritjian . ■ 



0° 0' O'.OO J »'.03 

65 48 45 .1»; -r- 0 ,1« 

\\0 7 6 ,75 ) » ,2' 

173 29 41 ,»8 - 0 ,00 

Slfl SB 11 £8 11 pjw 

287 '25 '20 ,118 I » .»» 

557 '21 19 .'21 4 0 »« 



0 ,05 "2511° 45 50' ,5» 

\7, ,5'2 5'2'2 34 33 ,79 

6 ,lis 56 5'2 51 .15 

V) .IS 70 15 30 ,64 

18 .117 113 II 51 ,15 
50 ,58 184 9 21 ,04 

19 ,50 '254 7 '2 ,87 



Koetak, (rirmbang). 
II. T. SoeU-rs, Hai 1877, Rcpsold. 



Toenggnngan . 
Wonoljolo . . . . 
Segnrogoenong 

ÜWM 

Gcnoek 



o 

SO 
101 
138 
IH7 



Ii 0,00 

16 38 ,49 

55 '20 ,75 

'20 4« ,75 

50 50 ,75 



+ 0 \0'2 
+ 0 ,85 

— 0 ,15 

— 0 ,78 
_ 0 ,85 



rj»M Uf 55 '2'2' ,08 

38 .'27 144 12 0 ,43 

39 M 816 50 50 ,74 
47 ,95 253 25 9 ,14 
56 ,90 509 59 '20 ,07 



Ü(imii.(r2 
55805,50 
55000,17 
5-2011,10 

«oi2x,io 
4S7I4VS5 
5'27"i>,'27 



51455,09 
50340,99 

5300031 
54610,10 
780K5.I8 



llalawoe . ■ ■ 
Lamm .... 

Wilis 

Giibang . . - - 



Sengoengloeng. 
II. T. Soeli-rs, Mai und Juni 1874, Gros-i P. M. I. 
.1. A. Hudrnwns, Juni —OfiL 1870, Gross P. M. I. 



Pandan 

Segorogoenong 

lltmlak 

Toenggangiin . , 



0° 


0 


0 im 


0 .54 


_ 0 ,5 4 '. 


15 


54 


6 ,15 


f 0 ,51 


6 .04 \ 




48 


•27 ,'2li 


. 0 .86 


•2« .1-2 • 


15-2 


56 


15 .07 


0 ,00 


I'2 .77 


188 


51 


0 ,58 


0 .1-2 


0 ,'26 








Wniiuljnlo. 


l 


II. 


\. KWy, Juli 1X70, Gross P. M. 


n 


0 


ir,oo 


1 — oyo 


1 — 0*,10 I 


87 


'20 


1 ,07 


•f » •"• 


5 ,68 1 


101 


'27 


40 ,40 


(1 .5-2 


4« ,10 


•2X1 


•20 


55 ,66 


— ü ,29 


55 .37 i 



'268° 


II 


IX ,07 




5 


'25 .53 


:>•>:> 




(Ii .55 


M 


47 


51 ,18 


01 


2 


■r, .6" 



I6'2 


15 


r.5i 


'230 


1'2 


10 ,09 


5'24 


10 


50 ,51 


84 


l'2 


57 ,78 



13103211 
55426,53 
70047,0« 
40060.79 
65899,38 



111162)3 
32041,40 
30540.« 
2907'2.56 



117 



Zielpunkt. 


H i cli tu n %ou. 




KiiiriTimii^ 




Corrwlioii. 


gliebcn. 


Azimulli. 


in 








Meiern. 



P.mdan. 

II. T. Sneter». NnvemLer 1875, Gross I'. M I. 



Nnngko 

Wilis 

L;iwue 

Segorosui-nonfl 
Wonnljfilu 



<T 0 o-.oo 

•>- 17 51 ,52 

107 3« 55 .5« 

200 Kl 45 ,00 

255 42 42 ,28 

a«) 15 28 .08 



- ir ,18 

+ «,27 

- 0 ,2!» 
+ 0 ,24 
I 0 ,1 1 

- 0 ,11! 



— 0'.18 
öl ,7!l 
55 ,00 
'S 5 ,33 
42 ,51» 
27 ,02 



80° 
170 
254 
205 
542 

17 



5!» 
17 
55 
10 
12 

i ; 



25' .00 
15 ,00 
57 ,20 
0 ,50 
0 ,56 
52 ,00 



Wilis. 

II. T. Sorten. , April und Mai 1874, Gross P. M. I. 



lWuk, (Kedüi) 

Gebang 

Sengocnglueng 
Lawue . . 

Pandan 

Nungko 



(I 
50 
122 
105 
201 
207 



0' 
55 
50 
50 
2« 



0" ,00 
4 ,51 
25 ,20 
20 .03 
7 .70 



— 0\82 
+ 0 ,12 
+ 0 ,08 
0 ,50 
0 ,40 



33 55 fi-1 I + 0 ,3» 



- IV ,82 
5 ,15 
25 ,88 
28 .07 
7 ,2 4 
55 ,84 



07" 49 5' ,51 

154 24 11 ,40 

220 45 32 ,21 

201 10 54 ,00 

550 17 13 ,50 

55 25 0 .17 



53005,!»2 
44707,01 

00204,02 
00128,40 
47170,55 
30250,70 



73505,70 
54845.11 
40000,70 
72514,08 
44707,01 
50000.57 



Tocngganga n. 

''• A. Flnry, April 1808, März Mai 1870, Gross I». M. I. 



Paljaknran 

Wiiiooij.'|i»n},' 

Nongko . . 

Panda n 

W iinuijulu 

Ilortak. (It-mbang). 



0' 0 O'.OO 

55 52 28 ,07 

05 I 5 ,30 

132 15 24 ,18 

199 12 54 ,87 



— r,5o 


1 


,50 




58 


— 0 ,70 


28 


,27 


118 


50 


+ 0 ,47 


5 


,77 


157 


59 


+ 0 ,11 


24 


,29 


107 


15 


- 0 ,70 
+ 0 ,85 


55 


,00 


204 


11 


51 


,90 


204 


52 



25" ,08 



52480,14 
48533,55 
10811,75 
50250.70 



N (Ml g k 0. 

F. II. A. Flmy, Mai und September 1808, Juni und Juli 1870, Gross P. M. I. 
II. T. Sorten*, Februar und Marz 1874. Gross P. M. I. 



Toenggangan . . . 
Wiitm-tjeleng . . . 
PenaiiggoenRa.il . . 
Anljoeno .... 
Hoelak, (Kediri) 

Wilis .'. 

Pandan 



0° 
07 
150 
1 15 
100 
257 
288 



0 

21 
10 
17 

22 
58 



II 


,00 


- 0",55 


— 0 ,53 


" — io 
•Wl 


58 


15 .01 


49841,75 




.17 


1 .41 


55 ,70 


15 


40 


51 ,02 


35180,51 


50 


."0 


— 0 .80 


58 ,84 


108 


10 


55 ,00 


50980.10 


1 ', 


.70 


+ 1 .80 


10 .50 


125 


14 


52 ,72 


04457^07 


51 


,50 


— 0 ,10 


51 ,40 


114 


40 


7 ,50 


09094,75 


III 


.00 


-f 0 ,08 


20 ,58 


215 


20 


30 ,71 


50000,57 


',5 


,50 


+ 0 ,17 


15 ,85 


200 


57 


1 ,00 


55005,92 
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QelpäakL 



Hichtungcn. 



Gemessen. 



Curreelion. 



.VusiV'- 

|KobCQ< 



AzimnOi. 



KlllfiMIlllMK 

in 
Metern. 



Gebang. 



Wilis 

Hoclak 

Slamat 

St-iii;..i*it^1 - 



,r 0 0*,00 - 0 ,04 
95 26 56 ,«8 •; : 

134 o «•-> .vi . 



O 1 04 1 51 4° '21' 19* ,40 | 54846,41 

55 M 19 48 8 ,10 | 41008,75 

,5 57 HS '21 -Jr. ,81 41988^0 

II ,04 276 57 24 ,04 



658-29,58 



Drailjat 

Waluetjeleng 
Tocnggangan 



Patjakaran. 

F. II. A. Flory, ialt 1898 nn.l Marz IW», Gross P. M. L 



0* 0' 0 ,00 ' 0 ,54 

71 48 411 JM I »« 

I5( |6 56 ,48 | + 1 ,68 

I 



0' 88 511 50.01» '2'2028.38 

18 ',70 160 28 11» , V2 511055.6 J 
08 1« 214 5« 28 ,7!» 3*480,14 



\\ atoMjeleng. 
F. 11. A. Flory, A|.ril un.l Jmii 1868, Gros* P. M. t 



Toenggangan 

Patjakaran 

Dradjat 

Btajaetegi, (Pyramide). 
IVlurkaiigali, (Pyramidr) 

Penanggwngan 

Nongko 



0 
41 

75 
115 
1 10 
205 
'287 



ll 

59 
I 

o 

59 
15 
17 



0.00 
25 ,27 
58 .81 
51 .55 
27 .60 

17 ,16 

9 .00 



+ 



I 



o ,49 
0 ,55 

0 ,96 

1 ,59 
+ 0 .77 
+ 0 ,7» 
+ 0 ,55 



O'.V.l 
25 ,00 
58 .58 
50 ,01 
*28 ,57 

17 ,05 

I M 



298° 


28 


2' ,05 


510 


27 


'27 .dl 


15 


29 


42 ,02 


51 


28 


55 ,45 


79 


20 


51 ,81 


141 


II 


•21 .511 


'225 


15 


12 X. 



48535,55 
59055.61 
38386.!»» 
11365,41 
50028,06 
53519,65 



Onuljal. 

F. II. A. Flory, Juli 1868, Gross P. M. I. 



IVloekangan, (Pyramide). 
Wutwtjtdeng 

P.iljakaran 

BMjdettgt, (Pyramide). 



0' 0' II .00 

54 16 26 ,10 

119 25 '2'2 ,75 

519 59 '21 .0'2 



6 .87 

0 .11 

1 .28 
0 .'25 



0',K7 
26 ,26 
94 .05 
•21 .57 



136 
193 
966 
99 



VI 58 ,98 

'29 6 ,H 

38 3 ,88 

12 1 ,22 



40494,98 
38586.'"' 
99098,36 
I '2809,67 



Zielpunkt. 


Ii ich tunken. 




EiiUernung 




Currectioii. 


Ausge- 
glichen. 


.Uiniulh. 


im 

Meiern. 



Hnelnk, (Kediri). 
II. T. Soeters, Marz und April 1874, Cos* P. M. I. 



Wil 18 


(1 c 


IV 


0 ",00 


0' .1 1 


— 0 .11 


277 a 


43' 


38", IS) 


75505,70 


>iongkn 


40 


51) 


55 ,70 


— 0 ,85 


34 .85 


5-24 


45 


13 ,15 


09094,75 




245 


n 


3 .22 


+ 1 ,«1 


4 ,'23 


102 


52 


42 ,55 


28455.24 




512 


i 


55 .44 


— 0 ,04 


55 .40 


229 


45 


55 .70 


44008,75 




J. 


1.. van Isselmudrn , Miin 1871, 1'. M. 


IV. 








Nongko 


ii 


1)' 


<)\00 


+ 0\I8 


(1 , 1 N 


324° 


45' 


13" ,15 


01)094,73 




(IN 


55 


4 ,05 


+ 1 .81 


5 ,84 


55 


50 


18 ,81 


25555,07 




148 


57 


17 ,33 


- 2 ,00 


15 ,35 


115 


20 


28 ,30 


29297,15 



Banjoelegi, (l'yrti mid e). 
F. ii. A. Flmv, April und Juli 1808 und April 180!), Gross P. M. 1. 



Pctoekangan, (Pyramide). 

Wauwijeienpt 

DradjM . 

Bnngsri 

Sek«! 



0* 0' 



124 

207 



27 II ,72 



| 0,22 


0 - ,22 


+ 1 .05 


12 ,30 


0 ,14 


57 ,23 


— 0 ,85 


10 ,81) 


| - 0 ,20 


50 ,02 


Sin in ;i I. 





27!) 
!)l 



13 
27 
II 



14' ,00 
20 ,75 
II ,07 



40 25 ,55 



51700,42 
41505,41 
1 2809,07 
50115,10 
52104.04 



ItenpSi 

SnuToo, (Pyramide). 
Celwtifi 



.1. A. Oudeiuans, Januar 1880, Gross P. M. I. 



0 0 O'.OO 

20 18 51 ,47 

218 25 50 ,87 

2112 57 



i2 



4- 0 .5!) 
52 ,57 0 ,85 



0,15 Y.r 51 

51 ,8!) 70 15 

57 .40 208 18 

31 ,52 342 52 



32" ,40 
10 .01 

4 ;oo 



24207,00 
45200,75 
41088.80 
28455,24 



llurlak 
NuiiRko 



Arfjowwlan 
Ketjiri 



Ar djoenr». 
J. ('. A. vnn Asperen, Juni 1808, Hepsold. 



0° 


0 


O'.OO 




0 ,00 I 


— U',00 


215 


55 


ir. ,17 


25555,07 










0 ,50 


25 ,01 


505 


Ii) 


51) ,84 


04457,07 


150 


40 


54 ,47 


+ 


(1 ,00 


55 ,15 


10 


22 


II ,1)0 


10715,1)9 


215 


21 


5 ,10 




0 ,01 


5 .00 


00 


50 


11) ,90 


58748,29 


250 


25 


57 ,31 


+ 


1 ,1)5 


5!) .1)1 


101) 


58 


50 ,50 


41078,52 


208 


58 


20 ,70 




i ,21» 


10 .41 


122 


35 


50 ,25 


57550,72 


504 


55 


45 ,72 




0 ,11 


45 ,01 


158 


51 


(l .45 


55102,41 



Digitized by Google 
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Zielpunkt 



Richtungen. 



Aziniuiii- 



Goneswn, 



Conectiofe 



glichpn. 



Entfernung 
in 
Meiern. 



|'onanggnt>ngan. 

f. it. l m, ***** 1808 un,! ,,,,c, "" ,H,r Gross K M 1 



Paswrocan 

Ardjoeno • 

Nonftko 

Waim-ijplmg • • • 

Ptfoekang*n, (Pjnnw«9- 
Selörel 



\VaUM-tjt'l«-ng 

Dradj.il ••• 

ll;i»jorlr K M. (Pyramide) 

llangäri 

Seierei 

Penantigoengan 



IWlak 

Ardjtieno 

Keljiri 

Smerne, (Pyramide) 
SUmat 



(I 

98 
190 

220 

'27(1 



0' 

6 
0 

I!) 

5." 



II ,45 

3 ,o:> 

19 ,51 

34 .51 



o .in 

4- o r>* 
o ,i« 

. ii £1 
— 0 ,17 
0 .'2!» 



— 0".I0 I 02* 15' 48' ,55 52665,35 

, ' UM» '21 58 ,80 , 107452«! 

% Jß '288 15 51 .51 »»86,10 

14 8'2 391 39 I ,47 I .>*>I0,65 

o Ja 3 55 I .'27 I 48708,65 

31 ,05 52 V.» ±2 .70 , 05929,82 



IMi.ekangan, (Pyramide). 
V. II. V. FlUji J » ni 1809 > (,ross P * M- 



Q II (I .00 

59 52 4« .24 

74 54 H ,53 

158 51 4 ,72 

|-'.l Iii '2Ü Zill 

'2«r. 16 11 ,1« 



— 0 ,75 

_ 0 .01) 

+ 0 .0'» 

+ 0 ,57 

-f 0 .75 

+ « fl* 



(» .75 '250 18 
510 10 



45 ,."»•» 

II ,89 "»1 

5 ,20 

'27 ,0'2 



12 
19 

57 



7 .01 

55 ,51 

10 ,41 

15 .07 

34 .8" 



11 ,90 I8'2 54 5-2 ,06 



5IK.I28.IM! 
10194.29 
34769,43 
4533138 
51212.58 
48708,65 



lUnggn. 

J. C V. van Asperen, Mai 1868, llepaoM. 

21 

-.58 50 



0' 0 (i .oo 

45 II 57 .88 

|'2'2 51 11 .55 

169 '21 '2 5 .'27 

•201! 34 11 .07 



4- 0 ,00 


0 ,00 


0 .'28 


57 .00 


— 0 ,67 


15 ,88 


-j- 0 ,05 


•21 .52 


0 ,07 


II .'.Hl 



Ir/l 35162,41 



55 50 8 ,82 I 22478,21 
m Y > 19 .'20 94098* 
■>;<s 55 0 .84 21207,0« 



Krljiri. 

J. L van ls*elmmlen . Juni 1808. I*. M. IV 



Argowoelan - . ■ • 
Smenie, (Pyramide) 

H"i>gg« 

AnljiM-no 

Pasoeroean 



Ardjwno 

PttaBfDJOMgU 

SaUrat 



0' 
101 
172 

250 25 
505 50 



45 
15 



0 ,00 
43 ,«7 
15 .80 
45 ,85 
M .01 



i ,50 i .5« tar v 

o .75 42 .01 101 51 

0 ,02 15 ,18 255 18 .. -- 

. 0 .82 10 .07 502 51 15 ,,o ^.»oO,« 

. 2 .08 18 ,00 « 42 I < ,77 355W» 



27 .52 11148,1« 
12 ,09 1855". i s 
i'i .'20 22178.21 



Pusorruean. 
F. II. A. Klorv, Nov.inUr 1808, Grtti P. M. L 



0° 
25 
110 



0 
10 
II 



0' ,00 
45 ,01 
45 ,15 



-\- 2', 08 

— 0 ,07 

- 1 ,41 



2 .08 
IS .27 
13, 74 



24(5° 
9.7'> 



oo 
15 
5 



I4',U 58748gj 
27.50 52603,» 
25 ,77 5677W« 



7! 



Ardjoeno . , 
Sprinjiikron 
Argnwoolan . 
Keljiri 









Mir. 


hl u ngon. 




A/iiniilli. 








Cmit". ri,„ 


Ausge- 
glichen. 


in 

Mrlorn, 


J. L 


nn 


Issel 


müden, Mai 1808 im, 


1 Mar» 180!) 


P. M IV. 






ü- 
220 
282 
200 


0 

10 
i r» 

18 


o\oo 

15 ,05 
«5 ,74 
1!» ,0« 


- '2 Vi« 
ü ,01 

- 0 ,18 

- 2 .08 


•2 ',28 
45 ,02 
13 ,50 

n ,«o 


240" 53' 41,11 
MI! 10 25 ,« 
100 8 55 ,50 
180 41 50 ,45 


38718,20 
13022,53 
50780,00 
55525,50 



Smrroe, { Pyramide). 



JMJiri 



: «r 
(j.j 

107 

250 
282 



30 14" ,25 

7 21 ,08 

51 5 .50 

0 50 ,02 

«< 1 ,58 



23512,82 
30020,70 
00205,02 
45200,75 
21028,87 



511 50 40 ,00 i 18555,78 



Selon-!. 

F. H. A. Flory, Mai 1800, Gross P. M |. 



Bangsri . 
Itanlja . . . , 

Madoe 

Pasoerocan 



l. Ii 

00 50 



0 ,00 



175 25 25 ,13 
5 ,00 



Pen.'.iiggwngjn (205 7 

IVloek.mgan, (ISramide) . 250 55 
Hanjorleg,, (Pyramide).. 287 4 



| + 0 .01 


0 ,04 


+ 0 .31 


Ii ,80 


1 f- 0 ,51 


15 ,07 


0 ,12 


25 ,51 1 


+ 0 ,15 


5 .75 


0 .40 


20 ,17 


- 0 ,85 


12 ,80 



T 
08 



185 



50 50 ,50 

20 50 ,55 

10 5 ,05 

5 12 ,07 

40 55 ,50 
35 18 ,85 

41 2 ,52 



20500,04 
42054.02 
38025,00 
311778,51 
05020.82 
51212,58 
52101,01 



Bangsri. 

F. II. A. Flory, Juni 1800, firn^s P. M. I. 



Itanija 

S^lerel 

Pfldokaiigiui, (Pyramide) , 
Hanj<w|pgi, (Pyramide). . - 



IV 0 0,00 — 0 ,05 

00 17 II ,05 — 0 ,08 

155 47 20 .45 0 ,57 

174 14 30 .50 + 1 ,58 



0 ,95 07 22 20 .85 57250.00 

II ,57 187 50 50 ,5« 205!N»,0i 

20 ,00 255 0 17 ,80 45551,28 

10 ,08 271 57 8 ,48 50145,10 



Argowoelaii. 
J. C. A. van Asperfii, Marz 1800, Hrpsold. 



l'asoeroran 

Seniunkron 

Pakciii 

Smeroo, (Pyramide) 
Keljiri . 

Jrdjocito 



o- 0 0 ,00 

21 22 51 ,71 

112 2 51 ,10 

205 21 20 .50 

255 50 12 ,11 



(i .511 

II ,27 

+ 0 .15 

- (l ,17 

+ 0 ,21 
bereihnet 



0 ,50 


540 J 


8' 


20 ,85 


50780,00 


51 ,14 


15 


51 


1 .80 


25100,01 


71 .55 


101 


II 


1 ,07 


51 754,05 


20 ,07 
12 ,55 


102 


2!l 


51 ,00 


25512.82 


215 


4 


42 ,77 


11118,10 




280 


55 


51 ,07 


44078,52 
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Zielpunkt. 



Pm-lo kelapang 
Pak •!•> 



Poelo Kaispang 
Argowoelan • • • ■ 
Pasoeroean . . . . 



Richtungen. 



Gemessen. 



Aiisge- 

Cnrroction. glich«.,,. 



Azimulh. 



Knlfenmng 
in 

Meiern. 



Seinonkmn. 
J. C. A. van Asperen, Mai 1869. Repsnld. 



ft « 4 5 I _ 0",15 | 90" 24 29 ,83 251*3,68 
0.1« 35 | 140 30 55 ,-4 39706,07 

J. L. van Isselmuden, Mär* und April «««9, f. M. IV 



0» 0' ' » ,00 
50 6 25 ,20 



II ,00 



0° 0 

105 6 5 ,09 - 0 ,42 
'205 45 2 ,98 | + I M 



0" 72 I — 0 ',72 I 00" 24' 29' ,83 
• . .- . f.- -,i «»> 



25123,68 



ö 1-27 105 50 35 ,82 25100,81 
\ ,P2 306 0 ->1 Xu l.<o->-2,'i 



SeMral . . . 

ilaiilja 

TamW'ko . 
ltjncmiang 



Poelo Kelapang. 
J. G A. van Aiperen, Mai 1809, (lufllli 



Locroes . . . 
Argopnero . 
Pakem 
Semmikron 



(V 0 0",00 

31 48 50 j(H 

79 58 59 ,(W 

170 17 56 ,01 



- 0",I8 \ - 0 ,18 IOC 5' 3 ",40 

+ 0 ,23 39 ,92 151 ...» 4.» .oO 

-4- 0 19 51t ,87 170 11 •> ,4.> 

0 ; 4S 315 .08 '270 '2'2 40 ,20 



Pakem. 

J. C. A. van Asperen, Marz 180«, llepsol.l. 



Purin Kelapang . . . 

Argopuero 

Besen 

Smeme, (Pyramide) 

Argowoelan 

Semwikrnn 



IV 0 0 .00 

91 40 18 ,01 

148 «20 5 .81 

'245 SO 55 .M> 

'281 '21 58 ,70 

3'20 44 60 |06 



— 0 ,52 I 

+ • W 

— o .<*» 

— 0 ,15 ' 
Ii .30 
0 .21 



0 ,52 359' 44' 2 ,82 I 

10 ,77 Ol 50 '23 ,10 

5 ,83 14« 4 7 ,17 

35 .37 *215 \ 50 .70 

58 .40 '281 8 41 ,74 

59 ,85 1 520 29 3 ,19 



Madoe. 

F. II. A. Flory. April 1809, Gross V. M. L 



37098,40 
16004,71 
30466,11 
45123,68 



30406,11 
54851,84 
11150,4« 

39026,79 
31734,68 
3970&07 



0° 0' 0 ,00 

8>2 55 Ii .01 

I ii) M 52 ,13 

175 7 24 .80 



' — II .011 


— 0 .09 


0 ,12 


15 ,89 


+ 0 ,11 


5-2 .'21 


i 0 ,11 


24 ,91 


IIa nl ja. 





Ii 
t-.l 

08 



II 
I 

21 



v.» 

•27 .7 5 
0 ,41 





I'. 


II. 


A. Flory 


, Mai 1800, 


Gross f. M. 


i. 




0° 


0 


0",00 


— 0 ,27 


— 0 


.27 


98° 




88 


B 


16 ,59 


o ,o4 


16 


.55 


180 


Seieret 


150 


'24 


55 .71 


— 0 .07 


55 


.0 1 


•218 




170 


17 


58 ,45 


+ 0 .40 


58 


,83 


277 



38025,01) 
>2V,30.H5 
43824,66 
30485,87 



'2 22 ,13 | 



•20 I 39 



57114,42 
9455t\0B 
1403 
37430/* 



7,: 





Itirhiu iijri-n. 






Krilfri-iuiiin 


Zielpunkt. 






A(is|»e- 
ghchiMi. 


Aziniuth 


in 






Cm". 




MHpiii. 



»<•-•! 

.1. L. vnii Nm'IiiiiiiIcii, April uiiii Juni I87 v 2, Itrpsulil. 



Ki'iniiis.iii|iii 

M<ijuiig 

Itikn 

Sni.'i.i.' (IVr.iiiiiili') 

l'nkrii». . . 

Ar^ofinno 



II 

3 
t:. 
-2<n 

•21'2 

•205 



n 
1 
0 
i;> 
-28 
II 



ii, im 
58 ,;m 
•20 ,.vj 
-25 .\ > 

13 ,08 
Kl .80 



0' ,55 
u ,ir, 
0 ,7<; 

O ,!I7 
II ,5-2 
0 ,117 



(i 
511 
•21 
'2-2 
IS 
in 



,.>.> 

,r»r> 
,ir. 
,1.1 



SU" 

'.il 
131 

'287 
5'20 
'21 



r.r 
5ii 
15 
10 
'2 
40 



10 ,05 

ir, ,n 

."7 ,1"> 

rus ,'2 i 

•211 ,51» 

'27 ,(15 



57i)7i;,-io 

57185,0-2 
55550,77 
(tli-2(i5.!)'2 

ui5o,io 

7010,(11 



Djoe iii in tig. 



I . II. A. I'lniv, April IRIUI. C. I'. M I. 



Mmluc 

TilllllvN-kll 

l.apirudi 



I) 3 0 0 ,00 0 ,05 

102 50 37 ,94 | 0 ,05 
I5I '21 51 ,110 + 0 ,11 



0 ,05 '278 : '21 5(»\!)5 50185.H7 
57 ,811 '21 IM 51 ,8(1 '25580,10 
5'2 ,01 IUI Iii 10 ,01 j 551)00.70 



ArcupixTi). 

.1. I, um Iss.-In,u,lrii , Juni 1871, M.Ii nml Juni 1875. Hi-pwiM. 



I'iirlo K*'i;i|ki»g 

l.iH-rirs 

IV'M'r 
Siw4.il 
Ki-niiri-i»n>!<> 
Miijnnj: 

Itik.i 



II J 0 O'.OO 

51 50 10 ,l'2 

108 28 III ,05 

151 -21 '27 ,50 

IUI 5 Sl ,11 

IUI Iii '25 .78 

•210 17 '20 .05 

'2111 18 17 .Iii 

5I0 50 58 ,811 



+ i 

II .01 

- 0 ,50 
0 .8-2 
o .77 

.1 ..IM 

I .55 

— 0 .05 



1,5-2 511 

'20 .55 5 

10 .51 Ol) 

'27 .80 105 

5i) ,50 M'i 

'25 ,01 110 

•21) .05 108 

17 .'28 '201 

58 .81 -271 



51 8 ',0-2 

50 27 ,'25 

III -20 .01 

15 51 .50 

50 57 .-211 

7 51 ,71 

58 55 .75 

50 '25 ,08 

'27 15 .51 



10001.71 
'2 1055.70 
5500-2.05 
58080,10 
10-211,10 
1-2718.0-2 
57857.57 
57010.01 
51851,81 



Loeroes. 

•I. I.. >;ni Ivrliiiwli-ii, r.-lir.mr nml Min* 1870, Mir* 1871. Il.-psulil. 



lvill.l-.ill 

Bi-sör 

Aipipiii'io 

IVI-i Krliipunn 



108 

-205 



n 
50 
Iii 
18 



0' .00 
50 .71 



I I 



17 .011 -i 0 .-27 
51 ,11 I .'15 



I ,11 71 

50 .50 I07 

17 .50 185 

50 .58 -280 



15 51\I0 50501.1)1 

•20 '>!> ,17 -285-25.10 

50 -20 .15 -21055.70 

'2 -25 .10 57008,10 



Ii. 



Digitized by Google 




7t 



HIlllH 



Zielpunkt. 



Moomkwg. 

M:»I<h' ■ 
Iliinljn • ■ ■ 
lliiornriill 
Lngoendi ■ 



IV'srh . . . 
MiijiinR . . 



Kemiröongo. 
Lemboc .... 

Itika 

Itcs.li 

ArgriJMMTIl . 



Deich . . . 

Heuer . . . 
Sockel . 

I.CIIlllllC . . 

M.ij.m;,' . . 



Ltwtan . . 
Kalwitrn 
llilwr.in . . . 

Bockel 

Kemirismga 
\rgopoero . 



Rieh langen. 
Gemcnca. , Corm-lmn. g \i c \ wn . 



Tu mboeko» 
r. 11 A. Kloiv, Juni I8AB( ßnw R M. I. 



A/imuili. 



KntliTiiuiiL' 
in 

Mi'li'ni. 



0° 0' « ,00 

V2 40 "»I "»I 

-i; II 58 .4* 

'WO 38 56 ,02 

873 30 I .'20 



0 ,00 
0 .(Hl 

o ,33 

0 ,00 
0 .10 



Rikn. 



0 
51 

58 
55 
I 



.im 
."I 

.07 
JH 
,04 



201 

343 

'277 
07 
114 



17 

58 
r.o 

7)7 

r.7 



48 

SÄ 
55 
58 



.r.o 
.'"> 

,'20 
.52 
,63 



'25080,1 tl 
13814,186 
571(4,49 
36909,40 
30843,85 



J. L hm bjchnuden, Juni 1872, ReptokL 



0" 0 0,00 
30 3*» 5 ,47 
78 54 50 ,45 



0 ,57 I - 0\57 511 41 
(i M 5 ,00 548 57 
0 .|5 60 ,5'2 50 10 



5« .15 
4'2 ,48 
57 .84 



M njallg. 

J. L v:m Isselnm.len , Juli 187-2, Deeember 1873, Repnold. 



0 
Hl 

'20-2 
'201 
518 



0 
45 
50 
10 
40 



0 
50 
3 
19 

5 



,00 

,11 

,51 
.'22 
,44 



(I ,01 
I .04 
0 ,10 
0 ,58 
0 ,50 



l) 

58 
-} 

19 



,01 
,07 
,75 
.81) 
.71 



110 

'210 
'271 
330 



'25 
0 
«5 

50 
5 



.>.» 

14 

58 
18 
41 



118 
,05 
.71 

f8 



Ii 
75 



K Piniriftfl n K". 



J. 1.. 


Villi 


Issclinmlen, M.ii und Juli 187'2, lte|isold 




0* 


o 


0 ,00 


- 0 ,10 




'200 


51 


N 


'25 


'27 ,18 


I 0 .'20 


27 ,14 


5'2'2 


54 


08 


15 


0 ,08 


| 0 ,55 


7 ,01 


5 


10 


155 


14 


55 ,'28 


4- 0 ,00 


55 .07 


50 


45 


348 


15 


'25 .0-2 


'2 .11 


21 ,48 


124 


40 


'280 


54 


15 .'21 


-f 0 ,0(1 


15 ,87 


187 


25 



18 

45 
'25 
5'2 
50 
33 



Res er. 

J. L müden, April I87'2, RepsohL 



if 


0 


0,00 


0 ,22 


0 ,22 


117 


0 


57 .55 


■ 0 .10 


57 ,72 


105 


17 


5 ,5-2 


II .55 


9 .oo 


200 


54 


20 ,04 


0 .20 


20 ,55 




5? 


51 ,55 


■f 0 ,08 


55 .23 




58 


17 ,81 


0 .115 


17 .7!» 



287 
11 
02 
1 .70 
I85 
340 



18 

25 
55 
5'2 
10 
17 



55550,77 
57857.57 
21017,72 



3389.09 
30050,10 
21017.72 
57185,112 
12718.09 



.5 I 
,50 
.07 
,03 
,5 4 
,05 



38 .ix 

7 ,12 
52 ,5» 
55 ,75 

4 ,01 
17 ,10 



57070.2» 
10211,10 
18700,84 
57355.05 
33056,M 
5582.02 



38533,48 
50105.9'.» 
58771,1' 
40670JJ« 
.i87IM!.81 
55002,05 





75 


Zielpuilkl. 


Itichtungen. 




tnlli'niiiti^ 


(;rni.-s«„. Cumrtimi. Vi""" 
glichen. 


in 

Mrlrrn. 



I>jiicmiiiii|,' 
Tiilunorku . 



1%'ln Gili.iu 



l..i«o..|Mlr 

F. H. A. Klury, Juni »ml Juli 1800. Gross |». M |. 
II T. SoeU-rs, S-|,i«.|iiImm- 1878, 1^,^1,1. 



'» 0 0,041 0,07 

44 .-.l 48 ,51 _ o ,00 

130 18 50 ,.*>7 -i- 0 (12 

I" M .Vi ,17 0 fiS 



0.07 tili» Ii 31" ,70 55050,70 

■w ,<:o 201 51; 20 ,37 20015,8.-, 



•*> ,'>!» -2»» 3 2 ,31! 
.V. ,14 I ßfi 5!l '27 ,11-2 



20121.28 
371-23/25 



Bncropiin. 

F. II. A. Klmy/Jul, 18119, Gr..« I«. M. I. 
II. T S<H,-rs. Auä.ni 1878, lt.'|.sul<l. 



I.iifrin-nili 

Titll.lMH'ko 

IVIn Ii. Ii, 111 



<) L ' 0 O'.OO 
(7 52 5 4 ,78 
'272 10 -21 .11 



+ 0\»l 0,01 200" 2 2«\51 20121,28 

« ,«« öi ,7"2 '217 .V. 21 ,03 502m. 10 
+ '» JI5 "21 .10 112 18 17 .4« 27140,05 



Kaliasin. 

.1. I-. sau Isx-Iiiiii.I<-ii. IVI,ni:,r 1871, R.-|.s<i].l. 



I Iii Ii .. rui. 

Surkfl . 

WsiV 

I.'MlIIS 



0 r 0 0 ,00 || ,|!8 

10 5!» 57 ,55 0 ,25 

101 H I .20 u 15 

131 50 28 .82 + I .07 



0 ,08 125 0 51' ,77 
57 ,28 172 11) 20 .75 

1 .15 221 25 55 .50 
'20 .80 251 10 2 ,51 



11010,01 
51871,05 
50105.20 
50501,01 



I. ini linc 



.1. L. v.iii Us-hniiil,.!, . \u»iisl und .Sqileinber 1872. A..«i.si 1875. It.-nsi.M. 



Taudj.ii.^ I'.iki in (:,h). 

Ikan 

Ki'jjmiw 

Kniiiiis, mir,, 
S<i.iH . . , 



0 


0 


'1 .hl 


i 

-1- 0- ,02 


0 .«12 


02° 


52 


0 


52 .18 


+ 0 ,71 


35 .22 


in 


70 


50 


10 .52 


4- <> .Vi 


10 .01 


150 


250 


17 


2 .22 


0 ,11 


2 ,08 


200 


-il 


.Vi 


31 ,5| 


1 ,05 


20 ,80 


501 


5110 


15 


52 .07 


- 0 ,04 


.'i i 


0 



50 1',88 
50 58 ,08 

:, ; >u 

0 .01 
51 .72 



ir, 
:, ; 

5 



11007,21 
10155,00 
31020,57 
50050,10 
52050.70 



58 .17 57507,10 



Digitized by Google 



7r. 





HicliluitRcn. 


A/iimilli. 


in 


Zielpunkt. 


Gemessen. i Correclion. 


Ausge- 
glichen. 




Metern. 



Soekel 



Argopoero 

Vi'tVT 

Knl 

It il.,.' , i 

TiititljoiiK Mte« (-'Ii) 

Sahari 

lkan 

Heutig 

I.piuImm- 

Kemiri'iiiimu 



0° 


II 


trjtü 


+ 


(1 .13 


35 


SO 




+ 


II ,11 


(Kl 




44 m 




Ii ,ic. 


IM 


36 


13 .81 




tl .'21 


193 


u 


'»1 ,07 


+ 


(1 ,5'2 


104 


'2 


43 .18 


+ 


i» ,46 


316 


17 


IK ..V. 




n ,93 


•215 


'211 


II .5(1 




l ,41 


305 


5'2 


13 ,83 




0 ,31 


316 


39 


3 .'.MI 




it ,03 



II ,43 

33 .811 

^\ ,48 

13 .:.7 

'21 .'.«l 

13 ,r.l 

17 ,13 

in .itr, 

1 1 .37 



303 


Ii 


16', Ii 


58080,40 


310 


Mt 


50 ,14 


UM7Ü,9(i 


33-2 


M 


II ,8'2 


31871. M 


18 


17 


50 .Hl 


41WW.'.I7 


IIS 


:>-> 


38 ,33 


371t is. 93 


117 


ir. 


511 ,118 


31 150.8 1 


ISO 


38 


33 ,77 


55003,03 


Hill 


'.ii 


'211 ,37 


02»35,88 


ISO 


3 


r,u .71 


575li7,1!' 
37353,85 


'2311 




•2'2 ,39 



Po«lo llilian. 
II. T. Soelers, Vu^usl 1878, llepsolil. 
I if ii o' 04) 4- 0'.02 I 0',09 "24*1° 57 IT, «5 I 37l'2:.,2j 



llegon;;. 

J. I.. mim Ism'IiiiihI.'h, llel.iln-r 187-2, llepsolil. 



Ik;ui . . 
Lemboc 
Sodul . 



it 

•27i; 



II 


II ,11(1 


4- 0\00 


tr flu 


18 


(l ,75 


+ 0 ,3» 


1 ,19 


l'2 


1 ,(r2 


— 1 .'28 


2 ,74 



IS" 
HO 
146 



■27 
511 



13 ',52 
15 ,74 
17 ,5« 



•28 i.vi.ii:. 
31690,51 
69935^8 



Saliari. 



J. I.. van IsHiniHleii , Vuu'iisi 1871, lti>p*olil. 



Tud|Mg Mkm (dt) . . 0* n n jMi + o\4o o.Ki 100* 18 8' ,4!» 

lkan 57 'ii! 1 .11» _ 0 .117 1 .115 HUi 1" 13 ,12 

SoekH 1«7 33 42 .75 — II ,5'2 42 .41 '2'->7 Ii 30 ,5(1 



6539,011 
20010,04 
31436,84 



II. T. Sni'ii-is, S-plember 1878, Iti'pgaJd. 

TaiHljon» Piikem ( i). .| l» (I lf ,00 - 0',S3 — 0*,22 I 110° 36' 3' ,28 I 

Ikmi | 17 II X .111 • I) ,'2'2 8,0-2 Hit! 17 12,12 20»IO,»1 



Ziclpunkl. 


Ii irliliinjrnn. 




Aziiniilli. 


Kiiifciniiii^ 
in 




Gpimokspii. »:<trriNlii.ii- 


glirli« , n. 




MpIi-ih. 



Haln.nan. 



Tail<lj<lll K l'akem (;,||) 

Sorkrl ... 

H-mt 

K.iliwin 



S.idaii 



J. I,. van Isvrl.nmlon, Muri 187t. ltp,,sol,l. 



(I 

55 
Ol! 



0- ir.iM» r,K 

i 21 .cd - i „-,1 

4« 5« ,85 -j- 0 

127 '22 55 .Im It Iii 



l\15 175" 44' 12\70 -j.17l.Vi1 

2« ,(Mi ir. 40 .i<i iio«'>07 

57 ,15 '27'i 51 II ,.->2 .-,«7-7,17 

55 ,1« 505 « 17 \\,;w,i)\ 



Taniljnii!* I'iikom (um ) 
U. T. Siwlw, S.-|,lcii,l.,- r 1878, Rousnl.l. 



0* 0' O',00 — 0'"22 

!'2<i 5« -20 .«5 | o ,'25 



0 ,22 178' 511 15 , 05 25015,1(1 
21! .8(1 2!)!» 55 57 ,05 «15«,51 
I 28 10 51 ,10 i IKM^r. 



Ika.l. 



J. I.. mim IssHmmleii. Orlolier 1871 nii.l M,|ruVr |875, no|*r.|.l. 



Tiiinljiiiiir l'aki'in (all) , 

"''i? nn (f 

I.embor 

Sockel 

Sudan 



0° 
225 
271 
5111 



0 0 ,00 

21 7 ,52 

51 55 .01 

51 21 .511 



5 Iii 15 10 ,1(4 



0 ,51 

0 ,55 

0 ,40 

0 ,8'2 



'» " I 33 ,27 '211150,08 

7 ,1(7 225 25 10 .15 '28150,05 

55 ,11 '271 5« 2K ,20 10155.00 

20 .71 510 55 55 ,50 55005,05 

«0 ,'21 51« 11! 42 ,07 2t!OIO,04 



Saliari 

Tiimljnng l'akrm (um) 



II T. Snr-Irrs, Sq .Int 1878, It, 

,? -V' .!! '!!- ~ ,y;n ° -' 2 r,1,i ,,; «-,«7 2«oio.oi 

II -2 20.07 + 0 ,22 50 ,10 5.58 50 15,58 '25015.1(1 



Saliari 

Soekel 

llaliM'i'.ni 

Ikan 

T'twijvtg I'atriH ; , . 

I.I'lllUlK' 



Tandjoii^ Pakein (ull.) 
•I. I. tau hselniiiilen , OiIdIwt 1871, lte|isolcl. 



0 0 0 ,00 

« 52 18 ,75 

«« 21! 17 ,57 

250 15 52 .21 



— 0 ,78 

-f- 0 ,00 
il .11 
+ 0,53 



0 ,78 mr 17 50 ,07 
10 ,1(5 -205 50 0 ,10 



17 .1« 
52 ,77 



515 20 15 ,48 | - 0 .52 11 ,0« 



555 15 57 ,01 

180 1 35 223 

208 10 51 .50 

212 1« 55 .11 



«552,«0 
57018,20 
45715,51 
21050,08 

II «8.2(1 
11007.21 



78 



Ori'ictkspunkl. 



AUSGEGLICHENE HAOPT-DREffiCKR 



Winkol. 



Sil». 

,|r> \Vllllkl>ls. 



Log. Sin. der 

^r.;illill)lM>l''lli'IMi< , ll 

Seilr. 



\,M>- 
Uiiieiil. 



V. I. 



HalOrllidl'Ulli! 

TjiloriiiliM'in 

I l I " l |- , 



58 
5(1 



v.» 
.-| 



3« ,49 

96 ,\~ 

8 .81. 

I ,75 



9,01181009 
9,7078104 
9,0313095 



t ,557 4583 
1,3565684 
1,4805516 



'25 
II 
I» 



Hondjrj 

TjibKauoea 
IVx'lo Tindjil. 



5K 1 1« H'^M 
HO in 55 .MI 

m 51 15 ,88 



•2 ,85 



9,9530159 
9,038040G 
0,941 1160 



1,5480545 
1..Vil9909 
4,5574889 



•2-2 
'25 
SS 



Meto Timljil 

TjilurinltM'iii . 

Ulli.! ii . . . 



58 M 
tut 18 

51 58 



•> ,19 

Q ,711 

0 ,5M 

."• .'25 



9,0505074 
9,0879777 
9.8065551 



4,5889908 
1,6198971 
1,5480545 



•27 
öl 

'2'2 



N . 1. 



kl.iiulon^ 

TjilocililiM-iii .... 

ftwgilwiiipiiiii U. 



I'2I 0 

98 51» 

5'i '25 



."r,.V2 

51 > .!>" 
19 ,'2C. 



9,055001 1 
9,8513193 
!t.7'2HS8!»'2 



1,7035087 
LB105501 
1,5889368 



80 
18 
•27 



Siin»niWw;ina II 

TjillM'lllllM-lll . . . 

Klnlix-1 



13 '■ '. 
1 1 55 
131 II 



57 ,5« 
W .«15 
18 .31 



t = I .r,5 



0,8597046 
9,5010880 
9J9I50088 



4,7171846 
1,1703778 
4,7035087 



W 
4 

80 



-II 



l)reieeks|iinikl 


Yerlhesserler 
Wink.l. 


Lug. Sin. 
lies Winkels. 


l.üK Sin. iler 
««•({«•nfilM'rsli'lucn.l.-i» 
Seile. 


A.hli- 
i i i 




N Ii 






SangiilKM-wima II 
Tjilnm.lnen, 


40 15 ii :2i 
75 18 .Vi ,1-2 
05 Mi 8 ,18 


0,8105511 

ii.hho.v.i I 
«,«.&.-. «ai 


i,oiii5n8o 

1.8255277 
1.7il'25!IH7 


38 

Hl» 
Ii!» 


Karanj? 




( = Ii .81 









KnilnH 

TjlliK'lllllWUl 

K.ir.uii; ... 



Kanin;;. 
Tjil.ienil.wiii 



II»I<»'IihIi-iiiI(J 

Art Mit? ' 

J^rU/iuru Aujvr ' . 



i„,l,< 
Anjei 



N 7, 
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AnscIilnsH der Tegul-PekHloiiguirsrlieii Kette an das primäre Dreiecksnetz. 



Die Verbindung der Haupt netze \an Wesl- und IM-Java ist, wie S. 4 vermeldet ist. im J. 
1874 durch die Hesidenlsrhafleu Hnnj.M-iii.-is und Haglen. mittels der primären Dreiecke 

Tjeriniaj - ltnni>kok - Slamal III . 
Rongknk - Tjeiuii in-- - Slamal III, 
Tjeiniring - Ardjociio - Slamal III , 
Ardjneno - Kcmhang - Slamal III , 
lliul Kembaiig - l'raluie - Slamal III 

hergestellt worden. Der Nordkusto entlang hildele, ipici durch die llcsidculsehaileii l'ckalniigan und 
Tcgäl , eine bereits in den Jahren IS(i,"> Iii, gemessene Kette \i>n kleineren Dreiecken eine ähnliche 
Verbindung, und zwar /wischen den Seiten Krnmoii Tjeriniaj und Tcinbok-I'rahne , während, wie 
bereits S. 15 gesagt worden ist, die relative Lage /wischen dem zu dieser Kette gehörenden Stand- 
punkte Slamal IN und dem (dien genannten Slamal III durch eine im Kraler des Herges ausgeführte 
Triangulation bekannt war, über welche der folgende Abschnitt die Kin/elheilen enthalten wird. 

Die Messungen für diese nördliche Kelle waren alter noch grosslonthcils auf Bambus-Signale 
ausgeführt, und dies war der ('.rund weshalb ich es \or/og. die Kette an die südliche Verbindung, bei 
welcher nur auf Heliotrope gemessen wurde, ali/uschliessen. 

Ks wurde noch vorher von Herrn Teunissen ein Versuch gemacht, die Kette au und für sich, 
mit Rücksicht, wo es anging, auf die ticwichlc, auszugleichen, indem tun den Seilen Kromori-Tjcriuiaj 
und Teinbok-I'rahoe nur die Längen in Meiern drin primären Nelze entnommen wurden. Bei dieser 
Ausgleichung war die Anzahl der Hcdiiigungsglcii Illingen = '21 , die Summe der Fehlei ipiadrale, wenn 
allen Fehlern das Gewicht = I gegeben wurde, war 15, Ii. Als alter darauf aus der geographischen 
Länge und Hreile von Tembok und l'r.illoe, westwärts fortschreitend, die Langen und Iii eilen der übri- 
gen Dreieckspunkle berechnet wurden, so zeigten sieb die folgenden Unterschiede: 

Primäres Netz Teunissen. 





In Sekunden. 

Südliche Länge Ost 
Hreile Mm ll.itavia 


In Meiern. 

Südliche Lange Ost 
Hreile von Data via. 


Slunal IV. 


— 0 .Uli 


— 0 .070 


o,.-t< 


O.iir, 


Tjeriniaj IV 


- (1 .1101 


0 llii 


■4- 0,05 


— .-».05 


K Innern 


-f o .oui r. 


o .1 r.zsr, 


. n.or, 


5.17 



Die Seile Kroinon-Tjcriiiiaj kam also, nach der gemachten Ausgleichung, welche streng nach der 
Methode der kleinsten IJuailrale durchgeführt worden war. ziemlich genau der angenommenen parallel, 
auch die "geographischen Breiten stimmten gut. die Kette war aber in der Richtung Ost-West um 
etwa 5 Meter zu kurz, was .,uf l'MXHIO Meter . J. H , der Ganzen betrug. 
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Die \ rroiui'-uu!; der in ii <i I iiIk'i i mil ili'ii südlichen Dreiecken zu einem (tanzen w ncili* /u sehr 
laujjwierii-cu Iti'i liiiniiiji'ii Lri'l'ulirl liahrn; und so wurde erst ein Versuch remachl . dir »anze Tepl- 
Pekalnlij-anschc Kelle ill die |,;i|ljji' dri ijrsl.ill |.i opni liniial auszilhlrilrn . dass «Ii'- S-ilr Tjrriiuajj-Kl n- 
uion rirhlii; im ihre Slrllr "duhrl wurde; die llirhlunnen wurden dazu durch ••im- der Sinus .Iis <|np- 
pellon Aziinulhs proportionale Verliesscrunn ^>'.i mlr-i I . und dir <-<-riii<-ct- au di u Punklm Tjcruuaj und 
Kruniou ülirrj-hh-ihenden Fnlrrsrhirdr dun Ii passende . uuli. i lr- 1 1 1 . u. I. • (amen i mini an riuzrlnr llii hlune-rn 
«•■"»CM'liaHl. Kit Anschliiss au Slamal IV, dessen Mit aus >|ainal III alioch-ilr! wurde, st imtiil i> 
zii'inlirli . (um O'.dlti." oder 0'".. "7 7 /u v irl Nord, und um 11,1107. «drr I zu \ud Wrsl ,) du' 
Si ur der Fehlri'cpiadralr wuchs aher /u 007,1 an. 

Kiu ri'ni'iirrliT Aiischluss au Slauial . Kniinun und Tjrrimaj, wrlrhru Herr M. L. J. miii As|nTru 
ührrnahm. wnlici al"T nur partielle Ausgleichungen stattfanden , M-rrinprilr dir nrnannlr Sun zu 

Ml.:.. 

1*1 Uli I ic- Ii kam ich zu dem F.nlsrliluss die kelle li.irll d«'l' Mi'lliudi' di'l' klcüislcn Ouadl'alo drin 
schiiu feili^-n primären Nrlzr anzusrhlicsscii , dn rr-dall ilass dir Punkte Te inliok , Praline, Slamal , 
Klomoll und Tjeriluaj als fest aiit-riinniMirli wurdrn. Ich llleille ZU diesem Zweck** dir Krllr in zwei 
Tlu-ilr: der rrslr Tln-il reichte von drr Seile Temhuk-PralliH- Iiis zum Shimal. der zweite Thril Mim 
Slamal Iiis zu drr Seilr Kroiunn-Tjct uil'ij. 

Irll Wählt*- die Methode ZU unleisucl \vrli hr VrrlM-ssri iiiijjrn den lirrrils n.ilir . (iliurll dir 

Min Herrn Trunisseii aus^eftihi lo Auseleichuiio.) bekannten jjeni'raphischcn Längen und llreilrn drr 
Dreieckspunkte luiiziierfü«! werden iimsstrn . damit die Summe der Fclilenpiadrale drr ■'cmessriicn 
Innern ein Minimum werde. Nennl man das initiiere Az.inmlli einer .Seile ./ und ihre l/ire-e in Meiern 
A'; wriler dir lairrcclinn des Lallte- und des liieilrn-l nlersrhieds . in Kinlieilen mhi 0.18 {8 Meter 
ausi-cdriu-kl , dl. und dB, sm li.il mau, in liiisrrrm Falle hinreichend jjenau: 

JA (in Sekunden) = """" cos I..IL 4- * n ™ >,„ ./.,///. 

wo // /, — dem Intel srhirdr der l..inj,'i--C.(irrei'l innen . und il Ii _ dem l jitorschicilc drr Itrcile-Cnr- 
recliii de- anjjrzirllrn Punktes und di-s Slallilpilllklrs hrdeulen. 

AU irll di Mrlliiide rnl wall, knillllr irh kein Ih-ispicl n» dirselhr liefulj-l worden war; es 

war also ein Versuch . sie anzuwenden. Sie hal zwar den Nachlhcd, dass »i'^cn drr IMingnnü , 

auf jrdrr Station sei die Summe der Corrcctioi 0. jede drr zu IM-Iiandrlinlrn Ideichun'-en alle die 

rnlN'kannlrn rnlhallrn , welche sich sowohl aul' den Standpunkt, als auf dir samnillichcu rin<-rstc|||ru 
Slaliourn hrzirhrn; ila-ji-orn den Vorlliril dass dir !Srdiii<>iiii|;ru wegfallen und mau die ltenliaehtuu<-cu 
als MTinilleliidr hrhaudrlu kann. In drr Praxis wird also dir Zahl drr l'ubckannlrn den Durchschlaft 
•jelx-u müssen oh mau diese oder dir jjewnliiihche Methode voizirhrn wird. 

Ich erfuhr hinterher, dass tan der iiTri'-um Irischen Ahlhrilnu;,' drr l.atidrsaufunhuir'" hrrrils 

im Jahre 1870 rill lirrichl ührr dir Triaupilalion des Märkischen Drrircksiirlzrs erschienen war, (Ihr 
Köllij-lirll Plrussischr Landes-Tri.inj'ulnlion. Haupt-Dreiecke , Driller Tln-il ;) wo diesellM- Mrtlindr «r- 
widill wurdrn war. und zwar wril dir Zahl der l'nliek.'iiintcu hei ihr nur =. iO war, (das |lop|N-lle der 

Anzahl zu hrsli leinlrn Punklr.) w.dnrnd das Nrtz v.nsl A\ ll»ilini-iin^sjr|i-ii liunern •,'rlirfrrl halle, 

wnrunler ."1 Srilen-jlrichun^rn , (Votworl Srilr V.). 

Wr^rn der "erin^en (»rograplüschru Ikrilr Ja\a's iiml der damit zusaminriih.'ui' r -rndrn j;rrinj;ru 
<:<>uver[jrnz drr Meridiane war es unniilhig. wir Ihm drm Märkischen Ihi'iei ksnrlzr i-rschrhrn isl . eine 
ciiiifiiniir Kr^rlprojrclion anzuweuilrn: dir olirn an^rführlr Formel rrichlr Millkomiuen aus und dir rr- 
li.illrui'ii (airrrcliiiiirn in Meiern wurden einlach zu S-kimden reduciil, und dir liorrrcliouru drr Azi- 
mulhr durch Siihslilulion gefunden. 

Dir Suuiiur drr Fehlenpiailrate sank nun Iiis auf 7i.-"> hrrah. 

Ih-r Kürze hal her werden wir uns lürrhri lM>scliri'mkcii : es folp-n nun dirsrllirn Talrln. wir w ir 
für das primäre >elz j.-eeehen hallen. 
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# 4. Die Verbind im? der de Lange'schen Funkte Slainat I, II und III mit dem 

Punkte Slunrnt IV. 




In der iu-li.ns(.lii-n,l.ii l'i-ur ist auf 1( ,' ((> die relative La-je 
der uli.'ii-.'i'iiaiiiilcn Sl;il ioni'ii iin^-L.'1'lii'ii niiil mihI ilir zur ll''~luiiniiiir,' 

derselhou, um I ." Mai ISIH'i \nii mir ssenen llirliinn^ou gozo- 

•„•en worden. Ilic Ikisi- A It wurde mittel* elahmnii lor ll:nnhu>latlcii 
auf i Ii -Iii flachen Kiatorhodon , (»cw uhiiheh ■• S:n nl -»'■■* " eenannl .) /u 

1.*i,.*l."i Meiern n .•-■.id. Du' I*tf nk !•• I. II. III i inil IV »landen a nl 

dem K i;it»'riMi mli- ; unler dem Signale IV war cm Pfeiler i>i'li;iiil : 
von den im J. IX."i.*i licuiit/lcn Signalen I. II innl III waren hei mei- 
nem llnsm-h nur die nahe ;mi linden :i li^i'h.i niMifii ;i\j:i|i'ii I liiil lim — I iin uni- 
vnrliiiliili'ii , welche aher liinioirlili.il Hin ■! i« • (In Irr der IV< iln'i i'ii de 
Liingi-M-lii-ii Signale anzusehen. Unrcli eiupsietklo Hanilin--S(iuki- 
wurden dic»e|l>en ;iiis der Ferne -iclit liar i,'enia<'hl. /n A nnil Ii wurde 
der si-livvi'ii' hölzerne 1 Iri'i fit- — i;i'lr;i r '.'ii , welchen ich für meine p-mira- 

|iliiM'lii'ii Itrsiiniiiniii^i'n im (M-liidM-lieii Arilii|icl im r In-iiuIzIc : 

dorscllie Irnjf iiIipii i'iin' schwere, horizontale, hölzerne, kreisrunde Si hedie . in deren Millcl-miikl ein 
Loch ^clmlirl worden war. mnl so war es möglich, mittels eine» llleilnllios den Millel-ninkl des lui- 
\crsal-liislriuiiculs auf den linden /u |iri>ji<iren ; die Pmjecltonen wurden dunli liii^'i dicke Pflocke an- 

;;«'j£i']ii'ii. V Inn Pfeiler IV. d<T um elwa 77 Meter hoher »lind als A und It, winde die linke und 

die rechte Kaule et»oe»lelll und das ar. Mittel als für da« Onlrum de» Piniol» •,'üllif; licliachtet. Auf 
diesem Pfeiler stand ualnrlirli liei der Messim-; das l'm \ ■■rv.il-lii-lr illii<-iit (P. M. IV): in den Punkten 
I, II und III wurde elii'lifalls der hölzerne l»reil'ii»s auf^evlelll. Dennoch war e» unl diese» 

1 1 ül l'sii li ( I oln ni( Iii muelii'li , die Wiiikelsuninieii der Dri ke iiiik-iIi 1 1 Ii 10' rirlilij» zu erhallen; die 

llenliaclltlliieeii lilllssleu also ausgeglichen werden. " Ilic Felder der Itil Ii 1 1)1 1 ■>«-! l «lammten alhor Zill» 
(jrosslen Theil vuli der lllsit liei lieil all. Hill welcher <lie Slalul|innkle sieht har Sem u hl «luden; dos- 

halli knnnte man den ni. F. einer Knlilun- der Klllferiniu^ des Zielpunktes gekehlt, alsu das 

Ptewirlit dem Onadrat dieser Kiitleiiiiuij,' diroit |im|iorlinnal amieliiiieu. Weil ah-r auch die Kiiislelluii^s-, 

Thoiluno»- und Aldeselehler in Itoirachl k neu, »o ist die Aiisjfloii-Iiim» vnnje» i , indem die 

Piewirhle nur der er»len Polen/ der Kiilferuiiii}; |iro|iortioiial angenommen wurden. 



Die Znlil iter l'ankle »nr /> —. f>, «lir Sritrn, i»M>- (iejrin»oiti|r lioolxu-hw ,1 i — lä, d<r ltiihtun^.n r — il. 
«i wir (Iii Z1J1I ,1er WnilL-lglni hun^rD r ) 1 ■ |7 f ,1 -. 7. 
«ml • - * Sfit.iiicU'ictninirfu / - ■> — S p =3. 



Kl. 
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Kit de Langc'M'he I'unkl II, der nur um "20 Meier hoher als der Sandsee lag, war leider nur 
von dm Puiiktrii I iinil IV sichtbar, und als» wegen des spilzf n Winkels II = .V 51 nicht sehr 
genau bestimmt; hu unseren Zweck ist alier nur die Kenntnis- der rel.iliven Lage der Punkte III 
und IV von Bedeutung: ilie Punkte I und II sind nämlich in der neuen Triangulation keine 
l»reieiks|>uukte. 

Kie Orientalin!! des Netzes isl drei I ausgeführt worden, einmal \ lir. indem ieh , am '2*J A|n il 

1 HCi*'> . auf Shim.nl IV, hei der Itiindmcssung , auch ilie Punkte I und III aufnahm, (letzterer war hei 
Fernrohr links von einem Hainhiis-Slniunie des Signals bedeckt, konnte also nur hei Fernrohr rcehls heo- 
hnehlel werden;) zwei andere Male mid Herrn Wnldringh , indem er am 17 und Iii Fehruar 1874. 
hei einem der Hundgange auf Slaiuat III, ausser den primären Punkten in beiden Kreislagen auch den 
Pfeiler IV einstellte. 

Hie Hesilllate waren: 

•2!» \|.ril 180« IV III '21120 ,0 

17 Fehruar 1874 III IV öl '21 A 

I'.» n „ » TA '21 ,'2 



Im Mittel .... ."I >2I 

Her l ntersi hieil von I zwischen meinem lle>ullale und demjenigen des Herrn Wnldringh ist 
wahrscheinlich dadurch verursacht, da»s Herr Wnldringh am früheren Mite des de Langeweilen Signals 
III. Minfs der Verbindung von Tjerimaj mit Praline, einen Pfeiler halle hauen lassen, und dass ent- 
weder die Achse die>es Pfeiler» nicht Milkouuuen mit der Afhse des früheren Signals /iK imiueliliel , 

oder nlier dass der am '2!t April 180t» eingesteckte It Ims-Slock . dessen oberes Knde nur sichlhar 

war, etwas schief stand. 

Ks folgen Iner nun die verbesserten Hichlmigen . mit den angebrachten Correetiouen . wie die 
Ausgleichung dieselben gegeben hat. In der vorletzten tiolumne ist das Wnldringh" sehe Aziuiulh III IV 
ZU (blinde gelegt; es sind aber die Zelmlel-ekunden weggelassen, aussei wenn es gerade .*> waren. 
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Die nach riiicr Ii uln'i . weniger genauen lleilucliou lienulzle Knircrnung III — IV war 705,7, 
(S. 115,) alsn um 0/25 .Meier grösser als ilie jetzige Ausgleichung ergehen hat. 

Von allen diesen Punkten war B, (.1. Ii. der linden an diesem Punkte.) der niedrigste. Die Zenit li- 
dislauzen liahen die ii.iihstehcuilfii ll'ihcii nlier Ii gesehen. 



Der Krater di'< S.ntunt« ni vmi Jutuhu!» in »einem kl i-> (n :i Werke: -Ar», *is,% pn/wh; MMini) t» uwltp \lrw 
Imr, i' <«-r!«e!!*rt* Au« vi», Auu.tr l:.m. Iii" 53. ,3 1 !:<■!!»■ ntl All.«-" II TWil, >. I «• a — l!i:t , sniw l«.-«.-hfi»l«di «rortlrn , und 
«lic-o IteK-hmbnnsr, i-l vnvi einem V.nnt * Wirleii« t. Junshnliit Ii«. n. Iii. .Im Knt.r /um »neiun Mnle u-u '-• Juni 1»lTs «tl» ieb 1« 

Jahre «Ji.lir «In « ;i r, »lirarnt,- die I luv i- .11 II » Ii .«Ii V. ,1 1.1 , n.l i-.' Hit K rnt, i J ml l.at i .!)«• :.mt;l.i lir- I ir.tj.ll ; .Im luntrr , unii 
NorJ O.« «.-«ncb-ctr A,h,e, >.e,it« et«!. Hin Meter; .Ii.' kur.-., na h NU. t rn,l,Irt... r-na M'.l M.l.r L.nrrr. In dU*m Sunt U 
«Iwr «kr Krater wbr uairleiea breit, nm vi i.irr»rti.. Iiem Kr.il>-. »o «ich der «««w.irlie. juu.ier IV»« he-ipf n«»*»?«iilr Kmt.'t l«e- 
titi.let, L-t rr am titil.-l.i:. 

IVr Pfeiler IV tr„r l*[,uf, der Trinr.:: n lall. .11 ,1er Ii. «i.leii«- >i.i 11 . n Tn.nS im.] r« lnl...li-nn !«1 t. llu.l Knud nU« »in Ml 

1'jnkti- «1er lUn I;«, ...tli-.h v«>n <l«r ScMnenr , *, lebe *"u «t«r. Kni1i-rli.-l. il imr. !»;..•« Ina int. ilii'ili. Pio Ail"*ie»t xnu diwm 
Punkte ir*r, wenn i.ur «lic untere I.ii'l ui.ht ;.i tiel.'i.; , ■/, II, n ..Ii bi-fneein Kt^fi. , ii1:.'t«ii:« j.r-.i liti^ -. v«.n «irr Xi:-r<l-K «j»i f 
wnr der irnü/e Tlicil r-Anchen .lern '-Hcrt-k van I «imnnockari" (pl# 5 47* O. L«n<e s-nti Clreeuwirh) bin tum Mciern-tirl iiyr mnlie Ul i 
«.ii'btlur, tu» '1t S.i, Ikii-Iv J-r SlniTiij .Irr ICeiid«:!:*: haften l>jok.l;»k:.r1i«, -'.ijli-n und linnj. n-rus« , wnhnnd Meiiir Wtrllirl« die 
niedrigen H'juel «[er l'.'rv.r.L:' r-Ki-i&nfarlnifieii *ich ?. i-ien. An «1er Xurileeite JntY» i*t «In* Meer uU-rlm [.t rubü;. e«j i-l jrt «Im. Ii «iir 
frru-«e Ir.«e: Ikimi-o «tir «h u Wellen .iei ■ lii:ie-i- Ii- n See i.-*.: Ii it.-i ; Mi .l. r Sii.Util«- -.Iwr Jarn .1. m i s . nn (iVj-L'1-.eivr . m.d 
«L.jrl «leht «rurcer mehr u.ii-r wenirrer IlrntiiJ' ii.^ n el. Iip «. .^'ar li.it i «-I i l.l.:«*.«:u Ai--..|i T.im Slnmat m i«- l in. wei.^- l,i«i\e cii'htlif.r ist. 
Im Wesleri simi tler ii^ti> iJjcl tlinterii-nrir um! der rnri^riiri^ii , im < «*trr. «Irr Mernjn , «1er Mi* rl :.i In ..• , .ler Ä-emhing, i:er siniluro 
ntiil .Lr Ifll'U« .ii litliar. Per Lnti)!rliunlmrbicil >«i;clu'ii l'.ilinrn'iL-ii enil Ijiuue li.lr.i-t ei. hl i«rl;i.:er als I lirrnl. 



♦ Kftch der am Kn»- «le. fl.nr, beSn.Uirh.-r, 8,»1. P^r.wr Kn» - 322 mm..'. w»rd. di«e etwa = 1 WÄI .ein. f.rll«h I« die- 

•elU al»r, wi< auf Brinrr Trianffttlnlien h« rririr-ht, nar etwa i /»',:,(), 
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§ 5. Die Verblndnng von Data via mit «lern primären Dreiccksnetxe. 



Von je Ikt war der Zcilhall, itml spater das ;m dersellien Stelle errichtete Zeilsigiial ' der 
Nullminkl der Längen im tM-lndischen Arclii|M-l ; e-, war also daran ^'cle^en, diesen Tunkt mit dem 
Drcicksnelzc zu verbinden. Von den weilen l.eri;ni|ife|ii war jedoch das Zcilsi^nal nicht sichtbar, wedd 
aber der wei>v„'elimelile Lciichllhurni . welcher, um etwa 'i.iOD Meter nördlicher , an dersellien , näm- 
lich au der westlichen, Seile des Hafonkanals stand. 

In den Jahren IKIKj und 1807 wurde dieser Lcuehlthurm zu wiederholten Malen mit in die 

Messungen aid'ijeiKiiuuiei id zwar zu Kndi.et , l'annraiii-o. SanL'abocwana I, Sahik I und llambalalig, 

(siehe die dieser Ahtheilun^ zu^cfu^le Tafel, welche dieselbe Aufschrift tragt wie dieser Abschnitt). 

Zehn Jahr später wurde auf dem j«jin/ in iler .Nähe des Zeilsign.ils sich helindcudi'ii »l'ilkijk", 
(llafciiw.iile.) ein lli'li»tri>|i aiil>jes|e||l . widclies von Menljere, Sal.ik I und llainh.il.in"; oin^'schniUen 
wurde. Die »im Herrn W.ddrillgll ausifeluhrlen Messungen aul' dem llauihala.il}: wurden leider erst 
•iiil'^efiiiideu , nachdem das ll.isisnclz von Siniplak schon längst nus-jeglicheit war, so ilas» dieselben nicht 
hei der Ausgleichung; des /.weilen Theiles dieses Net/es verwende! wurden sind, s. ,"»" Ahth. J 8 und 
Tafel VIII. Her scharfe Winkel Puelri- Menljere wurde von Herrn Woliliiuijh um 1 ,ll!l grosser, ih r stumpfe 
um i M'.t kleiner gefunden als die <jcnannle Aus-jlejchun^ jjejtelien halle, und es war nichl möglich , wie 
der Versuch /cijjle, dem ncschlnsseneii Winkel eine >o grosse Aendernnjr zu gelten. Di'shalh mussle 
der im J. IS7T ^•me^ene Winkel die Cnrnrlion erleiden und diese auf die zwei llichlunifen , 
l'oelri und Menljere uelheill «erden. ** Die relative La^e des Heliotrops am »lilkijk" und di's Sijjiial- 
luasles war nicht hiureicheiul deutlich an^egilcn worden, weshalb ich im J. I887 das Minislerium 
der Cidnuicu ersuchte, sich aus |}ala\ia die n.ilhieen llerichle hierüber aiisznhillen. Von der cni|tf.iii}.'e- 
lien, vom Ingenieur der lavileu Oeflentlichcn Ai heilen i, Scheffel - im Oclober IH87 entworfenen Karle, 
fjiehl die ^eiiiinnle Tafel eine t'.npic. fc«, |.>|o| ans dersellien und den ebenfalls niil^elliedleii Messungen 
für die relative l.a-e des ZeiisicniiN in Itezii» auf den llolmlriip am »l ilkijk": Kiilferniin^ Iti.'i.". 

Motrr, im Azi Iii 7t) II .... Millels dieser Khmcnle sind die in Menljere, Salak und llaiuh.ilau"; al>(»e- 

lesenen ltichlnn,'cn »l ilkijk" auf das Zeitsijjnal rcdllcilt worden. 



• Urut si^iul n,ir.lo i n. ««•*; mick-n Srh.jüwu •. weicht »n .Im linden einer Iir-ninntnlpn Achi* ac|rel>r.clit Warden 

a;ir.u; dipte lwri.-ont.ile Ai -lue lj. fi.nil tiea null. I.i i ,ln sj.ilip .ii.pi Indien M.nlt>, und kannte mittel« eint« HeWls plotllkli um 
!Ml ■ zr<i'tU\ wtrtkn. ».) dn*i die S. Iieilien von eiKin vertikalen in Pinea lir-ririiTj'.ilpn Slnr.il L'el.rTieM atrd. n ki.inreti illi l niii^. 'ii-krf. 

Hie,* l'ilttreni Ut.r. aacau« . ic.einiidtri sein, di» der ini J. iselwiil* TVil-r nur l'.ir tili * » l.r.iv.-r<a|.ln»:pn. 

nip.it aienen tnun'e, njii .1;,,, H> rr W"u] irinirlt >;..l.r. im J. i*;; eiitff..l.'T [ur .1 - * L'n»spi* Ii: -Ii urnpnt (im« l 1 , M. II tiripn 
»'ii.'Lprpii l'fVÜ.T na -.d a. r St.dV h-it *riicLl,u, t>|pr ikn .s'l. ii l'ki:. r tm . in- r Spiv b^t \, r-l:irk< n tn-'t'n , nr.il du* r in .!pm pinpn 
oiler in. Iptpd Fnll. ü.i- Ai liv dp* nr^.-ii Vf. il.'r* nii i.t . d'l. inia vti Uli" Ari.^ .1. « llllfll jniinaiTiiPiif id. Dip Knl'.maiiK Id» l'o.-ln 
krttii|fl nur liii.ii .Mpier, in nv|. ■ !>i-r l)i-:.in:^ »* i. r ir,)vf M.'Ipi in . -Min.-t.r l>ip,.- II . |.iil:pip i»t n)»< ni.'bl saoa rn »ctwtrl'pa. 1 »fa- 
lle Ii m lC-Nii wir ur.t ni. lit h .r Ufuirt. Jtr Ui. htanj: um Ii Ijpu. 'mlhurir. n.ltr llt)iatp>|, L'ilkrk t:ur (<irn»-ü«ii auciljriii^.'a. 

I>i» Vtpli-n tun:; dirvr ta-ri l'unllp, l-paeliltlmrin anil l nkgt. a. pr ialipr Ztiuiutial. mit iltm N'.-:/t hat virl.. Maliv vwursarht. 
il.püa. i.. die I' ,!-, .1 ii, da-- null! l- r.nl-. inif Java rin V.-rjurli . di,-a-llip r.n lirrpi lnK n , aMsWtlll wortltn «mri in dli-wm Kall* 
viunlc .•< luiilirl, in , L dii-!i u -ein. die al.mtk-httt.ltn WiiA,-l f.iich/.urut-t-n , u..k r t.p.jt wie riw» Iwutt l.i.ttnil.'hiir,L' nnin*t,:l- 
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Indem also die geographische Lage, sowohl th's I j-uclitlliin ms als des Zeilsiguals, mittels Aus- 
gleichung einiger itiehluiigen durch die Triangulation bestimmt winden war. so konnte ihre relative 

Lage abgeleitet werden. L'el.ei dies aher war diese auch ainlerw eilig 1 sogar niaiinirlifach liest iniiiil ; die 

Kilizellieiten dieser llestiiiuiningen sind aher theils nicht genau Manul, llieils aher, so weil dies der 
Fall ist. erhellt nur, dass die Fiilfcnning ohne Zweifel in Folg«' der Tcrraiiiliindcrnisse. (hier ver- 
schiedene (lebaiideii), durch ziemlich spitze Dreiecke gefunden worden ist: auch ist es zweifelhaft . wie 
die benutzte Maass-Finheit «luiliolirl worden war , so dass wir schliesslich nur die diuch die Triangula- 
tion gcfuiuhw Positionen als emlgidlig helrachlen. " 

Ks folgen hier also die gemessenen Kleidungen und Dreiecke; zunachsl diejenigen, welche siel I' 

den I.riii liltliin in und siMlann diejenigen, welche sich auf das Xeilsignal beziehen. Weil mehr Ki< htungeu 
geiuessen worden waren, als Cur «Ii«' Rcsli uiig dieser zwei 1'unkle uolhwendig war, so hat eine Aus- 
gleichung slallgcCinuleii, iler die Zahlen in der Colunme ..Com-cl ion"' ihr Knlsti'hen zu danken haben. 

Merkwürdiger Weise wurde \ hui Adjulanl-l uleroriizier liergin.iiiu im Jabre 1872. mittels eines 
(i. 7.. Uli. Illslr. mit Nniiien, der Winkel um i bis .V n.n Ii fHl;iri;r;,ir:ri:trr Seit.' abweichend ge- 
funden, wie man aus den nachher folg bu seeumlareii Hiclilungen wird ersehen können 



Irn Aiii li liri .Irn W^ur^en vr.iu .|:nn»l!^fii A-'Mietirri-. .1. A. Üa'rrnnn« nu' .lern Sal?,k in Mni tont Juni zri-tr m h riin- 

L'nrc^' liiin^i/hptt. Am*rr .Irr in drt 1 Al !?i S. :!•! tir-ökLiri-h \t ^-^ vo it^ v.-n Trk.jn — l'i'kijs;, l> i 'If ln^n <rt>', nlw. l'"Hri 
1 a 1 s 0 J , lVrr.n>lir link« und rfvliln, wnr ii>".;-li nuc Mi - - u r i j !>ri l'utlri lilr. nur liri Krim >hr IinV>, v.ali*r.i!r-ii, vi-ii-br ». n O niibl 
n'i'i^iioiumtn ul, nun aber, nri) t\v j;nt »Ii :a ai'. 1 . s M in, -flankt i!n trislruivjenti r.'.iurirt, mit hill-rm lirwidirr aul^ein. nmen 

wurden ist, und aii!<*rrder£i .ine Mc«i r^' bei IVn-tri .niT J •» ' " . Iiei Ketnralir link, und nr\ li*v ir.dihr (kn l ilk^k um rt«» 1 1>* nirbr 
wr.llirh ^:»ll ..!• . 1 ie U-reit. l'f nanii'.en M'»->iiii>t:i. K* wnr inint":;li.'b , »nl. hr alinri nrar.r llroillalr *it emein Mit'el *u \r rf im;:, II ; 
r. r.nnl i'.rli in .Inn HenunrV.luniplirfl rwiir i' iif BririTiucL- ton drr llir.duhnft H.rni Wol.lrijKsli : -lir« lUrbnim: -In ntnm 
In" fehlerhaft m «-in", alvr ttttw «sir Orr IViter.ebie.l .-.vrileni »arm die Wilwt Miln ;e.b -a-m. nuf rr.ri Tlieil-Iri. hr 

doii|»'ll rinjrntrtlt nrrl nl. ? .li«-M w,,nlr.,. <.. da- iI.t Heidin. I,i.t »irb ««.• uncelir.,., Aimilil Mt.tr In Art Alilrnii.|£ lim Ii'* hi>ll«> 
irrru it.uwn. I» Mir!, :,:..> in .iif - in t\\'r liirl,'- mnu-r, „-,«« -t< <li,- lUw-l..-». .1».. ,-l.1i»<l-t <l*l llrlionopi« »in Vitkij« 
»irli. ii«- Uuwi«*nlirit ...1,-r »m loi.ii-.. , 1 i^ivlie». xirn cIwh 5 M. h i in. Ii WV-Wii. »1*. »*•» .In» Han l .irr l'ltlifonu xmeW, rd« 
r, mif if^nJ rrrl.hr ttrlw, vr.tclirt finL'-llollt h.ilir. Dir Mr.<lin? Ul .lllrnC.ll« w;Mb«1l wordrn , ninl liaie 
bJlt »i.ll d-.rJi il.r jfrrinir«! twrh nulhirrmH-rn CV.r,«-:mi.r» .Irr Iii liu.ni-rt, .>. unlrr >. IUI.) I:r«..hrt. 
\ '< K» wn-lm tiMülirl, ful Ä r,„lt) «rrlh» «fan.lrl. - 




KmfrraanÄ. 

Hrirfl rlir Milllir iliin^-, datirt > Min ISBl». «nbnrheintirb 
vum K«ll!lrr-|tiixr»u . 2307,0 

l« Uc«liaimui>x ni tnnr. Wdtilnn^h , im Apnl 1 »«•.", 
millrls TriMiiruUlio». Zwri ]U<r», AC Unit ./B. um IST. 35 

'.ml ioi.uu M n'.i«.S 

il> ltMlimmunjr von ilrrn.ri'arn, April 1 -CJ . nnlltU l'rian- 
^lllntion. Dusis o>j «orl l^II.l Stclrr; l ir d.r Orift.liriui^ wunlr 
in nnrh .irr l'Ari^mii^.^ tiiu'c«i.'lll ; üb 4..rt aUr ein Hrli. tsL.tj aul 
.Irin IV'rilrr Irinbrrtr, wir.l iiirlil rrwalmt; ilfts Axiinilth I>:arhr- 
llnirin-ZrilMjrnnl i*t al:rr in .Irr lh|M,1rir>« bwrri-hnrt, .Irr tlrli- 
r-lrop »ri .•inirrflrllt tt.t.Iiii 2»0ä,S 

Mitfrn-iluilg n ui liiilana, ilnlirt 0.1. UbJ, rrilurirl nuf 
,ln* Zriniiiml *l'.'t.«4 

Dlirrh <lie Tri:i|.L'i|!|C:nii 1011 Java - i.iUÜ.S 



i;n- .,' 



17d 13 2S 

IT« M 
IM 1-...' 
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ItlCUTl N(.K\ ZIJII HKSTIMMrNTi DKS LKLCIITTIIIHMS ZU »ATA VIA. 



Zii'l|iuiikl. 


It itlllUllgl'll. 


Aziinulh. 


Crnirssrn. 


Ciirivetmn. 


Allste- 
UliclMMi. 


Kndorl. 



KiiUrrinin^ 
in 

Meiern. 



Karang ... 

l.' iu lillhiiriii Italavia. 



K. Melker, ]W 1807, Gross I'. M. II. 

o° Ii o\o i— 1,1 I — r,i r»is 3 i.t t,\ i 518."»!),." 

8'2 V2 40 ,5 — 0 ,4 46 ,1 40 55 40 ,0 75000,0 
aus drin priinärrn Vl/r 104 II 7,7 08875,1 



Salak I 

KndiM'l 

l.ruclillliiiriii Italavia. 
SatigaliiM'wana I 



Sangaburwana I. . . . 
Lmrlitlliurm Italavia 



P. in gr an :.'<>. 

K. Melügpr, M.i un<l Juni 1807, P. M. III. 

0' 0 0,0 4- 1,0 1\0 '2H5 

ans drin primären Nrlür '281 

63 7 58 ,0 : 4 .1 50 ,7 5 40 
aus drin primären Nr|n> ."»1 



'21 
0 
'20 

r.r, 



O'.O 
54 ,'2 
7 .7 
!l .7 



'20'285,'2 
08875,1 

75005,7 

Ti 45.14,7 



Piingrango . 


I5'2 


7' 


10 


Salak 1 








llainbal.iii£ 


104 


."4 


40 


I^'iichltliiirni Italavia. . . . 


'250 


'.1 


55 



Sangabnowana I. 
E. Mt-Up-r, IW. 1800, P. M. III. 

- 0,0 '20.0 



i-f- 0 ,| 40 ,5 

r, ,0 i :>-2 ,1 

Salak 1 

K. Moi7 8 rr, April 1807. P. M. III. 



'2 '»4 
'2.Vi 
'277 
510 



r.r 
33 

18 

'25 



'2'2 ,7 

45 .7 

40 ,'2 

54 .8 



54554,7 
55505,8 
55884.0 
70000.0 



50 
5'21 



17 ,0 

55 ,7 



+ 0,0 
4- 0 ,0 



18 ,8 
54 ,5 



IIa lilbalang. 

K. Mclzgiv, Febr. und Mär?. 1807, P. M. 

Portri. I 0° 0 0 ,0 - 0 ,4 0 .4 

Sa«//a/ioewana I I .... in di-m llasisncl/c beivrluicl 

LiMidilihurra Uatavia. . |55'2 4'2 1,4 + I ,7 | 5,1 

Leucitt/iHrm Jiatacia. 



Hamlmlnng 
Salak 1. 
Kttioet . , . 



0 



III. 

555° 
548 



150 
106 
108 
180 
'2'20 



50 
41 



•25 
'21 
7 



8 ,8 
44 ,5 



5 .4 
I .8 
«5 ,1 



50 
7 
41 

5'2 



40 ,1 

l>2 ,'2 

45 .1 

15 ,5 

5'2 ,5 



55505,8 
07058,0 



00011,0 
55884,0 
50104,4 



70000.0 
75005.7 
50104,4 
07058,0 
75000,0 
17 



Digitized by Google 



150 



imtiLCKi:. 





Verlx'ssoilor 


Log. Sin. 


Log. Sil». ll.T 


Afldi- 


I)reieiks|iinikl. 


Wmk.-I. 


il»'s Winkels. 


^>^i>riübf<r»l>>lionden 
Soilp. 


l.HIH'tlt. 



Y. 22.-. 



ljeitchtffutrHi litittittft ... 


51" 


22 


Kl .2 




02 


22 


15 ,5 


Kn.l.«t 


63 


15 


18 ,1 






c = 


11.« 



11,1» 10024 
0,0471 Iii 
0.0.-,08(iO 



4.858011 
1.875155 
1.878877 



II 
10 
10 



Y. 221. 



Pangranpn 
.Saiijjabot'watiH I 





27° 1 52 .1 


0.057127 


4.558251 


2 




08 21 2 .0 


0,008580 


4.810207 


0 




«1 51 52 ,1 


0.0O8O5I 


1.878877 


10 




e = 0 ,2 









Y. 225. 



Lcvrhlthurm Bitlavia 
San«;iuiK'wann I 
Saint I 



47" 12 55" .4 
63 50 0 ,1 
«8 57 21 .5 



» ,0 



0.805005 
0,055051 
0,070020 



1.741780 
4.852252 
4.840207 



i; 

8 
0 



Y. 220. 



Leuci/fiitrm ßalacin ... 


28° 50 5.1 


0,080702 


SangalMifwaiia 1 


42 7 5 ,0 


0.820501 




100 15 55 .7 


0.075O00 




f = 4 ,4 





1,551000 

4,700051 
1.810207 



'2 
5 
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lllCHTUNGEN ZUR BESTIMMUNG DES ZEITSIGNALS ZU BATAVlA. 





Ilii- Ii tu n i; eu. 




Eulfeiiiuin; 


Zielpunkt. 






Azinmlli. 


in 




Gemessen. 




Metern. 



IWlri 

Hnnik'ilaug ...... 

Salak I 

Zeitsigniii Hatavin. 



Puelri . 

Mentjere , 
Zeilsirrnnl llnlitN i» . 

S,!,d- f. 



M ntjere. 

C. WuMiinsl) , Dec. 187« und Jan. 1877: Gross P. M. II. 
(S. .7 Ahlh.. S. 27. 1'2 m»! «Hl). 



0* 


ii 


«1 ,«l 




0 ',00 


80 


51 


58 ,00 




IC 


52 


'27 .11 




'27 ,11 


105 


17 


'25 ,il 


51118,15 


<;," 


15 


•21 ja 




•21 .1!» 


150 


10 


•2'2 ,1!» 


5050:,.75 


501 


II 


15 ,ih 


- 0 .11 


15 ,18 


51 


8 


15 ,|S 


11008,55 






IIa in balnng. 










C. Wol.lrinph, F.-hr. 1877: 

* 


Gross I». M. U. 












(S. 5' ALU... S. 00). 










0° 


0 


0' ,00 


2 ,22 


0 ,00 


555" 


'25 


5 .17 




288 


211 


15 .10 


t 1 


19 ,58 


'285 


15 


•25 .05 


51118.15 


.".Vi 


55 


17 .118 


+ 0 ,17 


•20 .07 


518 


(» 


'25 .51 


17005.80 




■21 


.-.C .'.15 


50 ,15 


•221 


k; 


VI .'12 


'25800,11 








S k 1. 













J. A. Ouileinans, Mai uml Juni 1870; P. M. V. 
(S. 5 Ablli., S. 50 uml 50). 



Poetri 

Montjere 

Zeilsi»nal llatavia 

jfiiuitml/tHi/ 



0° 0 0,00 

'208 51! 15 ,01 

555 50 8 ,57 

15 5 0 ,11 



O'.OO ! 51 1'2 12 ,58 

15 ,01 I.550 50 20 ,10 50505,75 

II .12 8 ,15 7 18 50 ,75 05501, (Vi 

11 17 18 ,00 '25800, 11 



Zeittignal Batacia. 



Ifambalang 
Salak I. . . 



berechnet 108° 0 50\I8 

187 18 '20 .12 

• . '2ii 5 '20 ,22 



17005,80 
05501. 0'2 
11008.55 
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imi-IKCKK. 



iM'piockspunkl. 


Vorbc&s4?rlcr 
Winkel. 


Log. Sin. 
di-s Winkels. 


Log. Sin. der 

gPtfrlUliJPI Mt'llfMHlr II 

S-ili-. 


Ad.li- 


Sil,.k 


H9° 55' 50* ,01 
50 50 '24 ,'24 
'2H IIS 50 ,7!) 

» =. 3 ,04 


0,0501550 

0,7750885 
0 .005011 17 


4,81 Ol! 120 

4,0551040 

4,4828111 


77 
ölt 
17 



S,ibk 

Xrif/tiymi/ . 



57 '28 58 '.'20 

i'2. _ , ir» in ,11 

III 17 -21 ,'25 

« - '2 ,01 



0.7812770 
0.0221010 

;*.r» 1 80573 



4,078i58o 

4,8H>0i'2O 
1.11 515 8-2 



41 

77 
12 



V. '2'20. 



llaiubalan^. 



72 10 12 .25 
01 15 0 ,10 
1." 1 '21 ,(r2 



T, ,71 



0.0708455 
0.0515708 
9,85437t« 



1.0781580 
4.0551040 
1,5521187(1 



41 

50 
•21 



<;i:<;i:nskiti(;ks a/.imitii ini> kntkkhnun«; von i.kl r.iirnii um im» zkitsiiinai.. 

Ans drin Kipii'ik A/inmlli. Knlfortuing. 

Lrlli-bltli.-Sijillill. 

Il.inibal.inp, /..-itM^iuil, l.i'iirlillliiirin 170 15 27 .4 2502.511 

Sülnk. Zoi(si^li;il, l.c.K Ii 1 1 Ii tu in 51,0 .550 

Im Milte! , A/iiiintli l.i'iiclillhiirm-Zi-ilsignal: 170 15 51 15 '2502.55(1 

CimMTg. ii/ der Meridiane I ,17 

Azimuth Zi'ilsi^ii.il-Leiulillliuriii: 550 15 20 ,7 



Die 



ff 6. Die Verbindung von Jnra mit Sumatra. 



Obwohl im Jahre IXUS, als die Triangulation der llesidcntschafl Biinlani, der westlichsten von 
Java, nahezu vollendet war, noch nicht die Hede von der Triangulation dir «Ituitenheziningen" (il. h. 
der Inseln ausser Java) war, so wurde doch vom Ingenieur Metzger auf die Möglichkeit, und daher auf 
das Wfinscheiiswerlhe hinge« icsen , schon vorläufig eine Verbindung von Itanlam inil der gegenüberlie- 
genden, /u Sumatra gehörenden Hcsidenlsehafl c-Lanipnngsche hislriclen ' hezuslellen. Mittels der Inseln 
Krakalaoe und Sehesi konnten (<. ilie Tafel: das Primäre Dieieeksnctz , nebst Verbindung mit Sumatra) 
die Gipfel lladja-bisa , Tangka, Telok und Keizeispiek leicht bestimmt «erden, so dass, wenn spater 

7ii einer Triangulation der Insel S alra beschlossen wurde, das Dreiecksiielz entweder mit diesen 

Punkten anlangen , oder an dieselben angeschlossen werden könnte. 

Die ditualigen Assistenten Sneteo und Wohlringh wurden mit dieser Verbindung beauftragt. 
Obsehon keine Hcliolropislen zur Verfügung standen, und also auf allen Gipfeln , über oder neben den 
Pfeilern Signale errichtet weiden mussten , s<i Milllcn die Messungen doch primär ausgeführt werden, 
d. h. bei Fernrohr rechts und links, in sechs Kreislagen, mit je verschiedenen Anfangspunkten der 
Mikroineterlroinnieln. Nachdem die Vorbereitungen zu dieser Triangulation theils im J. IKtiri, theils im 
Januar und Februar I8lifl getroffen, und die Iteobachliiugen auf der Java'schen Seite in Ikitoehideung . 
Karang und Geile im Spatjahr 1808 von Herrn Wohlringh ausgeführt worden waren, besorgte Herr 
Söders in der Periode März bis Juni I8fi!1 die Messungen auf den Sumnlra'sehen Ciipfeln. 

Ilei der spateren Itedudiini dii'ser Messungen ergab es sich, dass die hei verschiedenen 
Kreislagen gemessenen Winkel unter sich stark verschieden waren; dies wurde aber dadurch erklärt, 
dass die ebenfalls um Herrn Söders ausgeführte llesliminung der periodischen l'ngleichheilen der Mi- 
kn iint'lri -c lir.i iiIm-ii iler Mikroskope, an einer dieser Shraill>cn eine starke rure^elniässigkeit \errielh; die 
Anwendung einer aus dieser Hcslimniuiig abgeleiteten ( jirreclimistafel iiiachte die rebereiiistimiiiung 

zwiscl Ich einzelneu Resultaten s.'hr viel besser, die Millel/ahlcn Im die Itichliingen wichen aber 

nicht viel von den früheren ab. Obwohl also die Resultate , auch wegen des Gebrauches von llnmhus- 
Signalen, nicht den vollen Werth guter primärer Messungen besitzen, und eine wiederholte Messung, 
wie auch das Messen auf den Inseln Sebrsi und Krakalaoe durch I mstande verhindert worden ist, so 
sind wir doch minier hm berechtigt, den /.weck der Operation, die Verbindung von Java mit Sorna In, 
als hinreichend gelungen zu betrachten; die l'usichcrlioil in der Lage der Pfeiler auf den obengenann- 
ten Sumatra 'sehen llcrggipleln wird allenfalls nicht mehr als wenige |)ci imeler betragen. 

flei der l'ntei siicbniig des Instruments zu Ikilavia winde eine Beschädigung der Hl «ist gefunden , 
mit welcher die Mikromclc rscluauhc gegen das Gehäuse ruht; snkild vom Mechaniker der Genie Strale- 

inever diese Brust abgedreht worden wir, sli leu die mit verschied* II Anfangspunkten gemessenen 

Fadciidislaiizcu sehr gut mit einander. 

Wir werden nun die corrigirlon Messungen folgen lassen. 
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Richtungen. 


Azimulh. 


Entfernung 
in 


Zielpunkt. 


Gemessen. 


Correclion. j 


Ausge- 
glichen. 




Meiern. 



Oedt* 

Poelo Krakalaoe. 
Ptieki Sil>esi . . . 

flmljabasn 

Bntuehirieuug. 



Koran g. 

C. Wnldringh, »«-Afril 186», P. M. III 



0» 0' O*,0 | - <> fi 

278 45 Vi ,C. 

•><m\ 54 34 

.»Iii 25 33 ,2 



t- 0 ,3 
I ,4 



— 0,0 
.2 

35 ,2 
31 ,8 



S. Seile 34 



2° 


50' 


28', 5 


281 


25 


13 ,1 


299 


34 


4 ,1 


51!» 


5 


1» .7 


257 


17 


ir. .Ii 



57985,1 
08987,7 
7 12 Vi,« 
71231,0 
5593n,ii 



Gedi 



Karang 

PopId KnkabMM • 

l'uelo Silx'si 

Iladjalnsi 

LeuchUhum Anjer 



C. Wnldringh, Hw • M 1,1 



er o' o\o 

«8 5 15 ,1 

81 5l> 20 ,8 

105 30 20 ,li 



9 .5 
- I ,1 
1 ,8 



S. Spüi- 54 



2 ,3 
15 ,1 
10 .0 
21 ,7 



182 
250 
207 
288 
251 



39' 22 ,2 



Vi 
20 
0 
II 



...> ..i 

58 ,0 

41 ,6 

55 ,0 



57985,1 
755119.!» 
65788,8 

:,0'.I55,I 
25500,8 



Karting 

Poeloe Krakatuuc . 



Ilaloehideung. 
C. Wnldringh, April 1800, P. M. III. 



0" 0 0' ,0 
275 I« 2 ,4 



4- 0,1 
- 0 ,2 



O'.l 57' 21» 50' ,8 55950.11 
2 ,2 532 50 52 ,0 I *H35>5 



Le»cktlkttriu Anjer. 



berechnel .... 

Siehe weiter Seite 53. 



518° 14' V» .5 



Hadjabosa. 
II. T. Soeters, Marz 4809, P. U. V. 



l.eiu'hlthurin Anjer 0° 

Karang I» 

Poein Krakalaoe 09 

Poeloe Siuesi 81 

Tangkii ISO 

Telok IHK 

Telok Holling 1 74 

(Mi 529 



0' 
51 
20 

7 
23 
22 



50 



0\0 

21 .5 

22 fi 
W ,9 
33 .5 
50 ,9 
98 ,t'i 

I .5 



I*,« 
0 .7 

0 ,5 
5 ,5 

1 .2 
0 ß 
5 .S 
0 ,1 



1* 


,9 
.2 


158° 


10 


10,1 


22 


150 


7 


39 ,9 


25 


,1 
.2 


207 


50 


40 ,8 


50 


219 


21 


7 .9 


50 


,5 


277 


39 


54 .2 


5!» 


,7 


500 


59 


17 .'i 


24 


.8 


512 


10 


Vi .5 


1 


,4 


108 


12 


22 ,1 1 



42772,3 
71251,11 

tssoM 

24117," 
58081.0 
(1523»> 
54*81,1 
50955,1 



155 



Zidpuukl. 


f(iclitiiii) > 'i'n. 




KMlernimg 
in 




GiriwOon. 


Rliclu-n. 


Aiimmh. 



Itii.ljabnsn 
'Moli. . 



Tnlnk H.-lon(-- 
II. T. Soolrrs, Mai 1800, I 1 . .M. V. 



0° »' 0',0 I -f 4 ,5 
HM 40 25 ,5 



4', 5 
I!» ,0 



Ti'l ok. 

II. T. Stiers, Man: 1800, P. M. V. 



Trink Itplnng 
Kailjabasa . 
I'ni'lii SilK'si . 
Taiipka 
Krizersjiick 



0' 0 ||',(| + 2\N 

25 50 25 ,5 _| ,4 

40 8 10 A (- 15 ,2) 

88 21 50 ,1 I 

ICD 2 58 ,7 | - 0 ,2 



152" 21' 30" .0 I 51201,1 
281 II 1 ,7 | 12157.0 



2.N 
25 ,0 
7 57' ,2 
.7 IX .7 

,2 58 ,0 



IUI II 12 ,4 

120 12 5 ,5 

117 10 50 ,8 

ISO 55 28 .5 

270 II 18 ,5 



12157.0 
05258.8 
08170,0 
51051,2 
55200.0 



Tangka. 

II. T. So,-Iims, März 1800. I>. M. V. 



Kiiii-ispiik 
THok 

It.nljaliasa 

INm'Iii Silwsi . 
IVIo Krakulaoi- 





0' 


0,0 




1 .'. 




50.T 


12 


20 '.0 


57572,0 


00 


21 


25 ,8 




0 ,5 


25 ,5 


0 


55 


14 H 


51054.2 


15 4 


50 


12 .0 




*•» 


10 .1 


07 


15 


I ,5 


5H084.O 


178 


51 


20 ,5 






52 fi 
17 ,0 


122 


5 


51 ,0 


40812,5 
00258,5 


100 


211 


KS ,0 


X 


1 ,5 


112 


II 


50 ,5 



K oi i, p r s |i i ok. 

II. T. AipIits. Mni 1800, I'. M. V. 

Telok I 0 J 0 0,0 l',8 l".8 

Taiijjka | 52 57 45 ,0 + 1 ,8 W .4 



00 17 2" .2 55200,0 
125 II 51 ,4 57572,0 



Jiatfjaliiifst 

(,,:!■ 

XurtiNff 



UtwIiim'I 



Jlm/inlxit/i . 
Gedr 

Karting .... 



Poelo Kral-tt t n ue. 

lipiwlinpl 

o 



511 


21 


58 


,8 


21117,0 


N7 


55 


15 


.5 


05788,0 


110 


57 


5S 


.0 


71211,0 


502 


1 


54 


, . i 


10812,5 


527 


17 


."•7 


>~ 


08 170,0 


27 


57 


51 




45500,0 


Tu 


10 


50 


J 


75500,0 


101 


20 


Hl 


,0 


08087,7 


152 


57 


52 ,0 


48255,5 


522 


50 


50 


,0 


00258.5 



186 







Log. Sin- 


Log. Sin. der 


Addi- 




Verbesserter 


gi>grnüberslelienden 


lanient. 


Dreieckspunkl. 


Winkel. 


,Vs Winkel*. 


Seile- 



Dreieck N\ 230. 



Radjaliasa 

Gedü 

Karimg. 



jO* 55' ITß 
105 öl» M» ,* 
43 54 27 ,ü 



4 ,8 



9,110840 
9,085809 
«,858*05 



(,579810 
1,859800 
1,7(17 Iii« 



3 
» 

6 



\ SSI. 



Radjabasa 

Gede 

U*cht(kt,rm A»jer. 



30" 5' 51 ,1 
5« 57 Hl .«'< 
M 58 22 .1 



a ,8 



9/190839 
9,923409 
9099413 



1.107575 
1,(151 Hill 
4,7071«« 



I 

s 

5 



ff. 252. 



Poelo Kralataot. 

Karang 

RaliH-liideutig. • 



M B 11,7 
44 7 27 ,1» 
81 U 57 0 

~ i = 0 ,0 



9,801300 
•.»,8127 1 1 
0,008103 



4,134901 
1,083348 
4 ,85* 7 «5 



5 
4 
8 



N . 255. 



Ftiflo Kndnlaoc. 

Karang 

Geil.- 



5i r 

«8 



12' Ii» .5 
14 15 , 
5 II .1 



= C» ,(S 



0,108118 
'.».'.mi'.toi 
9007338 



i.57'.»(ll(» 
1086358 
1.S5X7H5 



3 
10 
8 



N°. 254. 



iV/o Kratntaoe 

GdM 

Itailjabau 



15° 8 
57 27 
99 21 



5S .8 
8 ,2 
18 .7 

5 .8 



!»,85V.»52 
0.7855(7« 
900 11 22 



i 7071«« 
1,058100 

i,8(j('.55« 



5 
4 
10 



157 



l>ivieeks|iunkl. 



Ti.tmk.1 

Ilncljabas« 



Kmljabasi . 

. . . . 



Verbesserter 
V 1 . „Ul, 



Lug. Sin. 
des \\ inkels 



l.i'H Sin i1.t 

Seile. 



V '255. 



A.l.li- 
Imiienl. 



w 

711 

64 


r,s 
5 

58 


57 .8 
15 .', 
ir. -2 


0,8 41)51 '2 
'.►.'.175134 
'.»,'.»57 175 


4.050IOO 
4,78001 '2 
4,71.4050 


4 

0 
Ii 




t = 


(! ,5 


'250. 






III 

'20 


8 
II 

40 


14 ,5 

15 .8 
•2 .7 


0,87'2O00 
11,000578 
1I.Ö47704 


4.707 HUI 
4,804750 
4,58'28<SI 


5 
7 
1 




e = 


2 ,» 
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• Sehr telilcehte U^rr-m.ümmanz der Krertngcn unter einander Die Mittfluklen «immton jedoch gut mit drn Hewp, 
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Zu fvrmbn.n^ littd dir Mexstingra unfftf-*hr fir dir. Hulftr toq Hrrm \Yr>ldnnjjh mit 1*. M. IU und für die Hilft« tud 
Herrn l'runiwen mit I* M. IV. nn*gefulirt. Djrarlbrn v.iui cambinirt Auj^rplkhen wonlro, und beiden BtHiWburra ist die Hilft« 
,\tr | Kagcthoilt worden. 
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Din Zahlen in der letzten ('.«»Imune zeigen imi deutlichsten, ilass <l;is l'2-/nllige He|isold sehe Im— 
strunienl , auch mit ISmk-nlit auf den pn'.sseren Halhuie-iser der Thciliiiig. sich nni llesten hettährt 
hal; du* luklist ^•n.iiii' Thoilung und die etwas stärkere Vergnlsserun« der Mikroskope hat daran ohne 

Zweilel \„lh,,l. 

Von den Pistorschen Instrumenten haben sich auch die grösseren (I0-*>lligon) verhallniss- 



Ii.-, 

massig am besten bewahrt, was den slärkeien Yergrosscrungcn , sowohl des Fernrohrs als der Mikro- 
skope, und uellcichl auch «hi schärferen Ablesung der Mikriiiuclerlnniuneln zuzuschreiben ist. 

Schliessen wir von den achtzolligen liisliiunciilcu I». M. II au*, weil die Messungen mit diesem 
Instrumente die ersten sind, welche nach der \\ lederaulii ilimi' der Triangulation . und dabei noch auf 
Signale, ausgeführt worden sind, so gehen die Im-iiI.'Ii anderen Inslruinenle dei seihen (Irosse m — 4- 
'2 .11 = ± Im,00. 

Mulliplicirl man den in Mikri.ii> der Theilung ausgedrückten mittleren Fehler einer llichlnug 
wiederum mit dem Halbmesser iler Theilung i n Millimetern, so erhall man: 

für Hepsohl. I 1*2, 

mr (Iross I». M. I und II IJ2. 

für P. U. III und IV ||4. 



Im Mittel: II."; 

und dieses führt uns /u dem merkwürdigen, freilich zu erwartenden , llesullale, dass der Ml. Fehler einer 
einzigen Kühlung (Mittel aus Fernrohr (resp. (thjecliv.) rechts und link») in l. i n ie n ma a ss auf dem 
Kreisrande dem Halbmesser umgekehrt proportional, also in \V in ke| maass dem tjuadral des 
Halbmessers umgekehrt proportional ist. Will mau die Zahl etwas genauer kennen, in welche man 
die zweite Potenz des Halbmessers in Millimetern zu llieileu hat , um den iiielirgeuannleii m. Fehler zu 
ermitteln, so lindet man mit vier Itecimalslcllcu: 

4,3024, C.e«i.ht >2, 

i ..->««. « 7. 
1,5732, i I. 

Oder im Mittel, mit llücksicht auf die tSowichlc: 

4,3«47 - log. 2.-.IWI 

Hie l'rnbe stimmt so : 

0 ',!).,, gefunden O'.'.ri; 
I ,'27, » I ,'27; 
'2 .10, ■ '2 ,M. 

I>cr Schluss dieser Itechnung lautet also wie folgt: Iti-i der primären Triangulation von Ja\a 
wurde, wenn R der Halbmesser, {l> der Durchmesser) der Theilung der benutzten Kreise in Millimetern 
bedeutet, aus den Stations-Ausgleichungen der mittlere Fehler einer einzigen, aus Fernrohr rechts und 
Fernrohr links abgeleiteten , Richtung gefunden 

a.-.imr »2fii0' 
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ft 8 Der mittlere Fehler einen Winkels, nach der 
Ferrcro'Hchen Formel, aber fiir die Instrumente verschiedener Grösse so 

viel als möglich setrennt. 



In der historischen Kinleilim<; ist, S. 7 und 8, bereits das Ergebnis* der Anwendung der Ker- 
rero'selien Formel m\( die Dreiecke erster Ordnung der Tri;i ii^iiKiIhiu um Java inilgetheill worden. 

Die Dreiecke sind noch später n;irli den Instrumenten getrennt worden und so wurde die folgende 

Tabelle zusii Herstellt, in welcher die [Summern der Dreiecke den Seiten 78 bis III entnommen 

sind. Hie Sehlussfebler der Dreiecke kann mau aus diesen und den vorigen Seilen öö 77. leicht 
wiederfinden, nur ist Iiier zu bemerken, dass in den nuten folgenden Tabellen, ( die Summe der Win- 
koliei besserungen, also ein positives t eine zu kleine Winkelsunmie bedeutet. Ferner sind 
noch die Schlussn-hlcr der Hasisuetz-Dreieeke hinzugefügt worden. 
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PKEIETKK. PEUEN WINKEL MIT KIXKM I NI) PEMsEl.HKN 12 OPEU In ZOLLIOEN 
1NMHI MKNTK UEMI.vEN MM». 



DREIECKE. PERES WINKEL 

MIT - ZULLKiHN 
IÜKTRUM. «EMBSEN SINP 



Gro» V. M I 



NumliM r 

dt* | 



«irn« V M II 



T M III ,..l,r IV 
Lillül'll; mkt irn-iiin-l 



Ninninr* 




I 

I , , 

m 
i-, , 
i«i 

16S 
169 
ltu 
1*1 
172 

173 
i , . 
IM 

176 
1!? 
IM 

13» 
IS» 
IM 

IM 

1-3 

IM 
1« 
186 

1*7 
IM 
1-n 
i ■ ■ 

IM 

hü 

i i ■ 
i >i 
i > , 
um 
i >; 
ins 



Ltf^ii 



NrU 



4- B*.S0 

— 0 ,4* 

— 0 .27 
-.- ;i ,00 

Ii ,71 

4. 1 ,8i 

! I ,!< 

j- 0 ,43 

— 0 ,33 

— 1 .]■-• 

— (I ,66 

4- 0 .~a 

— Ü ,88 
1 ,5- 

- 0 ,11 

— 0 .34 
+ l .« 

— 1 ,M 

— V .30 
1 Hl 

4- 0 ,33 

4- «I ,1» 

4- 8 ,25 

+ 8 .4« 

+ 0 .33 

I .23 

u ,22 

4-u,i,« 

4- » ,02 

— 0 .M 

4- i .s» 

4- « .Sä 

l ,-n 

1 .Tn 

— 0 ,44 

— 1 .33 

Ii ,92 

- o ,28 

- U ,4» 

i ,22 

— 1 .75 

— (I ,14 

— 0 ,74 

— 1 .08 

4- «I ,02 

— 0 ,3« 

— 0 ,00 

— i' 

— ii 

— 0 ,61 
i " 

— 0 ,7« 

— o ,S7 
4- o ,si 

,, 

— ii .dl 



o.«4 

0.18 
0.03 
y.oi» 

0, (1 

S,3l 

1. v.i 

0.05 
0.11 
1.35 

0.4 t 
0,51 
0.77 

»,oi 

0.12 
1.51 

J,t8 

0,00 
1,96 

: .i 

0. 1.1'.' 

■ Im', 

ii :> 
IV '. 

1. f.1 
0,11,', 

o.i l 
1,01 
0.71 

6.45 
5,38 

1 2 i 

2 ■ 

1.77 

0. 61 

1, HS 

. I 

1.4'.' 

.:.n*i 
0,71 
0.55 
1.17 

0,0(1 
0,1» 

I IUI 

0.1 '.l 

I 

n.:.: 



(i .. - 
(1,76 

'I III 
II I - 

0 1)0 



56 X W^. 168 m' = «2,93 
0,3? 
,„ = 4: 0,61 



M 



'• I 
:■ 1 

93 
'•I 

06 
i»7 
00 
luo 

101 
1 1 r 

10« 

100 
110 

III 

US 

LI" 

IM 
115 
116 
117 
Iis 

l)'-< 
120 
Ii) 

122 
Ii:! 
121 
u" 
126 

::, 

136 

• 

: i" 
l .1 

14:t 
Ml 

I I,', 

146 
147 
1*8 
1 .'■ 

IM. 
I ,2 
153 



.1» 
.-:( 
."4 
,'i7 



.61 

.S« 



)' 



0 ,-.« 

0 ,62 
.1 .17 

1 ,28 

0 .7- 

— 0 ,04 

— 1 .«8 

— 3 .72 

— 1 .4« 
4- 4 .«7 

4- S .5« 

1 .III 

+ 2 ,88 

— 1 ,30 

— I .15 

— 0 .27 
-1- 2 ,00 

+ I .o° 

4- o ,no 

I " .02 

-1 ;|j 

4- 0 .23 

4- 4 ,11 

■ - 0 ,53 

1 .10 

— 1 .1)3 

1 ,18 



(I ,60 
1 ,5(1 
1 .82 

■ .:<'< 
- 0 ,1« 

4- J .ii 

+ 0 .78 

-4- 1 ,»] 

4- 8 .50 

I 1 ,'U 

ii ii 

.. fi ,.,,i 

|| . 

4- 0 ,48 

.. 21 

- 1 ,08 

n ,.1 



1.75 

Ii',!' 



: i 

u oo 



10,08 
1 i'.l 
g i| 

0,00 

l»M 
IM 
21. M 

6,15 
1.17 

5,21 
1.6(1 

Ö,M 
0.07 
B.W 
l.oo 
n.36 

0.00 



m.71 

0.2» 
1.96 

1 IIP. 
UM 

0,04 
0.77 
*,oi 

0,36 
2. : 
: .1 
15.60 

0. 01 
10,60 

1. p 2 

i.o- 

(1,01 
0.48 

i i i 

■i 2 3 

1 17 
1 



Ii. 
I 

l : 
15 
h' 

i; 
ii 
in 
.... 

M 
22 
2-i 



2- 
..'.' 
30 
::i 

33 

[i , 

36 

..- 
."'■ 

40 

r. 

12 
I 

41 

45 
16 
17 
I- 

I" 

50 
51 

54 

,<: 
57 

58 
5 0 



— 3 

+ 1 

— 1 



+ 1 

-4- 0 
— 3 



+ 



I 

0 

t: 

— i 

-i « 

~i~ 

— u 

+ 1 

0 

+ 1 

- 4 

- 1 



4- 0 
n 

— I 

— o 

4- i 

— l 
4- * 

— t 

— o 



— s 

— 0 

J: 

— i 

4 ä 

— 1 

— 1 

+ 8 

X' 

2 

— 1 



4,2>i 
0,61 
2,72 
2,70 
7,os 

13.25 

0.2 1 
•-'.•: l 

0.15 
17,-0 
4.5 » 
3.03 
7.13 
1.54 
0.01 
•1.14 
2,25 
3,88 

0.3-8 
0.77 

0. 00 

«,67 

1, M 
0,24 
2.13 

22.11!' 
1 ppp, 

i.l- 



0,1* 

0,38 
2,37 
ii," I 
3,57 
:: .'. 
I . 



Im 25.00 



il "2 7 
,, ii.-, 

5,4- 
l 1 

30.01 
0.11 
«.83 
, 72 

, , 

i ü 

- 

I: ' 

6.1111 
'•'■< 



34 V J„'= 162..,'= 265.61 



66 


— 0" 


-II 


o.« 4 


67 


— 1 


.02 


1.0 4 


A8 




,00 


0.00 


20 1 






3 17 


204 




.it 


1.61 


207 


— 0 


.-1 


0.66 


201 


— 4 


,55 


20.7(1 


200 


— 0 


n; 


0,03 


210 


+ 3 


.3 1 


11,1« 


211 


- i 




17.39 


212 


— 0 


.70 


0.64 


213 


— 4 


.10 


16.M 


21 l 


— 0 


.30 


Ii 15 


215 


+ « 




43,16 


216 


— 2 


s 


8,18 


217 


_ „ g 


,06 


4.21 


21i 


— 1 


.53 


2... 1 


II« 


+ « 


.06 


15 «i 


222 


+ v 


.74 


0.55 



Mix:»«' = r '7«'= US.lt 

2.6,1 

n m,± IM,! 



s, 

i :i-i 
- 

pl.l 



-r.,.. IV M. II 
Eurt»rl7ntiir, 

— 0".»4 
0 ,6j 

— 1 .40 

— 0 ,16 
4- 1 .04 

— 0 ,»» 
-4- 1 ,44 

2 ,06 

— 0 ,56 

— » .» 



o,7l 
'P. i,7 

. 'Ii 

' 

'MS 

4.2» 

'.31 
3,13 

265,118 



!1XS»-=171».'= 205,04 
„'•^ 1,20 

,u = i r,K. 



84 X 3«'= 102 )»'= 279.78 

1,46 

w= ± 1,21 
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DREIECKE, DEREN WINKEL MIT VERSCHIEDENEN INSTRUMENTEN GEMESSEN 

WORDEN SIND. 



Inslr (i in o ii t 


N 1 II :|i 1 

de» 
Ureiivl- 


e 


e : 


Summ*-. 


I Ihm- 
Icr. 


m 1 


MI 


Nur griteswi 


liislrutncnli-, (11 


und 10 /..II,-.) 








i 

1 \N iiikcl iiiiI H<'|»miM 1 
und 1 » « Gross P. M. II . | 


l.-.l 

135 
IM 
134 


- (1 ,11 

— •2 ,!r2 
0 ,|'2 

-2 ,c.-2 


(1.(11 

8.:.-. 

O.DI 
l'..8(i 










l 


8>2 

83 


— 0 ,18 
1 ,is 


O.2.". 


r.i.oi 




ii.'.ti 


±07.17 


'2 Wink.l mil Gm*. P. M 1 . 1 81 

08 

und 1 Gv.ks IV M. II. . ,. IUI 


1 .14 
•J ..".!( 
+ 1 ,50 
+ 0 ,7!l 
-II .">! 


1 .."(1 
■"».71 

i,.i:> 

0.1(1 











Gn.sM'i'«' |l'2 «nli'i 10 zulliu) mil kli-im-rni lu«lruiii<>iitm (8 /..lli^ii) griiin-cli'. 



1 Wink, mil H.'|is. . i itt'l I mil IV M. IV. 
I Wink, mil ll.'|is. . und 1 mit P. M. IV. 



I Wink, mil |{r|isnld. I mit Gr. I». M, 
I, und I ziisnniiii'iij.'i's|i>IH ans ritK'in 
mil Gr. I». M. I und fwin mil I». 
M. IV «i'iiips^ni'ii Winkel . . . 



'2 Wink, mil Gr. I». M. I und I mil 
P. M. IV 



1 Wink, mil Gr P. M. I und I in.li 
P. M. III J 



I Wink, mil Gr. P. M. II und 1 mil' 
P. M. III 



1 Wink, mit Gr. P. M. II, I mil III 

und I mil IV . . ... 



|.V> _2- 
I", 

l.V) — 4 

159 (> 

Dil) + I 



.'2H 
..V.I 



,.ii 
,.-.8 
,71 



P2!l 



i r, ,77 



70 —0 

71 — (I 

72 - 0 
74 0 
71! 1 

77 | I 

78 + «2 
80 — I 



.0." 
•2!» 
.1.0 
.87 
JjO 
»30 
,r.1 
.14 



Ol +'2.78 



65 0 

Oll -f 0 

im 4-0 

'2or. —'2 



'20'2 
•20." 
-200 



-0 
2 



.71 
,77 

P> 

.110 

.ii:, 



0.81 
4.20 
0.18 



4.07 
M.'2.'. 

40,10 
40.70 
'2.!h2 



Ö.-.-2!) 



0,10 
0,08 
0 ,.".('. 
0,70 

n:i:> 
i ,.v.i 
«, 1.-1 

1,30 

7,73 

0..V. 
0,.i!l 
0,00 
1,10 



108.07 06 



.".00 



z I 
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KKf.AIMTl KATION. 



V mIi! 

li'T lllslill III. 

Dreiecke. 


[-1 


Thcilcr. 


»'-' 


IN 


21 ur 


BT 


ltn|.«.M. (12 * ) 

1-21 C.mss 1'. M I iiihI II, (10 / ) . . 
V.t 1». M. III und IV, (Ii) /.) ... 
II 1*2 und Kl /. ..,'i'iiiisHii .... 
'2'2 12 oder 10 und S i. ^■mwlil . 


t)'2,!ir» 

481.82 

Ms.ir, 
r. i,oi 

1 '.18,07 


in« 
r,i;r, 
57 
.">." 
06 


0.57 
i .55 
2,<;o 

0,!M 

.-.inj 


+ 0'.(il 
" 1 ,16 
1 ,01 

0 ,'.)7 

1 ,75 


4-0' ,85 
1 .Iii 
1 ,!i-2 



Oii- Zahl 21 MI' in der lel/len Ouhminc 155 ■ l .lli. 



Vergleicht man die beiden letzten Cnlimuieii mil einander, s<. sieht man da*- das lle|isold'sche 
Instrument hier mich schöner aus dem (ieii»iiii{k<'ilskuiii|d'r hervortritt als früher. 

\ erbleicht man Weiler »Ii»* für Ui'psnld und O. M. I und II gellenden (in. Ki»hl«*r) J einer llich- 
Iijiil: 0.85 und l.fil, (S. Mi. uiileu, »flehe alsn, \erdti|i|ielt , Cur einer Winkel 1.70, und 5,22 wer- 
den.) mil den nhen gefundenen 0,57 und 1,55. >u jjielil diese l iilei sui hune; für das \ ••rh.il tu iss zwi- 
schen dem (in. Fehler)' eines einmal ^eniesseneu und eines aus der SlHlimis-Aiis^leicliiiiij« abyeleile- 
leii Winkels: 

hei dem 12 /.rdli neu Itepsuld nahe wie 4,11 : I, 
« « 10 t I». M. --= 2.4 : I. 



* 
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% !». Der mittlere Fehler einer Klnstelluna; des Fernrohrs und einer 
Ablesnns des Mlkroskons. 



Au»<i'i' zu den Itrsliinniiingcii di'i' ii • i 1 1 -■ i Fehler einer einzigen, wie mich einer ausgegliche- 
nen Kühlung, liefern dir langen Itriheii 1I1T bei einer Trianguhilion uiikniiiiiii'iiilcii Mikrometer-Ahle- 
suugrli rill reiches Material /.II verschiedenen ;nil' mittlere Fehler sich beziehende Untersuchungen , und 
kommt mir vor, dass diese IVir dir Analyse der Fehlern! wichen ilicin-n und somit eine klarere An- 
siclil ulirr zufällige und svstenial isclir Friller i«ltu"'l"'>> kiililli'll. 

Ilei jeder Lage des Fernrohrs, (rechts und link-) wurde pritgr.uningcmäss der Itllliil^illi^ (li.nl) 
Hausen: '•(■M'iis".) dii|i|ie|t ilurchgriuarhl und /um Schills* das Fernrohr /um drillen Male auf d;is erste 
Olijerl gerichtet. Ilas :irilhiuc|isclic Millel aus clrn Ite^ull.ilen der zwei res|i. ilrei Ablesungen des hori- 
zoiilalen Kreises, wurde für die endgültige Itirlitung angenommen. 

Der t'nlersihied der hei den beiden Lagen des Fernrohrs erhaltenen Mittel würde, Hills die Ein- 
stellungen und Ablesungen fehlerfrei wären, 

- (*!'>■ +«0 — * 

sein, wo 

<■ die l Aceutri-. iläl des Frriirnhrs , * 
/-'die Knlt'rrnimg iles Objocls. 
r der üillim.ilionsfeliler des Fernrohr*. 
.- die Zrnilhdislanz des Objocl* 

Ixnleutel. 

So lange f nur einige wenige Sekunden beträgt, und nicht viel von *JU° verschieden isl, kann 
der Factor r»«w .r - t gesetzt worden, wo es aber nolhig war, (freilich nur in einzelneu seltenen 
Fällen, Im-i grossem r und kleinem z.) ist der Factor <we .- berücksichtigt worden; wird also der ge- 
nannte l'iileischied mit dein Werth von 7.^' ^ -" vermindert, welcher von Zielpunkt zu Zielpunkt 



8-7..II 

nl» »»r lici demolbcn c — - o. Dir hriilrn hi^n t\ri Fcrurohri werden bei dfniriinpn Iiulrnmnitrn mit 
-Obj«1iv m-hl," uml „Olijwli» lmkV 
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wt-i liM'll, aher ^i'iiini lii'ici Intet werden kann, >n Idoiht , nbjjfseliiMi vihii Karlor reiw- r, mir -lr ijbrijj ; 
nun ist bei den benutzten I'islnr' sehen l niveisnl-lnstrunienleii dieser üillinialiuiisfehler des Fernrohrs, 
dessen Oeularnilir liini'in- ninl liernusorsi Ii.iIh-ii werden kann, «war sdir veränderlich, während eines 
llunil^ciii^s in zwei Lagen des Fernrohrs kann derselbe jedoch als cniislant angesehen werden , ninl so 
gewähren die durch du- Ncrsi liii'ili'iii'n Zielpunkte erhaltenen Wi-ilhe von 'lr die (icle-renheil . den initi- 
ieren Fehler einer oin/i^cn Killstelluno und Mi|e»uitj> /.u bestimmen. " Ks niuss dabei auf dir 
verschiedenen (lewichte, ,,, iIit op|umleiien North.' von 'l: Rücksicht genommen werden; bekanntlich 

ist ,,! r| 

f = -ir+V- 

wo ii «Im* Z.iIiI drr Kinslclltingcii hei Fernrohr rechts und u Itoi Fernrohr links bedeutet. 
Sind nun an einer Station, in Ä Ituiidi-ängcu .S Kühlungen gemessen, so ist 

wo i der l'nlcrscliied zwischen den ein/einen Weithon von <■><• mit dem für jeden Rundgang gellenden 
Wallis, lieinlieh-len Werth heil.'lltel. 

Zur F.il.iulerung werden wir Iiier die lierecliniiii^ aus einer kiir/eu lleohachtiiugsrcihc folgen 
Iii . I cli bemerke noch, das* Im-i dieser und der narhsllolgendon l nter-m Iiiiml; die F.inslclltingon 
auf Heliotrope und Signale grlronul gehalten sind; nur ein/eine Male sind diosolbcn hei kleiner Anzahl 
vereinigt worden. 

Die It. •du. Holl , *,' a i w,,, ' < l , '> * • • • * dem Argll nie 1: in Klloilieleril , einer Tafel enlniituilien. 



PATJAKARAN. Juli 18(58. 

Iteoliachler: Flory. (Iross I». M. I. [ie Meter). 
Kitislelluug auf lloliolrope. 



/ielpunkte. 


Knlfornung in 
Kilometern. 


I.eduelion — y—,. 


1. 




-»n 




r, .!»7 


2. 




ötf.l 






— 

.i. 




33«5 







** K.tuelne Male ibI e, *<jr>reiii>uiiueö , da-- -Ut l"nr i;» fointenr We.th ver-ebieden pelunden wurde, je nnehdeui dai Fem- 
röhr a>;f i i :i -< ein- oder »uf .I i- lindere Signal tr-rehtet woialeu war. l';e l'r-ai he du-ier Abnurraalilat ist «»liner uuiujreben. Am 
Fu<x der unten Ihlgenden nnf P. M. II IjeiiijrUch. u Tabelle ot daiun i-:ii Hl'-jjiu l anjrefihrt. Vielleicht rnlirt der K'fundene 
l.'nterjeaied daher, du« der llrobu. hter xnt da« eine Si-n») einen unileren Punkt im leide de. Fern nähr» rirhtele »t« nut' du andere, 
« B 'U« er d:.- ein« in di« Mitte wiwhen den Mitt»lt*...|eu bnellte. d.l« undere mit einen der MitlHfiulen Mctehle Wenn er 
»eh dann hei der «weiten lag» den Fernrohr« iiieln im Faden »ersieht. 10 i-l da- Mittel mi- In n Fernrohr tftdil» und linV» r.rhh*. 
dee »lyeleiwte Werth vuu .V «Her, „t Wi heulen .*ij;ti«leii verurliielen. 
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Luit» 



i a bg«kitri nikfl 



' \V»ttk. 



l s-.l- 

55 .07 



4ä .« 

n .5.1 



3« .16 
0 .«* 



& .3) 
37 .3» 
40 .»« 



41 .06 

10 ,44 

14 .67 



85 ,OS 

i A0 



r.vi 
i .o* 



SS',15 
»1 .7« 



3 .»7 46 .Uli 
t ,»'J i« .** 



8 .95 
* .«» 



* .«7 
8 .54 

■> .(,» 



iS'.«ä 
03 .4* 



(1 .»8 » 
M ,M * 



34 .15 
11 .38 



9 .32 
3« .«8 
VI .5» 



3« ,n 

IS .31 



» ,»; I «i .«» 

S J4 Ii .0* 
t ,49 17 ,»0 



3 ,ai 



W .» * 
30 .01 I 



ir, ,43 a 

13 .«» » 
il .16 » 



— a".t7 

— j ,«» 



— 8 .09 

- 8 ,84 

- 3 .71 

— I ,M 



— 1 .03 

— 0 .«» 

— « .** 



4- o .10 

- i AI 

I 5 ,86 



1.6 
1 



1.8 
1 



18 
l 



1 
1 



8» ,»» 
7 .14 



27 .75 
55 ,1» 



+ 8 • 
4- 1» . 



1.8 
1.» 

1 



1.S 



.11 

.04 I 0,8 



( «*.l8 
| 5 .8* 
| 4 .6» 

J 3 .16 

| 1 .»8 
11 .44 



CT.SJ 
4- 0 .49 



4- 1 »0 
- 1 .♦« 



+ u .»• 
— 1 .37 



f*- » .81 , 
8 .8»! 

+ 1 .5» 
4- 0 ,16 
1 8 .« 



- 0 .80 
4- 0 ,60 



g _ H, M m 6. eil» 



0,10 

M» 

0.88 
0.56 



S.34 
0.03 



0.04 
0,8« 



»I 



».15 
O.il 



S.>4 
3.54 



1,(4 

1.88 



DJ» 
6.45 
Hl,"! 



8,51 

not 

*,10 



0,1)6 
0.11 



97,44 
4,68 
± 8-.16 



fc versteht «di tkr, du* -LT mini«— Fehtrr *inw Einslellung und AWe«ung im* W»^ 

den minieren Ablesungen hei rVmrnhr reehls wglich "t Fernrohr tat», sondern «K i ^ 

xwei »der drei Ablesungen in «W/Ar» llundgange „bgeh-iiei «.r.l.-n kann; dann «M i ^ 
rechts" mil Penmbf redils. reift. .Fernrohr link»" mil Fernrohr link, verglichen. Mml nun ^ 
Kündige i Zielpunkte drei.uM u...l 6 XiHpnnfcle zweimal eingeslclll. und nennt man ™"T" 
gen der einitelne.i Ablesungen vom arithmetischen Mittel ». den ".. Fehirr einer «iingen A» 



sn ist einfach 



Hs wird wild überflüssig *-in von dieser einfachen Kechnimg ein IJeispiel nwMllh ' » ^ 

wi erwähnt das», wie man nben. S. 1S und 49, sehen kn für jede* Mikrothp jJ^j^i^ 

den iwei re&p. drei Ablesungen gezogen war, du»* al«n die « am leichtesten für beide . ^ 
winders bcrechncl worden konnten, und wenn man die erhabenen Werl he t» und *a "en t 



1 -r <r<) 



im 



war. Her Factor » wurde aber ersl nachträglich berücksichtigt , so dass zuletzt 

M - i fr, - u*J 

genommen wurde 

Merkwürdigerweise wurde überhaupt kleiner als >», lu-fuiui-'ii. 



Ks kiiiimil weiter der mittlere Friller des Ahlescns durch ein Miskroskop in Betracht. Sowohl 
nls Sichcrhcilsniaassregel , als auch um üImt diesen in. F. ein klares l'riheil zu haben, wurden, wenigstens 
von dem Augenblicke ah, wo die Triangulation unter meine Leitung gebracht worden war, die Mikroskope 
immer doppell abgelesen, und aus den Fiilei-selneden dieser doppelten Ablesungen desselhen Slriches 
konnle der in. F. einer Ablesung bestimmt werden, nämlich der Theil dieses in. Fehlers, der von der 
Schärfe oder Schwache des Auges herrührt. Bekanntlich giobl ,. s „,„1, rll iru anderen Theil, der von der 
niomentiinen Auflassung der Stiiche abhängt, also hei zwei hinter einander ausgeführten Ablesungen 
conslanl hleihl; hei den scharf gezogenen I'isior'schen Strichen ist aber nicht anzunehmen. da«s dieser 
Theil mit erstgenanntem in Yerglcii hung kommt. 

Her erste Theil dieses m. Fehlers, welchen wir kurz den in. Fehler einer Mikrometer-Ablesung 
nennen und mit w, bezeichnen wollen, ist aus den Ablesungen, nicht nur auf den säiiiinlln heil primären 
Punkten, sondern auch, wo es für die achtzolligen Instrumente nöthig war. auf secundaieii Punkten, 
bestimmt worden. Fur jeden Punkt wurde alter un'isleiilheils die Brehiiung nur so weil fortgesetzt Iiis 
der Theiler KIM) bis tllM) betrug. 

Ist « die Anzahl der doppelt abgelesenen Striche , 3 der l'nlerseliied der beiden Ablesungen, so ist 



All die Berechnung van m, wurde noch eine andere l uleisuchung angeknüpft. Wenn der Oher- 
Iheil des l'iiiversal-lnslruuienls gut auf der vertikalen Achse ruht , und das Fernrohr in demselben Hund- • 
gange mehr als einmal auf denselben Zielpunkt gelichtet wird, so muss der l'iilersihieil der Ablesungen 
der Ihciden Mikroskope .7 und Ii conslanl sein. Ilies ist aber, iler niinuigänglichen Ablesefehler wegen . 
nicht der Fall, und cIhmi deshalb scheint sich hier eine neue (ielegeuheit zu bieten, den minieren 
Ablesefehler eines Mikroskops zu bestimmen. Dieser würde sich alier nicht auf die einmalige Ablesung 
eines Thcilslriches , sondern last immer auf das arithmetische Mittel von i Ablesungen be/iclien: mau 
konnte also erwarten, das* das Bcsultal. — wir nennen den so gefundenen m. Fehler w s --, ansehnlich 
kleiner sein würde als w t ; das ticgenlheil fand aber statt; der so gefundene m. Fehlet war öfters 
unerwartet gross und sehr nnregelniassig , so dass der Finfluss des immer bestehenden Spielraums der Büchse, 
welche den (llicrlheil tragt, die vertikale Achse, deutlich sichtbar war, indem derselbe eine verän- 
derliche Fvcenlriciläl des Kreises in Beziehung zur vertikalen Achs»- verursacht. 

War der genannte in. Fehler zu Zeilen regelmässiger, oder nahezu conslanl, so kann daraus 
der Schluss gezogen werden, der Oberlheil habe sich in dieser Periode gut auf die Achse angeschlossen. 
Aber sogar bei dem 12 z. l'nivcrsal-liislruiucnt von Bepsold , wo in der Büchse eine starke Feder den 
drillen Berührungspunkt zwischen Büchse und Achse \ersrhafTl, sinkt nicht niedriger als + 0,.~7 
herab, (1872 und 187." , Beobachter van Issehnuden.) wahrend in derselben Periode w, = ± iV.iZTt 
war. Ist nun das Mikroskop viermal abgelesen, so wird das ar. Mittel noch einen m. F, von ±_ 0.08 
besitzen, also niuss noch J (0",«>7 J 0 ,(18 ) = 0 ,.~0, theils dem oben erwidinten zweiten Theile 
des Ablesefehlers, lln'ils dem Spielraum zwischen Büchse und Vertikalachse zugeschrieben werden. Wollte 

20 
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.. . , ,.„. I „„i |em>n. so würde sie durch du* 

** ^j'::^.;;:^ ^ *** — — 

Wl «enlen wir ,1a* <iefu,,dene ,1-1, •»'«^»- ,„,,,,„„,,„„ „„,1 Heab.chler ausdehnen, 

s ,.«l »ikI. die Messungen der llerr,..i S. ,,M * ' ^ „r, BeobMhtaBg« auf 

* r ssrs % ,0,!;,::,,. ^ «. ; ^ * * 

IMH,u. r -, .1«. knmiien »" r ,,,P . , ' M '" a ". iXw,, s„ dl« BeMimmung von m t wegfiel. 

Ks folgen nun .er er. d, Tab. fr.. * > di , ^chtun^lk»«., «Mi 

' ' B ?^I i 4 S Hui worden war; sonst M ««ge Sufe« 

au r *— ««, i'TT^ai " 5 chrono^., angele«,, 

vereint Weil« sind die alMH.n j „,„,,,.,,,„ Uml( .. tu erleichtern, s.nd auch 

b. alle IMMM, «kka «n Um* « ; - • » ™ ^ ,„ 

SÄr-rÄ-"tt=i : - - 

lumne der Tal-ellen *»rdi «n d,e Nmm d<s awi. n h ^ 

- T„.,u lt ,, ~, a^, T r ; , £ 

Herren de Lange lasen, wie gesag«, ...cht doppelt ab, -Im. MdL um leg. 
gen m, abnileilen. 



Kr befolgte Me W der Messung h jeder Kre.slage den R«ndg.»g * "^gg 

res,,. Ob**, L, «I UM» * ba. Nadilbeil, 

benulM «,-rde,,. Spater M Mat u.aml.n.al bei", üebwgWIg von rmirol.r „,bl> *u 

der Kreis um einen ß8WMMM »'gen h-r,iu,ge,lrebl wurden, s. z. I». P. M. Hl. tjS 

Während «Ml ebensowenig wie ■„ von den Tl.eilnngsfeblern ^ ,nBü " 1 ^' £ J| 
dies dann w„bl der Fall, und die e.ball.neu Wertbe roo sind deshalb grösser tu erwau • 
Hilten Wgeildetl Tabellen sind diese Kalle sjMviell KAgedeHUl 
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0 .11 


110 


14 


0,12 


0 .55 


»i 


418 


" 


0,011 


II .10 


10 


5 


0.12 


0 ,5i 


ti 


18578 


511 


0.017 


Ii. 15 


1770 


550 


0.10 


± 0 .11 
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INSTRUMENT: OHOSS I' M i, h,, ' , 







Mi.ll.-rer Kehler einer fcinslellung de. Fernrohr« und Ablesung d» 


















Monat 
iiml Jahr. 


T „„ Fernn.hr recht* mit Fernrohr link*. 




\itn F. recht* nrt F. ndfl 


Standpunkte. 


Auf Heliotrope. 


Auf Signale. 


Auf llcliiilroi». 1 




T,,,, -|o£h> 
'° r summe. 




Thei- Quadrat- , 
ler. suninie. 




Thei- Quadrat- ( , j 
ler. summe. 








_________ 







Toen^ngan JV J 8,i8 

Watoetjeleag 1 

IVloekaugun . 

1'atjakar.m 

Dradjal 

■ 

llanjnelegi 

l'eiianjzgoengan |MH 

l'asoeroeau XI 

l'rt.K-kailR.iO. I-IV W'9 
llanjnelegi . . . • 
Ujui'iniang 
Madoe 
Kantjn 
Sclerei 



Hanert 

Tandioeko 

l.agm-ndi 

Iliu-roran 
PManggoengan 
l'aljakaran ... 

TwMMMgui • 
(»ennek . 
Iiading 

S*K<>rögoBiwwg 

Salani 
(•»ding . 
S-gorngoeimng 

Morodeinak 

BMjwMhSl 



v 



V-Vl 



37 4,tw a .«« 



.HS 



1 

n 


* 


S/B 


13 


|Uf. 


8,13 


8 

II 1 
4 • 


8 
8(1 

'27 


l.i 13 

7.'27 
(»,83 


19 


III 


3.8-2 


10 
13 


30 
'24 


3,00 
1.8-2 


4 
3 
7 
II 


• 

6 
II 

34 


I «,57 
'2.0-2 
1,53 
3,07 



30 



+ «',84 



3'2 



\-\l 



1.70 I ,54 

1,88 « , 

•IM \ , 

0,06 I 0 , 

1.80 I 

4.08 '2 

0,81 0 

'2.48 I 

0. 03 I 0 
1 .07 I 
I.SO 1 

1. -20 I I 
0.03 | 0 

'2.54 I 
1.30 -t I .14 



_ BS 




39 


1 .01 


19 


•2 ,7q 






«5 


'2 ,4« 


39 


1 ,75 




I ,35 






35 


1 ,25 


•20 


1 .43 


-i, 


1 .-21 


38 


I ,7i 


\ 37 



" I.-JI 



83 



19 m 

7 

35 "> 

■25 «Jfl 

79 \» 

54 M* 

95 Mi 

Sit «.«» 



MB 
70 



3I'2 uM IJ« ± l',":4l 4 23 . 53.> 



4,3'2 ±2%0a|f499| 15» | 

'S*""* 1 



1 KilKfllun» nn( ein« Pyramld*. ' llrvill.il «rnti 
» 7 10 Jtrni 1-71. 



XCENTH1SCHES FEIlMtülllt 



163 



; Yrrglricliung 


Minierer Friller einer Ablesung eines Mikroskops, 


Weise 
der 


p. 1". links mit F. links. 


einer einzigen Ablesung, rein , 
ans den Unterschieden der dnpj>ellen 
Ablesungen desselben Tlieilslrichs. 


einer null. Ables. , gemischt mit drm 
Rind, der vcrAndcrl. KxcenlriciliU. 
.ius den Unlcrschicdrii der null 
AblesV, der beiden Mikroskope. 


Auf Signale. 


Able- 


il. r {) " Minl - »..» 
summe. 


tl i Ou.idr.it- 
Theder. 

summe. 




1 

(Jn;i- 

Tliriler. dial- w, 
summe. 





. II A FLüRY. 













284 


9 


ll.l 


1 n\ 
1 aü 


■ , t « t 




1 ,O.I 


1810 


1*21 


2 1 


n i 






\ sto 






1 




1 "51 

l ,J 1 




1 ,1 0 


50 '2 


51 










'208 


( 7 


'2'2 


08 


i,-25 




'2 ,00 


45'2 


'20 




157 


0,55 




'2 ,50 


440 


'20 




50 


1,!« 




1 ,30 


804 


48 


50 


I.V.» 


'2.r,(» 




1 .51 


580 


35 


50 


"1 


1.« 




1 ,10 


too 




l'2 


50 


-2,5 1 




1 ,58 


400 


-A 
• i i 


" 


55 


1 ,00 




1 ,40 


040 


57 


11) 


17 


0,88 




0 ,91 


i 


50 


15 


18 


I.-22 




1 ,10 


400 


41 


7(1 




1,15 




1 .-20 


I0Ü'2 


8'2 












ooo 


58 


IS 


05 


0,18 




.19 


740 


58 




. 


-2,i i:. 


± 


1 ,4- 


480 


50 










51 '2 


10 












188 


II 












'21 '2 


II 












85'2 


58 












070 


44 












'2818 


l'25 












050 


50 












1-210 


85 












1048 


Ii 1 












040 


4'2 












1808 


1-25 












1-250 


85 


s 


1100 


'2/25 


1 


1 ,40 


•22178 


145-2 



0,05 
0,07 

0,05 
0,00 
0,00 

0,00 
n,<i<; 

0,00 
0,00 
O.07 
0.00 
0.07 
O,00 
0,08 

0,08 

0,08 
0,07 
0,00 

o.oo 

0.05 

0,05 

0.07 

0.044 

0,00 

0,07 

0.00 

0.005 

0,07 

0,07 



0,18 

"0 ,'21! 

ii .r 

0 ,'2." 

0 ,'24 

0 ,-24 

0 ,'21 

0 ,-25 

0 ,'20| 

0 .-27 

0 .50J 

0 ,'27 

0 ,50 

0 .'20 

II .'20 

0 ,-28 
0 

0 ,'25 

0 .'24 

0 .'25 

0 ,-2'2 

0 .'20 

0 .'21 

0 .-2 4 

0 .'211 

0 ,'25 
0 



0 « 

J- 0 ,2' 



•25 

-20 



so 

15-2 

51 
50 
41 

50 
I 50 ■•■ 
50 
50 
50 
47 
58 



t-27_ 

( 35 ' 

18 ■ 
08 
tu 
30 
■11 
3'2 

110 

48 
100 
45 
80 
77 
« 
\ W 
I 8-2"' 



0 
'21 
'25 

4 

108 

5 
51 
I ',1 
'28 
-20 
'20 
•20 
5-2 
15 
40 
7 

188 
0 
58 
007 
0 
5'2 



0,-28 
0,44 



8 
58 

32 0.0'2 

57 1,40 

104 4,00 

47 1,-20 
'2-28 5,84 
1 1 0,38 
571 0.0-2 
55 1,10 
0,18 
0.0'i 
0.4-2 
0,08 
0,84 
0.08 
1 ,05 
1.44 
0,00 
0.98 
0.05 
0.80 
0,20 
0,80 
0,'20 
0,10 
'2.10 
0.08 
0,88 
15. '20 
0,11 
0.4'2 



+ 0',55 

0 ,00 

II .70 

1 ,'21 
'2 .00 

I ,10 

■> .Vi 

M .li'2 

■> ,57 

I .115 

(I .45 

0 ,70 

(i ,r.5 

0 .-28 

0 ,0*2 

0 .'20 

1 ,05 
I ,'20 
0 .85 
0 ,00 
0 ,07 
0 ,00 
(I ,5 1 

0 ,04 
0 ,45 

0 ,40 

1 .18 
0 .-28 
0 .01 
3 ,05 
II .55 

) 0 .05 



0,1815 



± O'^rJ 1051 -2505 I 4,28 
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'V la U Aap.« ISO'.. 
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INSTRUMENT : GROSS P. IL I, Uli 



Standpunkte. 



Moni 
■ad Ww 



Hitdcnr Ff hlw einer Kinslellung d.-s Fernrohre und Ablesung I 



(H>]pcliv reihts ■* OLjtiliv links. 



\nf HaKotmpe. 



n«-i- 
hr. 



ilnil- 
siiimni'. 



Auf Signale. 



Tllrl- Ollailial- 

\oi- summe. 



von Ohj. rechts imlC 



Auf Helintn>|r. 



Iit. summe. 



Semarang. 

TcmUik . 
Oengaran . 

Merhabor. ■ 
Nguinggran 
Lawoe 

H.llilWIM' 

Gatuhirammi 
I'dwIi ... 
Nglangrah 
IVimlan 
Scnia raup 
Oi-nganw. . 
Nnngku 
Itotak 
WBii 



| XI 1*71 


t'2 | 


IG 


'2,14 


i II 18731 




III-1V 


m 


18 


44 


'2.5'2 


IVA 


« 


r»c 


IM 


3,18 


rövm 




18 


115 


8,38 


\17i-l 


IS75 


51 


HU 


•2.D'2 


ii-n 


« 


58 


111 


5,80 


IVA 


ii 




83 


1,89 


V 


«i 


ü 


80 


5.51 


M 


» 


'20 


8'.) 


5.15 


VII 


ii 


IK 


47 


'2.05 


VIII 


ii 


l'2 


17 


1 .58 


XI 


« 


30 


V2 


l.5!t 


■ 1 


187« 


13 


18 


1 .58 


II 




7 


15 


•2,'2I 


II-III 




•2'.l 


71 


'2.11 


|IM\ 




in 


44 


•2.75 


IVA 






88 


•2.15 


VI 




18 


13 


'2.81 



\ ,w 

l ,5'2 
I .78 
'2 ,55 
I .VI 
I .05 
I .50 
I .85 
I .85 
I .0-2 
1 .18 
I .18 
I .18 
I ,10 
I ,5« 
I .011 
I .17 
I M 



■>•> 08 



450 1175 '2,01 ±r,«*2 



3,10 ±1",7t 



08 



3,10 ±i -711 



108 
IUI 
11-2 



117 
IIS 

ins 

7-2 
158 

75 

30 
1-21» 

81 
157 

01 



116 


1*1 


103 


l>,1lj 


IUI 


UNI 


!W 


m 


'205 


m 


in:, 


njii 


139 


«JA 


05 


\W 


158 


8jN 


88 


u>l 


34 


0,47 


»1 


ll.liH 


51» 


(IJO 


'20 


u> 


80 


1 ».«! 


85 


u.:üi 


114 

43 


<i# 


I),(I7 



•2-255 1855 



ff SSM I M l 



1 40 50 



Sengoenglopng. V|-X 1870 
GÄrng XI All 

Slanial (l'asne- 

mean) I ISSO 



10 Ol 5.83 J_l ,00 
l'2 50 5.'25 I ,80 

« 18 1,10 I .'21 



lo 118 -im:, -rl',72 



l« 

18 



88 



55 5,05 
8'2 4,54 



'2 .15 



.57 5.7, I ^ ,S " 



88 


45 


88 




J 


07 



0<8| 
0,7» 

8* 



I.IÜ' 



I 



105 



XPiTIUSUlKS FKHMIUIIK. 



VlT^ll'M'llllUK 


Minierer Friller einer Ablesung eines Mikroskops, 


Weise 
der 


i. Obj. links mit Obj. links. 


einer einzigen Ablesung , 
aus den Unlei>.r|iiedeii der 


rein, 

loppelli-ii 


einer mill. Ables-, gemischt Hill (lein 
Finfl. der verändert. Kxcentrkiliit, 
aus den Unterschieden der null. 
Ahles".,<ler beiden Mikroskope. 


Auf Siniwlf. 


Abb-Muir-en drssel 


lie» Tlwilslrii-liv 


Able- 


Der. 


Oniidiiil- 


«,/ 




Tlieiler. 


Oinnliül- 


<»,. 




Tdellrr. 


Qua- | 
dr.it- 




sung. 




















summe 







T. Stiers. 











«110 


5-2 


0.052 


• -IV ,'25 


7-2 


'28 


0,50 


+ 0',0'2 


4 










KIS 


S3 


0.00 




,'25 


108 


40 


0,57 


0 .01 


0 










8I'2 


15 


0.05 




,'25 


IM 


112 


(1.50 


0 .77 


* 










Kl '2 


14 


0.05 




['25 


ll'2 


28 


0,'25 


0 ,50 












4408 


108 


0.021 




,10 


'210 


105 


0,1'2 


0 ,05 


r 










'2588 


41 


0.017 




.15 


175 


15!» 


0,80 


0 ,8!» 












5'284 


5'2 


0,010 




.15 


•25'2 


'2'25 


0,117 


0 ,11« 


ii 










1 408 


'2li 


0,011 




,l'2 


117 


20 


0,17 


0 .41 


» 










818 


17 


0.O2 




,M 


118 


'20 


0,14 


1) ,"" 


0 










,V20 




0,01 1 




.12 


108 


10 


0,011 


o ..vi 


•I 










87-2 


10 


0,018 




.15 


7'2 


u 


0,15 


0 .50 


o 










780 


•20 


0,0-25 




.10 


158 


15 


0,51 


0 ,50 












0V» 


1!» 


0,0-2 




.11 


75 


'200 


'2,85 


1 .0« 












5-28 


0 


0,018 




.15 


55 


59 


1,10 


1 .05 


1 










MO'2 


'25 


0,010 




.11 


l'20 


'2*2 


0.18 


0 ,15 


•« 




81 


I.II 


+ 1 ,05 


781 


1.% 


0,010 


0 


.15 


157 


'20 


0,18 


0 .45 


0 








8'2t 


11 


(1,1110 


0 


43 


157 


•200 


1,51 


1 .'25 


* 










K.V2 


15 


0,017 


" 


.15 


64 


II 


0.17 


ii .',1 






Hl 


i.ll 


1 .05 


'25070 


500 


0,0-21 


0 

I 


,15 


'2508 


l'2'.»-2 


0,50 


M>\75 





J. T.'imisseti. 



Ullllllllilll- 



| „Mi 5-2 0.01 ; I0 ,20 | 110 4 0,05 ±0 ,17 | 1 



j 

70 


5.87 


'2 ,1'2 


1172 

oi \ 


90 

13 


0,08 
0,07 


-0 .'28 
0 ,'2« 


88 
118 


50 
11 


0,11 
0,15 


-o\04 
0 ,07 


'20 


2 I 5 


1 .17 


094 


40 


0.05 


0 .'25 


100 


57 


027« 


0 .00 


00 

I 


1,01 


2 .HO 


51 15M 


'201 


0,000 -H> ,'20 

• 


•280 


117 


0.11 


±0 ,01 



Digitized by Google 



IGC 



8to»il|iiiokl«. 



Monat «ml 
»abr. 



Mittlem VMn KinrtelUng il« Femrobn ud \timtft 



** Fernrohr m-bli mit Fernrohr lrol». 



Auf Heliotrope. 




Auf Sijiiale. 



TM- 
lcr. 



liilBilraV- 



r« F r*to Mi 



.Vi' HllilBlf . 



Tka-I Qavtnl- 

ler. 



.XI 
Jlll 



Poelri. ,S. 

IVarriingo 

1>»«° 

K i r hi' 

TitlrMitulneni . - ■ - 
tUnuInng. 

'I indj i 

llciniljpj 

lUluebiilemilt 

Ge.lt 

Eodoet 

Sii>i»hw»»n> II 

8«. raupt» 

Si.Ojrauorwana l 

BocrnnfcnnK 

P.itoel»» 

.N»r*k» 

F.lai 

TjiboeoUi» 

Tjik«k»p. 

■ 

Tel*» 

Burntilirai.; * 

Tampym«« II * 

KnUk» • 

Lmari'j ■»ffj.fcfji' - 

Kiomw • V 

ChcritK.n II* • 

Tjerim*J IV • 

S»«al * VI— 

IVrantok •. . V1U 

Tjikoernj • XI 

llim^kok • IXT. 

Pogor III * » 

Fuirof II*. . . . i •» 

Uojro • III 

Sorranpsi * XI 

TrU«. * III 

fiiacnlinewanii 1* 

Punkt I , 

Ponkt U 

l'nskl Hl I .Irr ftiu. 
Pauli IV • von 
Paukt V | «niiilnk. 
l'«okt VI 1 
Punkt VII 

Ltorhort «mplnk .... 



IMtl 
lS6sl 



VI 

* nea| 



MI- 
HI 

.IV 

'. V 

VU 

. IX' 



1X1569 



VI 



187« 



VII 



18711 

m 

un 

: 



3« 
4» 
S» 
3S 
II 

10 
Ii 
lt 
1 

»1 
41 

i'.IJ 
1» 

u 

14 

lt 
M 
19 
IS 
21 
4t 
lt 
tt 
lt 



XII 



I 



Dirielue KrrisUgr bei F. 
Vrrwhietlenc • * ¥ 



WS 



3 I 
78 
28 | 
SS 
»1 

13 

18 

27 

17 

I* 

15 

23 

31 

1* 

lt 

25 
IS 

12 

27 
2* 



1. a. 



791 
4M 



3» 
117 

los 

na 
\a 
I ls 

27 
10 
31 

2 

III» 
235 
224 

91 

9» 
101 

71 

71 
1«7 
32 

Iis 
IAO 

40 
402 

81 

121 

241 
10 

548 
»» 

77 
44« 

74 
Kl- 
136 

44 

et 

120 
*li 
101 
18 
4t 
TS 
13 
H 

341 
100 



IM 

3.!« 
3,62 
».4» 
3.37 
4.21 
2.*» 
0,7« 
2,«0 

0. 3« 
2.02 
5.59 
7.47 
4,13 

1. ur. 
7.13 
1,14 
2,1.2 

5.96 
2.47 
1.57 
3.5« 
2 «5 
6.13 
1.46 I 

I. 30 

ULM 

3,39 
l.'JS 
3,11 
2 75 
4.90 
"i,i3 

II. 01 
5,05 
ä.5» 
2.07 
7.00 
3.72 
Ti.ftO 
'.',>> 
1.70 
3,42 
2. «2 
7,54 

12,63 
:!.-! 



± l',04 
1 .81 
l .00 
l .97 

1 .84 

2 ,05 
1 .64 

0 ,80 

1 .«l 
U .58 
1 .71 

1 ,37 

2 .73 
2 ,10 
2 .66 
t .73 

; ,;i 

1 .42 
t .44 

1 ,17 
» .tl 
1 .90 
1 ,63 

1 I* 

2 .11 

2 .1" 

3 .17 

1 .84 

2 .65 

i 

i .••.« 

1 .21 

2 ,3« 

3 ,32 
2 .25 
1 .«1 
1 .4* 
5 .93 

1 .03 

2 .41 
l .84 
I ,02 
I 

1 .71 

2 .75 

a 

i .'.i* 



8390 
17« 



4.31 

S.iS 



± .'Vi» 

2 .36 



fflMMlIm auf miouof Karang und | 
Uorbttlinrm Aajer 



18t 


244 


157 


S75 


114 


»71 


III 


297 


194 


44» 


106 


217 


(0 


IM 


:,i 


43 


75 


12» 


Iii 


10 


182 


«7> 


lt« 


341 


ui; 


131 


93 


160 


ts 


113 


221 


»5* 


7» 


147 


121 


III 


123 


m 


r,2 


in 


10 


is» 


! - 


»i 


46 


ti 


149 


501 


54 


114 



63 | 

119 
t 
114 
109 
120 
| 131 
18 
95 
14» 
lt« 
69 
tt 
91 
117 
60 
4t 
M 
t« 
tt 
H 
tt 



515» 



l.!l 
•14» 
1,1« 
i.ü 

u» 

1,0} 

UN 
1.H 
Ul 

un 

Ml 

Ml 

s.« 

\M 

1.« 

M» 

9.M 

1.« 

1.« 

LI» 

l.W 

1.7« 

1.11 

14» 

IM 



IST 

21« 
1» 
1665 
141 
lt» 

ur.t 

480 
Hl 
S41 
207 
Iii 

9t 
114 
31» 

79 

79 
141 
1»* 

«4 
119 

114 



12SH 



M» 
IM 

».» 
1.11 
14» 

MI 
M» 
Ml 

m 
M» 

1,»> 
1.« 

Ml 
|J< 

131 
1.B 
L« 
iß 



M» 



An dmn SuuJpuokte« wiiril» 1*1 Fitir-lie tu bu und Ii«'-» »i« r*T«hi«len> ti Kr»i'Us«n «* 



Ui < 
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. KXCGNTRI*CHI* »KltVROIIH. 



Vi-tKloiililBj! 


Mittlern l'rl.Ur i 


Imt AMimusk ei«* Milrwki^«, 




¥ link, mit F. link-. 


tincr pit2i(rett Anlciunr/ , wo, 
nui dm Unttnchwilen der domitltwi 


*iner mit! AUw , |t*inwht mit Atm 
EM. ii*r reriliderl. Ei,-niirriritiit. 
•in dm fntpnrhitdtB der mittler™ 




Auf Sin^lH, 






Alil«u.K». dfr WliUn MikrmkoF« 


Atdc 


■ il..,. 


tWIni!- 




«, 


1 1 




Tbrilrr. 


auKlr.it. 
rommx- 


■V 


«tiK 



i3- 5,29 ±r,a* 

..n-t.Uimx nuf ilt« Ij ialittharm rj Anjfr.1 



13' 
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0.70 0 .81 



55T71 CÜ21 1,0(1 :L I,05 



257 188 0,71) ■■■ 0 ,8 



202 



1 18 



08 0,10 0 ,70 



0,511 



0 .00 



587 559 0,58 4-0 ,711 



Mi n,;.rde je nncli dm, Signal, iue wcIl'Iici ibi Frrnrofcr ^,>ii,-htft wurlp. 
+ "' lHf Uwwll* imn Emlifiauns i* Kbwrr 10 
dinrllM.)) = 4- li'.lö tr.jp.lii-tl haben- 



Sm i! A),ril »unlf bri Stronnocnonji; , I Kn:frniui,|.- 71.0 Kll„rari«r) 
ml« wenitr*«,. n^lit in i,m M,.^ 
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INSTRUMENT: P, M. Hin 



Standpunkt«'. 



Munal 
und Jahr. 



Miliarer rVhler finer Eiustcüuiig m>d 



vi»n 



Tbei- 
kr. 



Qua- 
drat- »i S 
siuiumv 



■ mit tmwnkt link* 




>mi F. rrclils mit F. im 


Kinsh-Ilung auf Signal«'. 


Einstimmig au( hVIrinfJj 


Thei- Qtwdrat-' s 
In . summe, j 




1 

Thci- lliudral- J 
Icr. >umw. 



Tjik.-ma. IX. 60 

Dwn i Hfiwg XI. « 

Sangaborwana l J XU. • 
Coli*., llaiiibidiing II-III. « 



Taliiljoili! I'i.vl , 

Porlri und Hugo . 

Salak, Penangoen- 
gan 



III. 
IY-V 



Batoeliidvung.Soi-. 
unuanik nudTja-lll B.VHI 
ringin. MW 

kniicng, Pasirka- 
doc.Tjilii'inl" 1 ;»'. 
PlttlMMn, Tji- 

bsrang, BttMni- 
dmw^UoMlm I. 
Haomwlnim, Do- 
li, Tin.ljil. Hen- 

lngung. TjiradiMi IX — XII 
und Pajitng. I4HN 



Gede, Karang . 

Trwwpri 



'»'2 



115 4,33 ±*'> 08 





1 








ISS 














|KS 


."»,77 








.V2 


:><i 


1 ,56 










101 


r»tii 





I .(II 

1 1 

JB8 



ir.i 



3» 



1« I» 
177 Ü 



17:. 



CKiSTMSC.IIKS FKILMIOIIR. 



< Vergleiehnii|( 






Mittlerer KfldiT filier AlilfMmg eines Mikroskops, 


Weise 


l>. V. Unk* mii F. links. 
Kinslellung nul' Si^nuli'. 


einer einzigen Ablesung, 
aus den Unterschieden der 
Ablesungen. 


rein. 


einer null. Ables., geinisehl mit dein 
Eintl. verändert. ExcentrititAt des 
Kreises, aus den l'nterM'hieden der 
Ables". der Iteiden Mikrusko|M'. 


der 
Able- 


ili i . 


(Ju.idrat- 


m.. 




1 HriU'i . 


Qinidnit- 

sumrne. 






1 heilpr. 


(Jim- 

drat- 






sung. 


















siinuike. 








Met 


Z K <T 












• 












8 


im 


'2.1)1 


± l'yffl 


(i7'2 


17, 


ii,7i> 


± 0 ,81 


u 


Dil 


,,15 


± 1',8, 


4 


Ii 




•2.(1« 


i ,«, 


000 




0,5« 


0 .75 


7(1 


i,78 


,7,01 


7 ,50 


0 


1 


'208 


'2.1'2 


i ,,o 


8'21 


„0 


0.V2 


0 ,05 


III 


'2075 


•211. TS 


5 ,18 


• 


s 


.-,1(1 


'2,87 


i ,«!> 


l'20'i 


47Ö 


lt.,7 


0 ,(',1 


108 


7c* 


7,11 


'2 ,07 




7 


.-,75 


'2.7, 


1 ,00 


•2.-.H» 


157-2 


0,68 


0 ,7t» 


157 


1080 


7.0, 


'2 ,8'2 


« 




,70 


'2,H!l 


i ,70 


1 708 


I.-.88 


(t.7!l 


(1 ,80 


1,0 


1057 


15.0, 


5 ,88 


« 


• 


10'27 


'2,(17 


± 1 ',«"> 


705» 


17«, 


(1,(10 


(»•.77 


OKI 


II, '20 


18.57 


±4 .51 





\\ oldriiigh. 





,5, 


5,91 


- 1,70 


1310 


1 17-2 


1.12 


- r.oo 


110 


151» 


1,18 


t 1 ,00 


'2 




331 


1,70 


1 ,,, 


,701 


'27-20 


0,78 


0 ,85 


10, 


'280 


0,005 


0 .78 


4 


Il'2 


0,70 


0 ,80 


1008 


I.V20 


11,7s 


0 ,88 


158 


» 


M.15 


0 ,07 


Ii 




0!>(( 


1.80 




70 Vi 


57'21 






75« 


480 









SUnii|i«"il>>'' 



INSTUIMKM Y M II! • 



Milllwr K. Iii"' «"'<•'■ KiiiHteUuup und Abling i 



Hosat 
and W» 



Villi 



|yiislrllm»n auf Sputa 



*- 1 




Tln'i- 0JB*tet' 
ler- I suihiih'- 



von F. rwhis nii» F.i 



Eiiuldlmg auf "" l 

Nioi- Uumirat- u -. 
IlT. summe. 













l 


TriiiüHMurl 












Kranon ■ 


\l 71 


M 




1,78 


±4' ,1» 




in-vn« 


is 


r.i 


ifiO 


1 .f.l 




Vll-1\ •■ 


84 


i ir, 


1/21 


'2 .».*» 




« 


7 


50 


7,1« 


•2 J08 




i-n -\ 


N 


'H\i 


'2.»."> 


1 ,7'2 




in • 




X'2 


•2 .i-2 


1 ,10 




VI « 


17 

-jr.r. 


SS 


3,1s 

" .-..ST" 


1 .77 

i ist 



im TM 3,5» 



) 1 > • I 



58 



177 


349 




1« 


:,„ 


:.;m ±11 


SJ 


18 


l.'.M 1 


108 


:.17 


337 l] 


ia 


8« 


MO i 


171 


»4 


I.K» 1 


i 


1 l*S 


% 1 




j U'2 


1* 1 


_'\ 

1 77 







Kn-.s «tafa- 9«M* J ViSS* 5 "*' 8, " ,r,,,,, ' 

Beobachter: V- Mettgw. 



Tjik.iH;. B M 

ISixfanfpniiii; W 

SnnbomrMa CT " 
t;,,li-, Hamtnungjll-Ill <17 

Tamlji'Kü M "- 1 • 
IWlri Mini Uns« Hl 

Siilnk. PtW MgO W I 
Bau IV-* * 

Ulll.irlliil. II. >. »V. III— IV " 

TjiiivxiH-r ii. s. w. I\-\I1 - 
(mIm i4>imi) 



8 


SB 


3,88 


1 ,05 


m 


708 


10,88 


r> .*2*> 


07 


754 


1 1 ßS 


3 (SO 


HS 


1 ISO 


10,03 


9 


Sl 


OM 


I9,S7 


3 50 


1 M 


2388 


15,00 


.-. jjj 


1W 


suoi 


l'i.Vi 


r> ..i 



(Den 6* *fl 



IWoIm.1.1.'. : C. VV,,ldiin(?l.. 
IS 4-20 18,3» ±*'^|l ,. Vn „, 



+ KinMclIuBK nuf il» S^hUimwl In ««« Enlferinini! <on S5« Mn»ni. 



V 



177 



ÜCF.N'TRISCHKS FERNROHR. 



i'iiliuiij; 


Millleier Friller einer Able«iiiig eines Mikniskuns, 


Weise 
der 
Able- 


rr,|.. V. link« mit F. link«. 
Einstellung auf Signale. 


eilirr einzip'ii Ablesung , rein , 
■Iii? den l.'iitrrseliiedrn der dnp|>rlli'ii 
Ablesungen. 


einer null Ables., gemisrlit mit ilcnl 
Knill, veiiiildrrl. K.uvnliirilül des 
Kreils, iius den Enteisi bieilen der 
mitl.AI.les-. derbeidenMikHKknpe. 


nkr. 


(Jiuidrul- 






n 


Oiiiidnil- 




«i 


(,lu:i- 
Theiler. dr.il- 

Mimne. 





Woldringh. 









70« 


57-2< 






751 


180 
















7'.r2 


on 


1,1« 


• l',08 


1» 


•25!N-, 


l«,«i 


± 4 .08 












MO 


-MO 


ii.nn 


0 ,85 


'24 


'220 


0,17 


5 ,05 


« 


1 

1 






KM 


708 


0.8-2 


0 .'.II 




'2181 


18,55 


1 ,28 




: 






Ol Mi 


IM4 


1,2« 


1 ,12 


177 


171« 


0,70 


5 ,11 


■ 




! 


KSK 


050 


i.or. 


1 ,02 


M 


513 


N.M l 


•2 ,07 


• 


i 




105« 


070 


0,05 


ii .im; 


72 


005 


15.70 


5 ,71 




n 


0!NI 


1,80 




12188 


108« 


0.8!» - 0\M 


15-25 


8502 


«,V2 


+ 2 .55 





Weise 
der 
Alilesung. 

4 



. — - 
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INSTRUMKNT: I'. M IV, |j 
Mildem Fdüer BMto,lM « mA ALlf 



«Iral- ««i 1 
' er suimiM'. 



KitwlpHun« a"f SgM^ 



Irr. üiimnH*. 



vMil'.rifhWmitF 


mal 


Einalelluag juflWirtW 


l<T. 


mc 


■ 







NtttagM «nA 

C^rgsJonti 

Trwlwk U. 1'nkMi 
llngodj. u. PruW 



|l<l|!iMlj. II. 1 I«»'" 

Gaijtfa ii. Tjoepw I 



XU6540I 
II-HI » 



17 



IM - l* *4B 



•20 
I7 1 

Iii 
18 



71 



7-2 

183 
18 
•2111 



5,58 I W 

1>2 i fi* 

11.08 r ' <*! 



"7 ±X>* 



•2.7 II «.« 
48 I II |W 



Koala — 
Slaniat IV 
Losari . • ■ 
HroeMOg 

K 1 ". . . 



1800 


Ii 


.-■2 


'2,1.7 


- 1 


.115 


50 
30 
7 


93 
IM 
'27 


:,M'.\ 
5.7-2 
5J0 


1 .7«! 

i je 

1 .'.17 


u 


45 


j 

3 t *i t. Ii 


h 

m 


3 


3 


1,74 


1 


,33 


Iii 

SO 


OK 
78 


1,15 

■2.117 


a ,oi 
i .in 




TB 




•• 


15 


55 


2.V.I 1 .'• 


M'2 


.77 Ii 




i $ 


ii 




Bafel 



IMak. Brök, Brel.lva- 
tuk, Saliari, Annjosmoro, 
LaakMng», Ngauiann, 
U-.I.I.-M-4. Nu«*", jvl'j- 
Ick, Pesaniren und l*arv.U-i> iwm 

|laaSiiw*4b, IVn»<l«v . Ka-I 
lmiKl>ri'I.S<"ns{i»MiRlm'n|{. 

Daroiutii 

Penl ' N_VI 

Moelcg, Gehaag, Boe» 

l|i-j> , SrkiiqKM'li «ml 

S.li>h.i|M>- 'X-Xl 
Rlglat . . MI 

Boatah (Krdtri). V 
l'iiüiH'riH'iin " 
Kditri ... ■ 4* ■ 

iw.-*... >» 

^^-«-.^"^XH 'fU^*^ F. ,.» ; «s I 

|ak, Sm'k.-t «riCtta« 1870 



im BW 



131 



10,58 



± 5"/H 



38 3,70 ±1. W4 



77 

13 

33 
7 

I« 



Vi.ii'»ii<..(iv»gi(ii) 

Kemfcaita. . 
Pralnc 



II I87S 
Uli v . 
\-VI » 



III 

17 
17 

20 
ITT 



58 3 ,7 ii : 1 



21 



|07C. 


8.80 


•2 .11« 


703 
1045 


!l,37 

15.5t 


5 fit 
5 ,118 


in 
IM 
•25 

170 


3.03 
3.3» 
3.5« 
11.17 


1 ,75 
■) ,31. 

1 ,89 
5 


."US 


17,35 


1 .1!» 

-7-TJü 


1258 







37 



ICH 



18 
IH 

711 



1,07 + I ,05 

1.05 I fti 

1 .17 I .08 

.11 - I .05 




"Tu.* .Ii.«. ko ra ~„ «-»1» Ei.rtj1la.K- .rflUlio.»»™. ' ■ K^Ä-^Ä^.'Ä^ß 

- I K....... nu. ..• II,..-.,, * l Vr « C l" F»! ' A»*W«™*1" 

«heid<* w»n-... la,l.»oiidore w»r dir, » K«*m >mt des *.p.»l>- »«r .l.m Mwjno? «et r». 



r.KNTHlSaiKS FF.RM101IH. 



171» 



iflimig 




Miltlmr Fclilrr 


fiiwr Alilcsiin); imiii-s Mikroskops, 






p. ■• 


. links mil F. links. 




v'mn 
aus <|i>n 


riil/i^oit Al>l«"siiilij 
llnliM'si'liicdeii ili'i 


• Irin, 

llo|l|H'l|Pll 


vinn niill. Afili-s.,p-nii«hl nnlili'iii 
Kind. «Irr vcimikIitI. Kvcptiliicilnl, 
.ni< den UiitrrscIiK'tU'ii tli-r null. 
Abl.-s". .l.-r 1.,-i.kn Mikroskop.-. 


Kin*lr-Il<ili£ auf Signale. 




Ahlcsnnitni. 


ALI— 


Oer. 


Oii.ulriit- . 

MIIIIMIO 1 


«1 


Tlifilir. 


(Jiijilr.il- ^ ; 

MII1UIM-. 


| *j 


Tli.-.lc-r. ilrul- 

<„,,„„, 


N, 


SUI>|,'. 



W. Yoswitikrl Dorselcn. 



7 
I 
7 
i 



50 
45 

1-2 

55 



0,111 I 0 ,80 

0,88 II .01 

0,44 0 ,00 

0.1.5 0 ,81 



8(8 
Ol!« 

r,7i; 

1020 



217 
2«7 
100 
225 



0,2« 
0,28 
0,174 

0,22 



±0 ,51 

o ,55 

II ,12 

II .17 



ö |Ö8 0,«: .0,82 1 5410 8Ö7 «.44 .-HCl» 

A 17 IlcinVmiins. 



87 
71 


10 
M 


75 
84 


12 


.",20 


50 



0.22 
O.l'.l 
0,07 
0.15 



:<C17 
0 ,11 
0 ,27 
0 ,50 



0,1« 4 0 ,10 



1 1 201 


1.70 = 2,I7 

I 


052 825 
572 475 
ICO 185 
121 27« 
051 505 


0,8!» -O'.'.M 
0.85 0 ,01 
1,15 | 1 fil 
0,05 0 .81 
0.70 0 .8» 


«2 
II 


51 
14 


0.8« 
0,08 


• 0 ,05 
0 ,00 


■2 2"l 


Uo ..2M7 


2722 2202 


0.8.1 HCl 


— TiT 


i;s 


0.80 rll ,01 



I.. \.m Iss.-lmii.Vn. 



IT 


100 


1,20 


2 .IM', 


I7«ll 


1 

1851 


1,05 


<0 


581 


5,07 


1 .75 


.V.«2 


4085 


1.15 


-8 


1125 


i.n.5 


2 ,01 


1 (66 


I0«l 


1.51 


12 


012 


2,:/' 


1 ,55 


808 


701 


0.0 1 






880 


001 


1.05 


1 


71 


1.45 


1 ,2) 


82« 


781 


0,05 


5 


218 


1.7', 


1 .52 


814 


77, 1 


0.02 


i 


73 


i,«:. 


1 .20 


288 


211 


0.75 


'.1 


225 


2.10 


1 ,5« 


11« 


255 


o.«l 




18 


1 .«7 


1 .2» 


850 


r.Mi 


0,81 


i 




2.88 


,1.70 


II«"« 


12250 


1.05 



I ,07 



I .1« 

0 ,07 

1 .01 
0 .08 
0 ,0« 
0 .8« 
0 .78 



0 ,00 
1,02 



117 170 



180 



278 
5X2 
57 
51 
125 
44 
80 



182 



250 
210 
57 
05 
«2 
20 
(5 



20 
5«l 



1 ,55 



0,011 



0,05 
0.57 
1.00 
1.8« 
0,10 
0,17 
■ i.V.» 

12.52 



■ 1 .21 



0 ,80 



(I ,07 

0 ,7« 

1 ,oo 

I .5« 

0 .70 

0 .118 

m .7ü 

5 .51 



T,Mll)iss.n 
15 

II 



2.12 IM« 



0.50 



858 
818 
81« 



~Tl Ö7IÜ -0 ,08 | 2502 



500 
55(1 
5110 
108« 



Ulm.' 
0.47 

0,10 
0.11 



M/.l, 
,«8 
.«5 
.(■II 



0.15 -0,05 



1552 

81» 
00 
151 



1 475 
I I Iii 
I« 
12 
10 



I, 08 

II. S i 

U.20 
0.1 1 
0,0« 



521 



58 



0,12 



±\' AU 
0 ,00 

+ 0 .15 
ii .57 
0 .25 

- (I .51 



I.. 



,t„.,.„t ^<Wa di. ,lr.,l,..W IV Iii t>.»J| ± O'.'JH; .lir J«r*if»<W» »*( M«i 4 
BV»1iiiiiiiiiiiL' «na .. . *r'.l»n'n; k-, nti».'li' . ,i> ^luul.riih, .In" tm-r -riflir i;ir /jiUU 

»i",J •km lmJin.lt riiij- '.rri'.n . <l\« S.cb.1» »tyn «U-r in uV-'-- J..ir«SKil i».-kt oti 

s. •.,-,..„ ... , - n. i.,u i ir . i.MU »..., i.- • ' ' "> ! " : ' 



f ..". IT . '-Wiho l,ci I , 
INI S-|,kI <r«i—n ,-l 5 Mr 
r»,.l,„'i, ll.-n iiii.liirvli-.'-tuvi 
61,. I* 



I; 11,111; ± D*.44| UM 
,tn,,U iL. tjunk m d* r- 
n 1 ji ft Klttrr ?c u^h-r- 

1.C.S; i I.H 
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INSTRUMENT : P. M. V.lAi: 



Siandpunkte 



Monat 
»■nl Jalu 



Minierer Fehler einer Einstellung un.l Uta 



von Fernruhr rechts mit Fernrohr links. 




F.inslellung auf Signalf. 



l ii. i- ijuadrai- 

ler- MUMM. 



von F. reebli Ml F. 



Kinsli-Hung »nl I 



Tbet-I ilrut- 
ler. ] sum- 
me. 



l.indjong «- 0e«lio, li? 

Ooenong .. . \IUI8>>> 

Waringin-anorn u. Ker- 

tosari • • • ■ • I " 

Tjirangnja, Lingga und 
Tjeinnko K-X M 



1 

•25 


'25« 


II, '25 


- 


sa 


134 


5.85 


> ,49 


57 


MM 


10,88 


3 <M 




795 







Tjikema ii. Iljiomin . - |X-XI 1800 

Nim und Bnhong. . ' MI • 
Gedogan , Psnawoean .i 
Niu'i. I'atiljalikan, IM 

bnnffu.Pb»ntjaklarM{| Ht 1807 
Itoekiidjnrian V *U 



Talunoeinas, Iwii-iwir 
Tj'riWroean und Nini |Mll-l\ • 

karanganloe, KNUjgJ 
Tatiara.Tandjnngl'oii-, 
lang, Soesorkan, Tji-' 
k;mdi. Tjilaiang. Ba-| 
iiiü, Tjenggal, Mi J 
nnil SerMg ' V " <,w 



Telok. lUljaliasa.Tang- 
ka und Kfiwpwk ' Ill-IN 



Kl 



12 

'20 



30 
'25« 



Erda Grafip! 

/.VM-ilf « 



r»,2i |±< *,T» 

ll,8'2 3 ,44 



44 771 17.5.- 4 .I i 
13 -257 ' 17,10 4,14 




Snlak I 



>2!l7 |l*0 



jv-VI I87ll| HCl 115115,41 ~3\.M»| 

i Efart-. miVmirii ntai ta von <i« n*rr™ M*«p« w m«. '^»'f""»,, m nur».«»'- ISH 

' Hei <lw*n «r dir Kirii i»i K lico Fernrohr tkIi» und link» gnlnrlll. und tirnf i» •■• 



CKiVTlllSCHES l'EUNUOHH. 
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l'llllllll^ 




Minierer 


r..i,i.. 


riiier Ablesung eines Mikroskop-, 




Weis», 
der 




P. link* um Iink>. 


> * r r * j * i 
;iu> den 


einzigen Abli-Miuf; , rein. 
llnli'iM'liiwIi'ii ili-r iIi.niH'lliMi 


finer inill. Ables,, ".-mischt mit dein 
Kind. veranderl. hxrentrieit.il dfs 
Kreises, aus den l'iilersi-hiede Ii dei 
mill. AbkV. der beiden Mikroskope. 


KinNiHllim» iin( Signale. 




Mm ■ 


IIRi II. 




AI.1.- 




j 

«, 




Tlifili-r. 


■ 1 — 
Oii.k1i-.iI- 

tumme. 




•- - - 


Theiler. 


IJuu- 
dral- 




Ml 


m,:u- 


























•211 


•205 


7,82 


±'2 .811 


5*0 


r,.is 


H.O'J 


+ 0,01» 


•21! 


•2110 


!!.-.«; 


i !l,liO 


•2 




159 


4.7«; 


2 .1« 


152 


171! 


1,10 


1 ,05 


5'2 


■1081! 


127,0'J 


11 ,50 




II 


17!» 


4,57 




i;->.s 


71.7 


1,11 


1 ,07 


41 


.»im 


7.55 


•2 ,71 




«l'.l 




:,.4h 


'2 ,5'J 


14« 


1517 


1 07 


t ,05 












rii. s,,,'i.Ts. 


























4,21 


± '2 ,05 


i- 
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105 
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51 


114 
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• 


;i 


IM 
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1.05 


1 ,0'2 
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1,20 
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1» 
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.",'21 
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1 ,'21 
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75 


0,70 


1) ,81 


* 


I 




1.0« 


1 ,0 4 


'28x<; 
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I ,:. i 


I ,'21 


101 


118 


o,r.'2 


0 ,79 


» 




ir.7'J 


1,07 


1, 10 


i.-.iiu 


•2070.'. 


1.57 


-<- I ,'25 

I 


771 


GR 


0,71 


XO',84 




0 


..1 'hi;ui-. 




I 


800 


.V2<; 


0,115 


±0',81 | 
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7-20 
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Signale. 


Ablrsun K '. 


lnil.T. 


OiiiidnU- 
siinim.'. 






Tlmilor. 


Uiimlnil- 
Miimnt-. 

1 






TImmIimv 




•V 




hl. 
























047 

338 


108« 

255 


1.08 
(1,70 


±r,so 

II ,8'i 


7.1 Iii 
12710 

1728 
18578 


1152 
118 
317 
311 


0,10 
0,033 
0.183 
0,017 


4- 0,40 
0 ,18 
0 ,13 
0 ,15 


1130 
2012 

1 411 
1770 


i 

517 
'200 
11 

530 


0,55 
0.11 
0,27 
ll.lll 


- 0,74 
0 ,58 
0 ,52 
0 ,44 


083 


1525 


I, SB 


± r.i« 


40108 


2 H»8 


11,033 


+ "',23 


1870 


1184 


0,21 


±0',10 


U. 1. 
























73 
« 


IHM) 

81 
M 


2,25 
Ul 

4,01 


- 1 U» 

1 .03 

2 ,00 


22178 
230711 
800 

soso 


1432 

300 
38 

201 


0.1 Mio 
0.021 
0.01 
0.000 


o ,->:, 

0 .15 
0 ,20 
II .'20 


1951 
2308 
110 
28« 


2505 
12!C2 
1 

I17 


1,28 
0.50 
0,05 
0,11 


±r,i3 

0 ,75 
0 .17 
0 .Iii 


ilü 


1537 


2,10 


1 ,47 


IUI III 


2231 


0.0 ',3 


- 0 ,21 


1085 


3018 


0.81 


± 0 ,02 



,1. II. 



20 

so 


158 

51 


5.20 
1.50 


• 2 .50 
1 .22 


55181 
0058 
5001 


5105 
1580 

305 


0,141 

0,20 

0,10 


ii .58 
0 ,31 


5170 
005 
549 


25177 
111 
00 1 


4.8« 
0,1!» 
1.20 


± 2 ,20 

0 ,70 

1 .12 


ta 


109 


5.07 


- 1 .05» 


101 10 


0852 


0.118 


- 0 ,58 


11051 


20500 


5,07 


1 1 ,09 


! 

- 


1800 
11157 


11.51 
3 .Ol! 


-h 5 ,40 
2 .25 


102 
100 


402 
1 0 IT 


2.18 
2.57 


± 1 fil 
1 .00 


102 

100 


. 

102 
1017 


2,18 
2,57 


+ 1 ,57 

1 ,110 


1 


5820 


lO.lill 


± 4 ,07 


308 


um 


2,35 


±1 ,00 


508 


1 11!» 


2,35 


+ 0*240 
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Wdlilriii'-'li 
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10 

65 


17 

■s 
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•2.4M 1 
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1.11 1 .<»•» 
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443 
X 


544 

578 

nso 

IS 


7,66 
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0,81 
>2.'2" 


i -2 .77 
1 .«.'. 

.in 

1 ..M 


71 
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57 1 
o<i'.t 




M 


lfi'2 


i.r.n 




835 


:.I88 


8/20 


-r'2* ,W1 


H1 



77 | 1909 «,* -J 
771 1909 i.« 1 



4 3 o;s Ü 

101 I 

i37 m 
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Stifters 
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M 


1154 




! 
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l 
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SSM 


1 1 ,«.».-» ±3\W 



ii n» 1-2 

297 1150 



558 I*« 



II 



18-, 



III. 



Signale. 






Allll'SU 


"r 






1 

, Qnailral- 

SUIMIM*. 


Tlicilcr. 


Quadrat- „ 

SUIIMII«, 


-., 




Uuüdi'iit- 
summe 1 





057 


5502 


I 

5,5 1 


- r ,88 


0210 


8805 


o,oo 


-0,08 


!>r,7 


177 


11,50 


■- II .71 


5111 


ior.7 


5,51 


1 ,87 


'251 '2 


•21 Kit! 


0,83 


II .SM 


5t M 


'251 


0,78 


0 ,88 


ir.i 


815 


5. '25 


•> ,20 


1208 


1020 


(1,81 


ii ,m 


Itil 


117 


0,73 


0 .«5 


4»« 


1551 


2,00 


1 ,01 


05111 


Oitti 


MM! 


1 ,05 


587 


55.1 


0.58 


0 ,70 


Mir, 


0028 


5,10 




1115 12 


18851 


0.07 


±o .im 


'21 MM! 


1167 


0.58 


±0 .711 



Hin 

551 


I 

10-27 
IHM! 


•2,07 
1,80 


- 1 1 ,65 
1 ,51 


7058 
1-2188 


1705 
I081'2 


O.OO 
0,80 


Ii .77 
0 ,01 


Ii 10 
I5'25 


11520 
8502 


18,57 
0,12 


+ 4,51 
2 .55 


164 


'20-25 


'2,'25 


-H\50 


•201 'Jl! 


15007 


0,78 


+ 0-.88 


1055 


I082* 


10,21 


+ 5 ,20 


IV 
























210 
02 

701 
•25 


l<!8 
201 

5755 
'21 


0.07 
1.70 
•2.88 
0,00 


I 0 ,8'2 
'2 .17 
1 .70 
0 ,1.8 


51 ni 

2722 
11070 
•250-2 


807 

1ZU1 

1-2-250 
1080 


0.-21 
0X5 
1,05 
0.45 


1 1 ,10 

0 ,01 

1 ,0'2 

II .05 


520 

70 
1332 
5'21 


50 
OH 
1 110 
58 


0,10 
0,80 
0.81 
0,12 


+ «',40 

Ii .01 
Ii .01 

0 .51 


MO 


V250 


'2,58 


rl.OI 


•20510 


1041 1 


0.81 


,1 .1111 


•205-2 


1272 


0,0-2 


±0 ,70 


V. 

ll'.l 

05 


551 
1570 


5,10 
I.07 


r-2 .5-2 
1 ,10 


1110 
1 5111-2 
8IM) 


1517 
'20705 
5'2I! 


1,07 - 1 ,05 
1.57 1 ."25 
0.05 0 .81 


771 
'207 


1 

517 
7211 


1 

U.7I 
2,43 


+ IT ,84 
1 .50 




'2115 


2,51 


( ,55 


15108 


•2'2778 


I.1K 

: 


• 1 ,'2'2 


1071 


1207 


1,10 


■ i-.oo 
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Kögen wir die mit den Instrumenten gtakltt G* 




Gross l'.M Ut'M 
. > « U 1 



P, M. 1 t» »•) 
P. M II « 
p |1 III « 
1' M IV « 
P. M. V « 

Nur IH ui"l ' N 



25« WW ^ 
M 1154 l">U 



339 
491 

t l',8Sl 198 
| ,:>(> | 553 
.er, I ihii 



170(1 5,1* + 
1500 O/KS 5 « 
ir,c, .-.:i i 

SSM llj» 5 » 4fi 



35S u«W 



l(>r »imune. 



394öl '21^5 0,70 -U 

«569 15956' 5,12 I t 
TThi:.:. 1 7HI7 i.i>i : - 



in «7 v:.h ± 
9l| SSO. 5J« 
771 I900| 5,48 1 I 



m 

ll< 



r.r«M v. » » 

■ P.M.II 




P. M I 
l>. M. U 
P M. III 
P \l IN 
I». IL V 

Sillium' 
Nur H, III, W 
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so rrhalteii wir Ate folgende 



iPITLILATlO.N. 



Signale. 


Ablesung. 


1 i-ilc 


Hhnili .i - 

SIII1U11C. 




w_ 


Thriler. 


Oumlnit- 


* 


«, 


1 heiler. 


sunime. 


< 




02 


1 7,-17, 

1557 
102 


1,55 

2,1« 

5,07 


4- I M« 

. ,« 
1 ,00 


101 «8 

Willi 
4«ll« 


2108 

2251 
«852 


0,055 

0.045 
0,l 48 


-0,25 

0 ,21 
0 ,58 


4870 

4085 
««51 


1 181 

5018 
20500 


0.24 

0.84 
5,07 


±0 .10 

«i .02 
1 .'.MI 


BS! 

510 

1015 

Hill 
i«n> 

001 


1520 

582« 
««28 
2«25 
425« 
2115 


2,25 

IC, ,»',() 
5,4« 
2,25 
2,58 
2,54 


± i'vtd 

± 1 T .07 
1 .8« 
i .50 

J L 1 ! 


1.522« 

5«8 
10512 
2012« 
20510 
15408 


0O85 

1110 
18851 
1 5007 
l«1ll 
22778 


0.005 

2.55 
0,07 
0,78 
0,81 
1.18 


^0 .51 

+ r,oo 

0 ,08 
0 ,88 

0 .00 

1 .22 


hi. = .i« 

508 
200« 
1055 
2052 
l'iTI 


-5Ö22T 

I 1 iO 

II «7 
10828 

1272 
1200 
21085 


2,«7 

2,55 
0.58 
10.24 
0.02 
1,10 
5.27 

1 


±1 .«5 

- r,oo 

n .70 
5 ,20 

0 ,70 

1 .00 

- r,8i 




1012« 


5,15 


±\-ji 


75024 


75000 


u.m 


f 0 ,00 


7«5T 



inen l'nK'rschicil, so li.ibeii wir die inilon •«telirnile 

U'ITILATION. 

gtn.le geniisilil. 



I ."I 

I ,05 
I .1« 



.50 

.0-2 
.80 
.55 
.18 
•«•■"» 



.72 



Sign.-Hi-Iiolr. 



in, 1 



1 ,0« 

1 .50 
1,51 



7715 

■ 1 ,77 
5,50 
1 .2« 
5.1« 
0.7« 



1.81 

•0,57 



0,«5 

1 ,2« 
1,85 



1 .05 



0,17 
«,51 
- 1 ,1« 



5,52 



0,50 

12.02 
-0,0« 
-0.25 

1.80 
-1.18 

0,50 



mf — ni,' 



llclidlr. Signalr 



0.87 1,77 



1,51 
1,52 



1,02 
-0,70 



1,5« 1,80 



Ans 
(VV) 

in- 



, .„•-• l ; ' 

'»'"' s.liii-.l. 



0,05 


0,17 


0.40 


1,51 


0.01 


0.87 


1 .70 


0,01 


0.88 


1 fli 


0,78 


0.88 


«.05 


2,2« 


11.00 




i.OO 
5,«5 



1,75 ~57i5~ 
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VIERTE IIECAPHTLATION. 



R.'psöld 12 Z 

Gross. P. M 10 z 
I». M 8 z 



+ U',fKi = l',r,7 -M)",91 ±0\83 

1 .2« I ,77 1 ,30 0 ,.-1 

2 ,r,8 2 ,«1 I ,«.> 0 ,99 





L'ihI all«' «lies«' Zahlen rühren uns zu den folgenden Schlüssen: 

</. Hei den 12 iiml 10-zölligcii Inslriimi-utcii gelten die Heliotrope durchgängig bessere Resul- 
tate als die Signale, Her Gebrauch von Hanihus-Signalen scheint an und für sich eine zukommende 
l iisirliHiheil von etwa ± 1" verursacht zu haU n. 

lt. Her in. Fehler des einmaligen Richtens und Ablesen* wird grösser gefunden, wenn man 
Fernrohr (resp. Objeiin) rechts bei links, als wenn man rechts bei rechts und links bei links ver- 
gleicht. Vernachlässigte Neigung iler Horizonlal-A« Ilse kann hier nicht «he Schuld tragen, denn auf 
diese winde immer schar! Rücksicht genommen Vielleicht ist hier eine geringe Reweglichkeit des gan- 
zen Instruments im Spiel, weh he mehr hervni tritt . sobald man die Lage des Fernrohrs ändert, als so 
lange diese Lage dieselbe bleibt. Uder auch kann der Re««l»achler, indem er ein Signal oder Heliotrop, 
in die Mille «les Failen-R.'chlecks, im Felde bringt, je nach der Sichtbarkeit oder Helligkeit, eine 
amlere Auffassung haben und somit kann jedesmal ein anderer Lolliiiiationsl'ehler r entstehen. Man 
erinnere sich nämlich, il.in in, aus dem Mangel der Gleiclih«'it der verschiedenen c bestimmt worden ist. 

.-. Vergleicht mau in, oder lieber in. mit in, so sieht man, dass für die grösseren Instru- 
ment«' m nalh'zu = m. war, obwohl in eigentlich = 1 . in sein sollte, weil ja jede einzelne, bei der 
Slatiniis-Ausgleicliuiig angewendete Richtung aus zwei Einstellung«'!! und Ablesungen bei Fernrohr (resp. 
Oltjct In) rechts und zwei liei F. links abgeleitet war. Dies kann eine Folge der Theilungsfehler sein. 

<t. Ware die VPriicale Achse vollkommen rund, und schlisse die Hüehse, welche den übertbeil 
«les Instruments dreht, vollkommen um «liese Achse, so würde m., = ' , in, sein, indem jedesmal zwei 
Theilslriclie je zweimal abgelesen wurden. Der Intei-schied. «ler mituiiler sehr gross war, muss 
dem Spielraum zwischen Achse uml limlise, und Mellen hl auch einem Mangel an vollkommene Rund- 
heit der Achse, allenfalls einer veränderlichen Eicentri« itäl des horizontalen Kreises zugeschrieben werden. 

e. Die grosse DilTeren/ v ,-. Signale Heliotrope, bei P. M. I muss daran zugeschrieben 

werden, dass die Herren de Lange im Jahre 1851 bei dem Anfang der Triangulation, noch nicht die 
spater angenommene doppelle Kegelforiii der Signale angenommen hallen. Im Anfange waren diese 
nämlich cylindriscli und holen dieselben also dem Winde eine grosse Oberlläche da. Die doppelte Ke- 
gelform wurde erst später aiigenoinin.'ii. Die Zahl 12,02 ist bei der weiteren Rechnung ausgeschlossen 
worden. 
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Genäherte Bestimmung des mittleren Krümmungshalbmessers der Erde für 

die mittlere Breite Java's, aus dem sphärischen Excesse 
des Vielecks, in welchem das primäre Dreiecknetz eingeschlossen ist. 



Die seil Kraloslhcucs gebräuchliche Wimm' tli'ii il:il|]itir > ss4T der Knie zu beslimnien , isl brkannl- 
lich diese, d.iss mimii, niitlclbai oder unmittelbar, die Lange eines Mei idianlmgciis in einem ^kannten 
Larigemaasse missl. linil zu gleicher Zeil durch aslrniioiiiischc ItcohiM hllillgen die l'olholien, also auch 
den 1'ullKilKMi-Ciili'i'M'liii'il der beiden Kndpunkte dieses llogen» bestimmt, 

Mihi kiiiin sich aber den Füll denken, dass die Kid-Atmosphäre so unduivhsichlig wäre, dass 
dir Gestirne l'i nt w.ih r.-ri« 1 für uns unsirlillMi' blieben, und man also genolhigl wäre sich nach ande- 
ri'ii llülfsmiltelu umzusehen, um «Ii«- Gestalt inul Grosse des Krdktn jx'i > zu ermitteln. 

Her sphärische F.vress, nicht nur eines sphärischen Dreiecks, sondern jeiles sphärischen Vielecks, 
wird aus dessen Inhalt und dem Halluuesser iler Kugel durch die Formel 

gefunden. Ware als.. II iiiihekaiinl , dagegen t mit s ieler Sorgfalt gc ssen , so wurde It durch die 

Formel 

R « «4,IG.>8 \/ X t 

berechnet werden können. 

Das primäre Dreiecknetz von Java wird von einem (M'i-Kck eingeschlossen, dessen Seiten im 
Mittel 11 Kilometer messen; es besteht weiter ans D28 Dreiecken, deren Inhalte bereits genähert be- 
kannt waren, weil ja diese Renntniss für die Itcsliminung der sphärischen Exccsse, behufs der INelz- 
Ausglcichimg nölhig war. Ifci-i der llcrcchiumg dieser Inhalte war aber die Krümmung der Rrde ausser 
Acht gelassen worileu. 

Ks sind aber S. 78 1 1 i . die Log. der Seiten-Sinus und die Additamente in sieben Dccinial- 
slellen berechnet worden, s*> dass es also wenig Mühe kostete, die doppelten Inhalte der sphärischen 
Dreiecke nochmals , ebenfalls in sieben Deeimalslellru , nach der Formel " 

log -2 1=/. sin a I /. sin 6 • I. sin C \ (add. « | add. b - add. c). 
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zu ermitteln, in welcher nUn die Krümmung der Frdobcrllachc berücksichtigt worden ist. Durch Ail- 
dirung wurde dann (Vir den Inhalt iles ganzen Vielerks gefunden 

OiS'.Hi tjuadralkilometer, " 

wfdirend sich der sphärische Fxcess dessell)en Vielecks durch Addirung der IMygonswiukel /u 

mm ' ' ' 

ergab. 

Durch die iiIh-ii gegebene Formel wind.' hier.ius abgeleitet 

It = t»ö7-2.8 Kilo ler, 

was, nach den Hessel sehen Dimensionen de«. Frdsph.iroids . für eine geogr. Ilreile = 7 1\ (das ar. 
Mittel der Hreilen aller Droieckspunktc ersten Ordnung) 

sein sollte. 

Der sphärische Excess des Vielecks hal also Hi Kilometer, d. Ii. des Gan/cn. 711 viel gege- 
ben, was zufälligerweise noch günstiger isl als /u erwarten war. Der wahrscheinliche Fehler des 
sphärischen Kvccsses war nämlirli etwa 

= ± 0,«7« > I M 1 Wl = ± t. .IC, 
also der Ganzen , so dass der w. Fehler di s Halbmessers iles ('..Inzell betragt. "" 



• Diese Formel wird so abgeleitet: Man hat bekanntlich die ganz strenge Formel 



(Helmert. Hie mathematischen und physikalischen Theorien der höheren Geodäsie. I, 80). .Nun ist 



1. sin 


et 




1 

t 


iili! u . 


:. sni 


■1 


- 1 i - 


1 

\ 


add. ß. 


1 sin 


7 
'2 


- \ 


1 


add. y. 


1. sin 


7 


= 1. 7 




.ulil - ; . 
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also 



sin 



ebenso 



Ks ist weiter 



* - I. * 4- '] add. «; 
sin -/ 4 1 



I. sin. * =^ I. sin a — I. + add. a, 
I. sin. J. = I. sin ß -\.\ - ~\ add. /3 



I. II • I. sin a = loj? sin Seile «, 
I. K -f t "Ii (3 = log sin Seile h. 



Ilemerkt man nun ihm Ii , dass 



I -- \V sin f 4 II- sin * + 
wo nur ein Glied sechster Ordnung veinaihlassir;i wird, so linde! man di«> gegebene Formel 
** Die berechneten doppelten Inhalte waren die folgenden: 



N'-. 




.V. 




N°. 




N a . 




1 


U81,'2"8 


44 


1785,000 


11 


805,454 


05 


5407,705 


4 


1107,81.*! 


45 


1514,145 


11 


4757,130 


«fi 


4511,447 


5 


1471. 3511 






15 


4185,517 


07 


4537,010 


4 


1070.085 


40 


1155,755 


10 


1057,010 


«8 


5105,144 


5 


M8,0U8 


47 


517,050 


17 


4178,500 


litt 


1010,04« 


7 


4001.557 


48 


517,417 






71 


5030,085 


8 


1318,54« 


SO 


840,(105 


18 


508,888 


74 


1 105,04« 


lü 


86C,MG 


5() 


1151,477 


19 


1 150,714 


75 


1004,010 


14 


4474,551 


53 


11151,54!» 


50 


IOI0.715 






13 


1814,554 


50 


4018.550 


54 


4018,405 


70 


1480,505 


III 


1 (1711,1(15 


57 


1480,841 


51 


818,748 


81 


40 18,4« 1 


III 


4l5('.,l(j1 


38 


1088,704 


37 


1840,480 


81 


815,«47 


21 


018,007 


5!» 


744,855 


50 


745,451 


85 


1858,017 


'23 


171)0,445 


10 


504.405 


Ol 


6417,118« 


8« 


I470.C57 
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»1 ... Wi5785 161 «WW 

5 » lWM Kr „ H »45 WSjBM ICO »».748 

.... i*n 1404.800 

.... ,,0 i>i2 1531,378 ,w 

w ,835 '" 8 ... -o-jM i7r, is»/»! 

.»-um I« IHM« ' 
96 l1M ' IM t4H 754,497 n« «80^8 

im IUI 449 141 l»*^ 88 141 

100 2, * M * 1!tn ,0.793 180 148IJB98 

. mnVl lifi 3714,091 I 50 " r * M " 

|*6 9109,716 !<*' 

im toi 7 474 « Kr> !,,5 '- Hi 

■M 9604181 I» l * M '' W 138 

1 * 1 541.45« 1«« '^ ?21 

im 1 imh IUI IS» 541 ,W 

771 ISO 155 H04,«l m 

« « -m« - — " ; 

1» '« »■ :::: 
,„ .„„,,„ ..,.,»,, .« ■« • 

„5 iw'i '» "'" ''' ; " r ' 7: ' 

Doppelter Inhalt : 
'»'2 190,070 
'24 734,705 
36 414,745 
96071,916 
38909,754 
•2ö 153,601 
I \ 302,875 
IG234£50 

Summe: 148 Dreiecke: I89799#5 
4 

hhaH «m Vkied». 01 §96/1075 Km*. 
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Polygonswinkcl sind die folgenden : 



Die 



1 Ualoel.ideung I«» 24 11 ,20 

2 Karaiig 270 19 51 ,85 

3 Sangvan 00 öit *20 ,52 

4 (M 125 51 18 ,24 

5 Dago 207 19 50 ,57 

6 l'nelri 171 51 45 ,81 

7 Sangaboewana I 172 55 40 ,15 

S Hoeniiigning 210 0 54 ,52 

9 T;n»>|imiias II 182 15 58 

10 Kronmn 05 24 12 ,45 



Ausgeglichen. Correclion. 



II ,15 

51 ,07 

III .115 
1 7 ,71 
58 ,71 
15 dl 
40 .5« 

52 ,88 
•Vi .ol 
15 ,72 



1644V 41' 50 ' .12 51 ,81 



11 Tjerinmi IV 257' 15 58 ,1« 57 .72 

12 Slamal III 207 58 55 ,59 55 .81 

l:l IV 200 55 57 ,15 57 .05 

14 Tembok 171 10 2 ,99 5 ,18 

15 Morolemak 100 40 28 ,84 2'.' .15 

10 <'.r..M„k IUI 11 58 .IS 5.S .75 

17 1! k 187 51 i 50 .75 57 .08 

18 Toenggangan 220 55 51 ,11 55 .10 

1» l'aljnkiiraii 151! IC. 50 ,48 58.70 

20 Ih-adjal Uiü 20 I .15 2 ,„<; 



o\i« 

0 ,78 

0 .57 
II ,55 

2 ,51 

1 ,15 
0 ,07 

— 1 .01 

+ 0 ,40 



! I ,oo 



0- ,74 

0 ,25 

0 .82 

0 ,10 

0 .50 
(i ,57 

1 ,77 

2 .55 
2 ,22 
I .55 



+ 
+ 

1 

+ 
■I 



1871" 5 27 .00 



55 .70 



+ 6* ,01 



21 Hanjoelegi 187- 50 

22 ifcnigsri . 171 II 

2H ll.mtji 170 17 

24 Tamboeko 210 2 

25 Itoerwan 155 50 

26 f.ilian 45 10 

27 Lagoendi 177 11 

28 Djoemiaitg 151 24 

20 Madm 175 7 

:t!) S-I.ret 280 15 



15 
50 
58 
22 



50 
I 

21 

52 



.05 
.50 
,15 
,12 
.07 
,17 
,17 
.00 
,80 
,25 



40 ,51 

41 ,05 
50 .10 
Tl .71 
55 .50 
57 ,13 
50 .21 
52 ,00 
'25 ,MO 
52 ,00 



-r 0 .00 

4 2 .55 

+ 0 .07 

■+ 0 .52 

0 .11 

— 0 ,04 

+ 0 ,04 

+ 0 ,10 

-r- 0 ,20 

-f- 0 .15 



1710 5 2,04 



0 ,75 



+ 4 .00 



25 
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Gemessen. Ausgeglichen. Correclion. 

31 Pasoeroean 246* 55 ' 1,52 0*,32 — 1,20 

82 Semnnkron '205 15 2 ,08 4 ,84 -f 1 ,80 

$3 Poelo Ketapang 170 17 5« ,01 56 ,81t 0 ,05 

34 Loeiws 205 18 51,41 40,27 - 2,14 

3» Kaliasin 151 50 28 .82 50 ,57 + 1 ,75 

36 Haloeian 127 22 55 ,05 54 ,80 + I ,24 

37 TaiHljong Ickern 175 42 25 ,55 24 ,60 — 0 ,64 

38 lki.ii 150 55 52 ,08 52 ,84 t 0 ,10 

39 Degong «5 4« •"•'•» .27 50,78 + 0,5! 

44) Lpii.Luw 2(HI 50 47 ,50 47 ,80 4. 0 ,56 



1085 10 50 ,87 41 .02 + 2 ,05 

41 Majang 208 55 50 .57 55" ,54 1 ,25 

4* llik.i 78 54 50 ,45 50 ,60 + 0 ,24 

43 Ifc-M-h 102 11 0 ,01 7 ,80 + 1 ,28 

44 Pakem 227 55 25 ,1 1 25 ,45 + 0 ,52 

45 Argowoelan 218 0 18,00 10,20 -|- 0,21 

46 Keljiri 187 iß 44 ,20 45 ,26 — 0 ,01 

47 Hu.iggo 185 57 2 ,58 I ,08 0 ,00 

4S Slam«! III SO 25,15 22,50 - 0,71 

49 C. bang 171 21 2 .12 1 ,76 — 0 ,66 

50 S.Migneugloeng...\.- 188 51 0 ,58 0 .00 + 0 .22 



1851 10 18 .11 46 .51 l",00 

51 Gambiranom 150 51 50 ,62 55 ,80 0 ,75 

52 Nglanggran 215 7 20,00 25.60 1,50 

53 l-.,.ak 155 44 51 ,52 54 .21 0 ,11 

54 Kembm.g 250 15 50 ,57 50 .80 + 0 ,45 

55 Anlj.H iio 170 11 17 .18 40 ,87 0.0! 

56 Tjemiring 148 55 52 ,75 52 ,52 — 0 .25 

57 Ifc.tigkok' 215 15 20 ,01 27 ,72 -j- 0 ,78 

5S EV«»i III I»4 8 0,04 10 ,12 + 0 ,18 

59 IVtgor II 120 50 8 .15 0 .50 - 0 ,05 

60 Tj.b<>.-..l<.e 201 0 51 ,82 52 ,84 - 1 ,08 



1701 55 18 .06 -16 ,02 - 2 .64 
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Gemessen. Ausgeglichen. (.orrection. 



61 Tjikakap 144° 13 21* ,83 20\50 — 1\24 

62 Palat 228 30 14 ,47 13 ,82 0 ,65 

63 Nangka 117 8 5'.» ,55 58 ,0!» 1 ,2« 

64 Klandong 250 20 8 ,10 0 ,28 1 ,01 

65 Timljil 120 40 20 ,27 18 ,(17 — 2 ,20 

66 Hondjej 115 1 7 22,15 20 ,80 — 1 ,35 



070° 10 26 ,26 17 ,65 - 8" ,81 



N° 1—10 1846° 41 50 , 12 51 ,81 -f 1 ,60 

- 11—20 1871 3 27,60 35 ,70 + 6 ,01 

« 21-30 1716 3 2,04 6,73 + 4,60 

« 31-40 1085 40 50,87 41 ,02 -»- '2,03 

« 41—60 1831 16 48,44 46,54 — 1,90 

« 51—60 1704 55 18,66 46.02 2.61 

- 61-66. 076 10 26,26 17 ,65 - 8 ,61 



11520° 8 5 ,08 4,57 + 1 .20 



61 X 180 .= 11520 



* - 0 8 3 ,08 8 V ,57 



Hie Addition der sphärischen Kxccsse, wie diese im Texte benutzt worden sind, (mit zwei 
Decimalstellen,) giebl 8 ' 4*,55. Wird überall die dritte Stelle auch angesetzt, so wird die Summe 

8'4',418, also nur um 0 ,018 verschieden von der Su le der Polvgonswinkel , nach der Verbesserung 

für Ausgleichung. 



***• Ich habe noch untersucht, welches Resultat man erhallen würde, wenn ein ganzer 
Welllheil, nämlich Afrika, Iriangulirt wäiv, und man auf diese Triangulation dieselbe Hechenweise an- 
wenden wollte. Ks versteht sich , dass hier von der Veränderlichkeit des mittleren Krümmungshalbmes- 
sers mit der geographischen Breite abgesehen wurde. 

.Nehmen wir die Oberfläche Afrikas — 20 000 000 Quadrat-Kilometer, wie ich selbst gefunden 
habe, indem ich die Karle dieses Welllheils in Andree's Atlas zu (»runde legte; die Küstenlange — 
25 300 Kilometer; setzt man also die mittlere Länge der Seilen des Vielecks = 41 Kil ler, so 
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würde das Violeck 017 Sollen haben; der wahrscheinliche Fohler der Summe der Pulygonswinkol , 
also des sphärischen Eneosses, würde etwa 

0,0715 X IM X i 017 ^ 18-.43 

betrafen. Für ganz Afrika würde aber 

R* =- 101 487 50 k.M'. 



„ 1 ,. - 147 88.-, (tr V 13'). 



Der wahrscheinliche Fehler des Krümm ungslialbi 



18.15 = I 
'295700 IUI »18 

de« Cinzen, also etwa \ Kilometer, bei ragen. Hie Triangulation eines I'olar-Continents würde, 
falls dieser bestände, auf dieselbe Weise wie die Triangulation Afrika 's licurbcitcl , einen grosseren 
Krümmungshalbmesser geben, und *> würde auch die Abplattung, wiewohl nicht mit grosser Sicher- 
heit, abgeleitet werden könne». 
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ft 1!. Die Längen nnd Breiten der Punkte erster Ordnung. 



L'm diesen »erichl über die Triangulation erster Onlinmjjf zu vervollständigen, werden wir norli 
das Verzeichnis* der Längen iiml Itn-itfii der Dreieckspunkle hinzufügen. 

Bei der Berechnung derselben , wie aucli der Az.iiniilhe , ist von <ler von Herrn Ingenieur Soe- 
ters sehr sorglallig ausgeführten Breiten- und Azinwth-Beslhnniimg auf dein Standpunkte Genock ausge- 
gangen, und ist die Länge des damaligen Zcilsigiials zu Balavia, welches von jeher als der Ausgangs- 
punkt der Längen in dem Ost-Indischen Archipel gedient hat, — 0° (t 0,000 angenommen worden. 

Ks niussti'u also um Punkt zu Punkt die Breiten und Längen herechnel werden. Ha für ist cm 
System einlacher Formeln benutzt worden, welches, wie gezeigt weiden wird, für die wirklich vor- 
konuuendi'n Fälle eine hinreieliende Genauigkeit gcslallel. 

Dasselbe li.iLi' ich abgeleilcl in der Uebcrzeugung, dass, wenn die alle Methode der IVnjeclioii 

vom Kllipsoid auf eine b •rührende Kugel auf rationelle Weise angewandt wird, die hegange Fehler 

unmöglich von einer praktischen Bedeutung sein können. 

Ks sei gegeben die südliche geographische Breite eines Standpunktes P //, , das Aziiunlh, 
eines anvisirlen Punkles Q. vom .Norden ostwärts gezahlt . — . /, , dessen Kull'ernillig S Meter; es 

werden gefragt die südliche »reite dieses Punkt. 's, iIit Längc-F rschied mit und das gegenseitige 

Azimuth. 

Zur Bestimmung des Läiigcii-Fiilerschiedcs auf dein Kllipsoid , projieirc man erst die Seite auf 
Kugel, welche das Kllipsiiid längs der l'arallelle des anvisirlen Punktes (} berührt. Der Halb- 
messer «lieser Kugel ist die Normale dieses l'unkles bis zur kurzen Achse der 
Knie, N„ Die Projeclinn , auf diese Kugel, des ellipsoidischen llogens -V i>l bckalinl- 
lich von diesem Dogen nur um eine Grosse vierter Ordnung verschieden, welche 
Itei jeder Triangulation , wo die Heehnuiig nicht mehr als siebenstellig geführt 
vvinl. vernachlässigt werden darf. 

Die Suiusregel giebt nur gleich 

Sia <U. = Siu (.S) Sit IL Sin .1 . 

Ks ist aller nach der Maskclync' sehen Formel 

&V» ■>■ = r .irr I" Co»'- .<•, 




also 
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Orr lelzle Factor ist der Einheit sehr nahe, und kann vereinfacht werden; weil nämlich in dem 
rechtwinkligen sphärischen Dreieck P R Q 

Cot (Ä) = Cot R P Co* R Q 

= Ca, dB Co, (dl Co, B s ) 

und - ''■ r ~.'--7 = Co *" ( rf L S '* **) *" hr nahe - CW ■ « (siehe folgende Seite,) ist, welche Grösse 
ahcr für Java so gut wie immer der Kinheil gleich genommen werden kann, so ist 



dl = (»S) .</, .%c /?. Co»"' <//? &c"- a. 

Für die Herechnuiig mit siel>en Decimalstellen wird nun die Function 

/ (j ) = J log r 

in Einheilen der siebenten Stelle in eine Tafel gehnichl. 
Es ist alsdann 

log dl =- log (S) Sin A, SW Ii. — / (d Ii) -j- /■(«). 

= /o ? - s ' - % x^-t- + ** * + * * c Äs ~ / («"0 4 / (4 

In den Itechenformularen war das letzte tllied, welches wegen der geringen Breite Java"s fast 
immer kleiner als eine Einheil der siebenten Decimalslellc war , weggelassen. 



Für die Berechnung der Meridianconvergen/. und des Urcilen-l'nleischicdes wird dii* Kugel 
benutzt, welche das Ellipsoid auf halbem Wege zwischen P und Q berührt. Auf diese Kugel, welcher 
Halbmesser wir A"„ nennen werden, wird PQ projicirt. Die Acndeiungeti, welche A t und A, hier- 
durch untergehen, sind unmerkbar. Ei ist in jedem sphärischen Dreieck nach einer der Ncpor' sehen 
Analogien : 

Ot { [A + Ii) = ^J^g- l«»g\V. 
Wendet man diese Formel auf das Dreieck P <) V an, so ist 

A 
IS 

A + B 

i (1 \ #) 
1 (-/ - Ii) 

i (" + *) 

i (« - i) 

wodurch unsere Formel in 



-- 180" A,. 

= a. — istf, 

- A, A, -= 180 — «, 

- 00° i *, 

= 00' - -r \ * = 00" - .4.,,, 

= 00 J if„„ 
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übergehl, aus welcher Formel leicht abgeleitet wird : 

x = dl Sia B„ See' 1 ' dL See'- dB £W- a, 

also 

b, « = kg dL + log Sin B a + \ f (dB) + | ./ (dl) - \ f <«) 
Man hat ebenso nach einer anderen Neper'sclien Formel: 

Ta„g \(a-b) = *Z\~r+'>, 1**9 1*. 

d. h. 

r« v i dB = ;;; 4 '„ 7«, i pq. 

dB See - dB = PQ See'- PQ Co» A„ See \ «„ 
r/Ä = PC ^' r.V» A,„ See'- u, 

See • ./ II 

- PQ Co, A,„ See'- {dL Co* ff.) See'- a. 

PQ ist auf dieser Kugel in Itogenmaass = v der Ureiten-Unlorsehied muss aber auf 

Kugel gemessen werden, welche Ä„, den Krümmungshalbiur>ser des Meridians, zum Halbmesser hat. 
Die erhaltene Sekundenzahl muss also mit ^ multiplioirt werden , so dass wir erhallen , (s. die vo- 
rige Seite:) 

dB = „•- * ,. Co» A... See - d L «e- a. 

also 

% rfi» % S 4 % jj-J—, -f Co» + 1 / (dL) + f /■ (*}. 

hie hier vernachlässigte sphäroidischc Glieder sind bckatintlicli auch wieiler von der vierten Ord- 
nung, und zwar von der Form ((S) in Theilen des Halbmessers,) und können, wie man sieh 
leicht überzeugen kann, bei einer Triangulation vernachlässigt werden. Noch mehr ist dies bei der 
Berechnung der Meridianconvergenz » der Fall, wo nach dem Dalby sehen Salze, (Helmert I, JliO,) 
das sphäroidische Glied von der lünflen Ordnung ?* Ä 3 ist. 

Für die gehlnfige Berechnung dieser Längen-Unterschiede und Breiten wurden zwei Tafeln be- 
nutzt, welche enthielten: 

1 - w-hr- uml 11 "= v^TF- 

Ks bedeutet also 

= ,< !,,)• ,ln,, 11 > = v— Li-« 
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— .V, ÄpTT ' 

wahrend für die genäherte Herechnimg von dB, welche Crosse man gleich *u kennen braucht, 

l = ! 

/I,, u . Irr T 

benutz:! wird. 

Das gesammle F'ninielnsyslcin lautet als.», indem wir die um f («) abliaiiRigen Glieder weg- 
lassen, wie folgt: 

d /> = I. ,V. r'o» .4, , j 

. (ijenaherl) , 
//.. -= B, - dB, \ ln ' 

% dl -— lug II. .V .SV« .Sir B. f [dB), 

L. » L + iL, 

hg u - ky d L Sin B n] : f /' {dB) • l f (dl), 

A, = 1811 i ,/, x. 

und nun ondgüliig: 

V dB ,-= |.„ .Y,,>* 4. . 1 /- {'//.), 

ä. ^ //, -//?. 

Die genäherte Itoc Inning von dB, wie auch liisl iinnier die llercchnung von fuff a, kann mit •"> 
Uecinialslelleii gefühlt werden. 

Wo dies erforderlich isl , muss iicm Ii ha .SW- 2J. in der Itcret Inning von dl verbessert werden. 



Herr Prof. Scbols hat Im die Triangulation von Simi.ilra ein anderes Fonnelnsyslrm abg- 
leitet, indem er die Fiill'ernungen , ebenso wie oben geschehen ist, als Yerlicalschnitle bell achtel , jedoch 
eine grossere ftenaiiigkeil, sjradc in Itüeksicbl auf die spliäroidischcn tllinlor der vierten Ordnung be- 
zweckt. Diese Formeln sind in dein für Itccbnung lies Minisloi iunis der Kolonien im Jahre er- 
drückten Werke uO'cor/c/isr/tr furmuln ch Inf rix , Ich gcWitile li<j dr Tiiam/ttltttie ran firl filtmd Sumatra' 
jniblicirl wurden. Für südliche llroitr gellen die untenstehenden (a. a. 0, S. 19,) in welchen ich, 
behufs der bequemeren Vergb'iehuug . wo die .Notation des Heini Prof. Scbols von der iliisrigen 
abweicht, die unsrige sub'tiluirl habi'. 

h , [ 1 1 \ ,w ./, , 

hg 6 hg /,, [III] 4 4- [IV] (.s „„ A x ) : — II) [4] 



H 




Ji, t. 




c. 




[ II 1 S 




% r 




hg e a — 


PI w 


i. 




r tun'/ B 




K 




r B , 








% '.. ~ 


IM 






% >. . - 


2 |i] 
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b = |5] et,., 

t = [4] 6c, 

ß 2 = Ii — 6, 

L, = A --)■ A, 

ii a = ^, / — / ' + istr. 



Formeln ist: 



[II = «4tp " 

[»1 = Tv ,^-f fördip Brpil " 
| III] = ? J/ I0 7 .Yrr 1" Sm 2 , 

[IV] = i M 1 "T=^. -i. 1<r Im die Breite Ä,. 

Für dies«> Grössen, deren die beiden ersten mit den unsrigen I und II identisch sind, sind in 
dem genannten Werke Tafeln* gesehen, welche aber, der Ausdehnung der Insel Sumatra in der Rich- 
tung Nord-Süd entsprechend, nur von 0° bis ü° reichen, während die von uns für Javn berechneten 
Tafeln eben bei G* anfangen und bei W endigen. Weiter ist 

[I] - \ M K) 7 Are 1 \ \ log [I] - '.,23078 — 10, 

(21 = 3 e l Co* 2 2?,, log 3 r = 8,30153 - Kl, 

[r>) = [\] JL f ür die Breite Ä , 

|4] = 1 1", / v [1] 1,38154 10. 

Es folgen nun hier die llülfstafeln für die (^oeflicienten : 



• Swntutlii'be in diesem Werk« rorkommend« Tafeln, a]*o sm-h diejenigen, welche »ich auf »die confoimc Uetierlpringuns! und 
die Berechnungen in der flachen Ebene", und auf die ol'oIjeder-Projeitiun" beliehen, sind ron den OlRtieren der Indürheii Anner, 
Herrn Hauptmann, (jetrt Major,) 11, I>. II. Bo»boc,m, und Premier-Lieutenant, (jeln Hauptmann,) J. J. A. Müller berechnet worden , 

20 
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Log I - Log. jj-^ry Ug- » = Log y l r 





Mi 


7° 


8° 


6° 


T 


8° 


0' 


8,5120 495J 


254,5 


«..>! Jlti 


1 ). i.> . 1 


«,.5007 058.5 


001.4 


530,0 


1 

! 


422,6 
TT7v> 


95M 

J 1 S . 'i 

215.5 




054,6 
0.51,1 

M7Ä 


057,5 

»00,0 

Ö557 


000,1 

.lO.l, 1 

51071 


554,8 
555,11 
532,5 


1 

5 
6 


1l1.il 
TT27i 
400,5 


242,2 
'TW 
55Ö7» 




011,1 
(TWJi 
057,0 


051,8 
055,0 


597,3 

500.5 
50.'i,5 


5." 1 .5 
530,1 
528,» 


7 
8 
1) 


(06/1 
105,0 

wt; 


232.0 
52TT7 




055,5 
O'.II.O 
020.1 


052, 1 
051,2 
Ö51T^ 


304,2 

[5553 


527,8 
52li,ii 
525,4 


10 


.7.(8,0 


225.3' 




(►22,0 


040,4 


51) 1,1 


524,2 


LI 
14 

Li 

15. 


."or.,8 

1 1 - 1 

.>:t.t, 1 

3607 


220.1 

JJ J ,t> 

211,1 




010,5 
015.7 
012,1 


ois.r,' 

017,0 
Ö1ÖT? 


500,1 
580,0 
588,0 


525.11 

■>J I ,n 

520,0 


Li 
IL. 
Iii 


587.7 
3R~17V 
.">82.2 


211,0 

207.8 
201,0 




onx.i; 
005.0 

ool.i 


045,8 
OTÜ» 


580,0 
5837i 
581,8 


510.5 
518,3 
517,1 


II 

in 


r.70,r. 

5"757> 


201,1 

töhT; 

TÖ5T 


8,5125 


007.8 
001. -2 
0ÜO.5' 


015,1 

ÜTE2 

011,2 


585,8 
5S-2.7 
58735 


515.1) 
514,7 
515.1 


2fl 


■"71.2 


101.0 




080.0 


040,3 


580,6 


512,2 


21 
SS 


."08,1 
57l2l< 


188.7 
IH.i.i 
TH^2 




085.5 
070,7 
070.0 


050,4 
05775' 


570,5 
578,4 
577?» 


511,0 

508,8 


•21 
SS 
2« 


.-,011.0 
.-.-.7,2 
354,4 


1 70.0 
175,8 
172,3' 




072,1 
008.7 
005.0 


050,0 
055.7 
051,7 


570.5 
577T2" 

574,1 


507.1 
r.lH!.2 

:,(H.'.i 


27 
28 
91 


.V.l. Ii 
518,8 
345,0 


100,5 
100,1) 
10-2,8 




001.4 
057,7 
031.0 


055,8 
052.« 
051,0 


575.0 
571,8 
.T77TS 


5115.7 
5H2.5 
5TTT7* 


50 


545,1 


150,5 




030,5 


631,0 


500,8 


NM 
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= *» RBST 


Log 11 = 






, = r 


7° 




r 


r 


8° 


55 


8,5126 540,2 
557,4 


150,2 
152.0 
1 40.0 


8.M25 046,0 
in o 

1150,2 


8.5097 050,0 
829,1 
028,1 


508,7 
507,0 
SflOjB 


408,8 
400.5 


öi 

SB 


331,0 
.»28,N 
525,0 


140,3 
1 45.0 
159,7 


1)55,4 
051,7 
028,0 


«27,1 

020,2 
025,2 


505,4 
501,5 

505,2 


405.1 
405,8 
402,0 


52 
SA 


525,0 
520,1 
517.2 


150,4 
155.1 
129,7 


024,2 
!I20,5 
010." 


02 1.5 
02.»,.» 


502,1 
501,0 
550,8 


401/. 
V->0,1 
488.8 


4ü 


5)4,5 


120,4 


015,0 


(121.4 


558.7 


487,0 


U 
IS 
IS 


511,5 
508,4 
505,5 


125,0 
110.5 


»00.2 
BÖS 1 
00 I.Ii 


020,4 
019.4 
018.1 


557,0 
550,5 
555,4 


480,5 
485,1 
485.8 


ii 

45 
Iii 


502,5» 
200,0 

2<j«,n 


115.0 
luO.ü 
Ii n.,2 


K97.8 
804.0 
800,2 


017,4 
i>lo..i 
015,5 


551 ,2 
555,1 
552,0 


482,5 
481.5 
480.0 


II 
J8 
Hl 


205,7 
200,7 
287,7 


102.8 
1 100.4 
000.0 


880,1 

WJJ, 
878,8 


Ol 1,5 
in". ~. 

Ol.i.-i 

Ol 2.5* 


550,0 
540,7 
548,0 


178.7 
177 ,.1 
iTöl! 


BQ 


284,7 


002.0 


874,0 


Ol 1.5 


547,5 


474,0 


U 

& 


281,7 
278,7 
275,7 


080.2 
085.7 

iM7> 


871,1 


010.5« 
000.5« 

0O8.3- 


540,5 
545,2 
511,0 


4 i2..> 
471.1 


Ü 
SB 
Bfi 


272.7 
200.8 


078.0 
075.4 
072.0 


850,5' 

855,0 
851.8 


1)07,5' 
000.5' 
005.5 


5 ',2,0 
511,7 
540,0 


109.8 

MKS 
407,2 


BZ 
BS 

Bfl 


205,0 

200.0 
257,0 


008.5« 
005,0 
Oll 1,0 


817.0 
844.0 
840.1 


001,5 
005,5 
002.4 


550.4 
558,5 
557,1 


4C5.il 

lol.« 


BD 


254,5 


058,1 


850,2 


001.1 


550,0 


402,0 



Km * nach der Zilfcr i M011I1I, das» wich elwas folfil , M «Iiis«, man , mit si^bi n Skllen nen- 
nend, ilii- >ori(?f Zillir um ein«- Einheit grÄsM-r wehmui min. Om-s* T«H isi Inf 111 Slrlli-n Im- 
i-t'cl ■ und iiul 8 StclUn atip'kiir/l wimkn. 



'21)1 









f <*) = i 


L log See x, in Kitihcili 
beuten Uccimalstelle 


■n der sie- 


n 


um 


Amt f 1 VI 










n 


















f w 


X 


f i r ) 


0' 

lü 


fi.nl) . 

8,5524 


1,-1.1. tu i 










i\ w " " 1' A 

UKMM 


() 


0,0 


1 /Ol) 


49,2 


211 


8,."n»rw 


9,55563 


100 




1 VI Kl 
1 DHU 


55,1 


üll 


n,.i i I.) 




200 


A ^ 

0,7 


1000 


61,4 


dü 


s..",sri7 




500 


Lü 


2000 


68,1 


50 


K.r>!H>'2 




401) 


2,7 


2100 


75,0 


0 


8.401)5 




500 


4,5 


2200 


82,3 


1 A 


O £11'" 


J..JO.M »II 


Iii Kl 


Üii 


2.i00 


90,0 


1\) 


X.Vxli.i 


O RRKAA 
i,.l.»iHHI 


700 


8,3 


2400 


98,0 


Mi 


O 1 T ~. ü 

X, l.i. in 


O ii 


800 


10,0 


2500 


100,3 


411 


A, 1 l.ll 


J,.r.l.l.>ft 


■lim 

• Hill 


13,8 


2000 


115,0 


«Mr 


n.l.i •■> 




1000 


17,0 


2700 


124,0 


II 


tt MM 
n,n*»iA 


£.»Jtr. ■■ • i 


I too 


20,0 


2800 


155,4 


in 


o.l 1 U 






24,5 


3900 


1 45,1 


SQ 


8, 4804 


l J t ,K (.>.».) 


1800 


28,8 


.-,000 


155.1 


50 


8.4888 


4 2 .«"ja«"»."» 5 


1400 


55,5 


5100 


105,1 


40 


8,4969 




1800 


58,5 


5201» 


174,0 


30 


8,5050 


i >,r»5r»riö 


11,01) 


45,1! 


5500 


184.9 


" 


n.:,I28 


2»55r»*V> 


1700 

■ 


40,2 


5400 


196,1 



Wie gesagt, Inn i.ti Ihm dem Knl werfen der S. 2M gegebenen Formeln > <>n der Meinung an- 
gegangen, «laus die alle Methode der Projeclion nuf eine Kugel, IVtr dir Usung des Hanplproblnins d« 
Geodäsie hinreicht, so linlrl dir beiden Orte nicht viel mehr als einen Grad von einander entfernt sind. 

Um doch nni-h zu untersuchen, in wielern die beiden Fwinehisystemc, jenes des Ihn« W- 
Schills und da* meinte, übereinstimmende Ifcufate geben, habn ich die längste. Seile pNlM, W*" 
das Jiiva'srhs Dreieeknntz darbietet, nämlich Tjennai IV-Tjrniiring. 120 700.50 Meter, und aus der 
Lange und dtf Breite von Tjermai, dem A/.imulh und der Knll'ernung von Tjeiniring, die Länge aoA 
Bmte des l«Ulgenaniitrii Punktes wie auch das gegenseitige Vziiiiulh abgeleitet. Wir wer*« htiit 
Rotaugen hier in extenso mittheilen. Ks verstellt sich übrigens dass es nicht absolut netliig war, 
hl da« Uebergang ron dem rinea der genannten Punkte tan andern diese lange Seile anzuwenden: 
111 Wirklichkeit sind auch die Kwuchenpunlcle S.iw.il und Rangkok benutzt wurden. 



Digitize 



205 



RECHNUNG NACH DEN FORMELN ÜEIt SEITE S 



200. 



Tjcrm.i I ^ *** = C ° 53 ' ,759 
I üsll. LäQge = i 35 52 f37 

Gcnälwrle Berechnung von B,. 

%■ I =» 8,51201 
% * = 0,0820,- 
/«V- Ca». ^ = 9,91075,, 

!2L dB = 5,50559. 

- dB -= +0*55' 21', 8 
* = 6 53. öü ,7 



7 40 57 ,5 

Berechnung des Litngen- 

L'nierschicd* Verbessert. 

%• II - 8,5097551.0 

/«y- * =» 5,0820521 
log. Sin A, = 9,7058220.0 
Zop. See B., = = 0,0040188.7 
= 171-j 



81.5 



<• ^ - 5,55001 l-j.r, 



rfi =2288, 818 



'i.s.,-, 
,810 
0*W 8',8I0 
A = 1 55 52 ,157 



£, + d L » £, = 2^4 OMK53 



l)ns ResulLH der Rechnung isi ihnt 

Tj.-mii-ii.Mr, südliche Rivile: 
ÖNiliche Länge : 
Azimiilh von Tjermai : 



nach TjeinirLng 



Azimulh = 144° üL 44", 51 



Berechnung des Aüimutlis. 

B„ =-= 7°20 10^2 
5.5590110 



log. dL 
log. 9k yy„ 
* / {dB) 



9,1002574 
151 

15 



lo 9- " = 2,4058800 



180°-M, 

4 



= - 292* ,34 
'384*30 44',5I 



524 2i5ä ,17 
Endgültige Berechnung der Breite. 

4. =144°28 18', 54 

I. = 8,5120191.0 

%■ X = 5,0820521 

Zog. Cot. A m = 9.9I05.-..-2 :i 
+ /(<.i) = r Jjjj 

Ay. r/fl = 5,5051889.5. 



— <LB * -f- 5200-.287 
= + Ü5_20',287 
*i ,; 05. .75:1 



Ä- = 7" 40 50 ",020 



7° 40 50 ',020 , 
2 Ii 0 ,955 , 
524 -ü ü ,17. 



4 

_ t 
— t' 




av 52 ',«37 
ÜB » * W 



/<y Co* A\ 
log 4, 

+ 0) 

+ W 

-T3 

/07 & 

foy £ 
-Vi« A 



n o .iir>"i 

8.5l2«2 <■>'•> 

■.i,{U0732«r.. 

0,5054123.3. 
_ MM 

ii 

" r,;:, ( i.-,'ij|V..-2. 

;, r l)H-2(I.V20.X 
«1,7038220.0 

4.845854C.8 

s.r.üin:.;.». 1 -» 

3,3355923.5 



0,00*0189.4 
.i..> 

":,,:,:>'.»»•. lo'.r. 

3.5555025.3 
«i.ir.r.tiiHirt.n 

_ asy 

" ^Tv.M 2750.8 



SCHOL& 

B, -. 



(il/y log * ~ 

(Arg BA lo 3 l m ) = 
log t>. 



*» 0) = 
6* (4) - 



4.38434 
(»,00480 

3,505<. 
TW337 



«v ffl " 



1,58568 

oSottt_ 

2,44733 

5,23078 
7JM089 



2,24100 
S,2X8H4 



bg 3 PI 

2 hg 



5.55181 
4.9823« 



-,\ =. 0,51457 



% LU - 

2 fcZ * = 



5.23078 

0771W2 



/oy [3] 

laß 4 



/oy c 
&c B 

log >■ 

- (5) 

log l 
log c 
log_ Tang B 

log L 

- m 



% pi =- 

log b — 



| ,1150011 

4,387 

2,40I2H_ 

0,25427 

4,38434 

5J5Ö5B 
5,5553h 



«= 4,24535 



% - 

».H.W.. '/.»hin. I».. der ItechnuAS »«Ii U«™ 



Jeder l»u«kl wurd, nmner-wen,«slci.* » ^ l n1 , lsthie de t« «•? ®Ä ST* 

} T & Hol» der obeWW« da* WoUew über den nrUU . . W- J ^ ,, unkl l^limK ^, 
wie irTb die R«W«rt«hafl Uder der Thril d-s Meer«, '« «! J^,, srllfll »reiien-, ^ 

lu eimr Mgemkni \btbeUtmg wird Nihe« J * ' .,.U«o - » «"■■ ,,, ' n - 
AjitmiOdM-slimmun-en, snwie «ber du BM»d«i«be >.Nelle.nei.i 
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HHKITi:, LÄNGE OST VON HAT.WIA (ZEITSIGN AI.) L'NI» SKEHÖIIE ALLER 
DREIEOKSIUJNKTE ERSTEH (IRI)M .NC. 







Länge, Ost v«m 
Biilavin. 


•ntIiüIio 




Dreieck *[)Utikt. 


Siu]li<l.e Rmlo. 


m 


.Hier 








Meiern. 


M.TITslIlfil. 



Ras Java'sclie Di eierksnetz erster Ordnung. 



li0.Mlj.-j 1. 


Ii 


43 41V ,571 


— 1° 


14 


IV. Ti* 


007.5 


Ranlatn. 




i; 


öl 


55 ,88 1 


-1 


10 


15 


,lr25 


'271,8 


«■ 


Tindjit 


6 


50 


58 ,019 


—0 


59 


Iii 


,•21 r2 


5,0' 


Indischer Occun. 




5 


58 


III ,049 


—0 


57 


10 ,05« 


57,2 


Sumlaslras.se. 




Ii 


1 


15 ,180 


ii 


55 


'27 


,800 




Ranlani. 


X..l..n...1n.L... 


i; 


58 


•21 .<,'> 


0 




9 


.501 


159,5 


ii 




1! 


5 


13 ,418 


0 


5.i 


'.2 


.Ii. Kl 


5,1- 


ii 




Ii 


10 


7 ,«9 


—0 


45 


57 


.18* 


1 778,4 




Geile 


5 


55 


-■> ,129 


0 


11 


59 


,915 


595,1 




Klandmig. . 


1! 


:,n 


50 ,715 


—0 


5H 


1 1 


.8'28 


587.1 


** 


EmloiM 1 


o 


57 


Ii ,'295 


0 


'2 Ii 


.»>» 


,500 


1 '28 1,5 


•• 


Sinigalioewaiia II 


Ii 


13 


57 ,858 


0 


'21 


55 


,5*20 


1918.5 


ii 




1 


15 


19 ,717 


0 


19 




Mi 15 


'291,1 


l'reallgcr Reg". 


Dago 


Ii 


'25 


.1 ,51-2 


1) 


15 


4 27 


,9>ll 


IM1.7 


R.ilavia. 




1 


] 


15 .871 


0 


1-2 


15 


,•271 


8'2'2.9 


l'reanger Reg' . 


PMtl 


7 


1 5 


15 ,109 


o 


Ii 


Ii .1)10 


805,8 


■ 


lialnvia, Leiiclltllmrni 


Ii 


Ii 


19 ,-251 


0 


0 


15 


.770 




Ralavia. 


Ratiivia, Zeilsignal 


Ii 


7 


59 ,5*2"2 


o 


II 


,1 ,01.1» 




« 




<i 




5(i ,905 




1 


5C 


,.;|i> 


i.V.: 


• 



,„. ,, s is:i : ; „,1 lsä. 



2oh 



Dreieckspunkt. 


Südliche Breite. 


Lange, Out 
Halalin. 


an 


Seeliölie 
in 

Meiern. 








7° 


3' 


!',H0 


+0° 


T 


52" 


,524 


1085,5 


Pangrangn • 






G 


46 


14 


,447 


0 


9 


21 


,550 


3018,7 


Tjikokap . 






■ 


2« 


32 


,295 


0 


9 


2t 


,748 


58,5 


Bitoeng . . . 






7 


10 


1 


,870 


0 


10 


58 


,882 


554,5 


SangiWwana 


1 


6 


55 


27 


,108 


0 


24 


41 


,070 


1591,0 


Tjibnenloe 






7 


•27 


47 


,507 


0 


27 


49 


,309 


125,5 


Palocha 1 . 






7 


9 


50 


,205 


0 


55 


22 


,902 


2453,5 


Bocrangrang 




0 


41t 


27 


,758 


1) 


44 


47 


,150 


2005,8 








7 


59 


50 


,757 


0 


55 


45 


,002 


50,9 








7 


19 


22 


,242 


1 


3 


2 


,087 


2820,5 


Pogur III 






7 


54 


53 


,959 


1 


1 


10 


,195 


705,1 


Tampontas II 




6 


45 


40 


,290 


1 


9 


0 


,744 


1685,8 








7 


II 


22 


,812 


1 


27 


45 


,670 


1705,5 








7 


•29 


27 


,556 


1 


31 


30 


,503 


1111,1 


Krotuon , 






Ii 


44 


8 


,102 


1 


34 


19 


,600 


SSM 


Tjermai IV 






0 


53 


55 


,75!» 


t 


35 


.Vi 


,157 


3077,9 


Svmibean 






6 


59 


9 


,598 


1 


42 


58 


,808 


5,8 


Chenbon II 






6 


45 


9 


,550 


1 


44 


50 


.7!t7 


4,0 








7 


7 


36 


,381 


1 


54 


55 


,325 


1077,5 








■ 

u 


DU 


59 


,807 


1 


59 


59 


,657 


5,7 








7 


17 


15 


,881 


9 


5 


45 


,594 


755,9 


Tjoauring. 


Leiichtthurm 


7 


40 


50 


,508 


'2 


14 


0 


,085 


» 




Pfeiler 


7 


46 


50 


,026 


'2 


14 


i) 


,955 


1 7 1,7 








1 


37 


21 


,502 


'2 


15 


57 


,700 


I5.2 


Slamal III. 




Pfeiler . . . 


7 


H 


30 


,052 


'2 


24 


'25 


,I!I8 


5110,7 






Pyramide . 


7 


M 


38 


,959 


2 


24 


'25 


,110 


512-2,7 


Slamal IV 






7 


14 


18 


,025 




24 


58 


,017 


5427,8 



Hesidentschaft. 



Preanger Reg". 
Grenze Bai. und I'. II. 
Preanger Reg'-. 

n 

Krawang. 
Preungi-r Reg'. 
■ 

Grenze Kraw. und P. I 



Cheribrm. 
IVeanger Heg". 
Qberibon. 



Tegal. 

. ,Gr.B»nj- 

Banjowuas. 

Tegal. 
Tegal,6r. • 
i t * 
« » " 
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Dreier kspunkl. 


Südliche llreile. 


Lan 


K, Osl VOI1 

llalaria. 


Seeliölio 
in 

Molern. 


ResidcnlxliufL 


f.sdjah 


7° 


0' 


4 ',780 


+2' 


29' 


21 ',952 


509,0 






7 


45 


12 ,340 


2 


38 


U ,105 


445,2 


Hillen . 


Tjnepoe 


7 


13 


52 ,15« 


2 


39 


57 ,824 


1291,0 


« , Gr. Tegsil. 




6 


.7.1 


12 ,05« 


2 


44 


48 ,91 G 


118,0 


Pckalongüii. 


Pekalongan 


0 


31 


53 ,713 


2 


53 


1 ,751 


2,8 


1 




7 


12 


7 ,178 


I 


55 


0 ,572 


2170,» 


• , Gr. Bagl. 




7 


35 


40 ,329 


3 


0 


51 ,427 


728,8 


Magien. 




7 


II 


14 ,473 


5 


0 


48 ,K8G 


2505,2 


i Bugl., Hr. Baiy., 
(Pek., Sem. und Kadi». 


Priks» 


Ü 
u 




o ,1 »w 


5 


• 


TT T.P.O 

■ i. p ,i in a 


307.2 


Pekalongan. 




i 


1H 


".II -| !'. 

«MF ,/ul 


5 


1 7 


.i.i , i ■ 


858.» 


Baglcn 


Temliok 


a 
Ii 




>>') < 1 "T 1 


5 




ia _9 ni 


02.9 


Semarang. 


Otagvsn (West). 


7 


■ 1 
1 1 


III (M!"i 
l . > .«ni.i 


5 


V2 


8 383 


2050,2 


« 




il 


•> J 


. > l . _ . o 


5 


tili 


IX 'Olli 
in , Inn 


2,1" 


IT 


Merbaboe 


/ 


- ' 


KD >>')-. 

1 


3 


58 


2 ,185 


3119/) 


Kadur, Gr. Sem. 




0 


49 


31 ,734 


5 


44 


15 ,100 


5.0' 


Sfiiiarang. 


Nglanggr».. 


7 


:,n 


20 ,057 


3 


44 


27 ,1U" 


085,0 


Jogjakarta . 


Rm,iuo|ui)iil 


7 


9 


54 ,329 


3 


54 


24 ,015 


189,1 


Seinaraiig . 




7 


10 


0 .225 


5 


58 


58 ,212 


195,7 


Sotrakirli 


K I ii ■ III Fl 


7 


98 


41 ,413 


4 


1 


41 ,550 


180,5 


« 




8 


» 


57 ,110 


4 


0 


17 ,163 


mß 


Madiuen 




0 


•26 


55 ,550 


4 


Ii 


.i»17 


7IÜ.7 


Ujc|«ra . 




0 


58 


20 ,984 


4 


15 


40 ,91 Ki 


r.r.ri.-i 


Sein., Gr. lvje|»ara. 




8 


9 


5 ,804 


4 


IG 


1 ,527 


1004,5 


Soerak. , Gr. Madiueu 



• Die iv t gemmen. 
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Secliölu- 




Dreiecksmillkl. 


Südliche Breite. 


Lange, im von 
lialnviii. 


in 

Metern. 


Kesidenlstliafl. 



Lawoe . 



Pfeiler. . . 
Pyramide . 

Segurogoenuiig. 

Iloelak (Heinbang). 

Senguengloeng 

Wonntjolo 

Pandan 

Wilis 

Tuenggaugaii 

Nongko 

(«'•bang 

Paljaknran 

Watuetjeleng 

Dradjat 

IbR'tak (K.'diri) 

) Pyramide. 

Buyeehgi . . 

I Pfeiler . 
Slainal 

tadjoeno 

Penanggoenguii 

Pfeiler. . . 



Peloekangan. 

"ongg» 

Keljiri 

Patoertwai 



Pyramide . 



7* 


37 


39* ,458 


r 


25 


8* ,480 


5205,4 


Madiixu. 


7 


37 


50 ,555 


1 


25 


8 ,235 


5200,1* 


« 


7 


12 


55 ,083 


4 


24 


50 ,254 


280,2 


Renibnng, Gr. Sem. 


0 


4« 


54 ,59» 


4 


42 


12 ,528 


078,0 


0 


1 


8 


24 ,802 


4 


45 


51 ,001 


1175,5 


Kedin . 


7 


3 


15 ,V27 


1 


51 


50 ,802 


287,1 


Itembang. 


7 


27 


41 ,808 


4 


50 


28 ,024 


8II0,7 


llemb.,Gr. Mail. u.Ked. 


7 


51 


57 ,200 


4 


50 


4G ,100 


2100,1 


Keiliri. 


7 


1 


5!) ,780 


5 


7 


53 ,435 


401,1 


Heiiibang. 


7 


•2« 


44 ,011 


5 


17 


42 ,012 


235,0 


Sierabaja. 


8 


12 


45 ,027 


5 


21 


0 ,511 


508,3 


Keiliri . 


6 


54 


12 ,104 


5 


23 


52 ,500 


70,5 


Soeraluja. 


7 


14 


10 ,300 


5 


50 


58 ,001 


150,0 


■ 


6 


53 


55 ,104 


5 


55 


20 ,828 


151,0 


■ 


7 


57 


20 ,K5!I 


5 


50 


24 ,210 


2808,3 


Kediri, (Gr. ftsoeV). 


6 


55 


1 ,780 


5 


42 


21 ,701 


12 0,6* 


Soerubaja. 


0 


55 


1 .837 




12 




l - - . i 


,i 


8 


12 


0 ,005 


5 


45 


57 ,055 


510,3 


Pnsiieroeaii . 


7 


45 


55 ,557 


5 


17 


2 ,222 


3358,8 


« 


7 


5» 


57 ,101 


5 


18 


40 ,505 


1052,2 


Soernb., Gr. Pasoer". 


7 


10 


52 ,1M9 


5 


40 


52 ,1151 


121,0 


I 


7 


10 


55 ,004 


5 


40 


52 ,158 


121,0- 


n 


8 


5 


58 ,458 


5 


51 


2 ,817 


080,2 




7 


50 


17 .105 


0 


4 


10 ,100 


2205,5 




7 


57 


5« .7!>X 


Ii 


6 


25 ,550 


5.0" 


M 



* Die Spita. DirM Kwm . 
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Dmcckspnnki. 


SUdlicbc Brritr. 


Lange, Osl von 
Balaria. 


Seehölie 
in 


Rcgidcnlsfliah. 




1 Pfeiler. . 


8' 


c 


50" .'270 


+6° 


6 


48* ,501 


5673,4 


Passer., Gr. Prohwl. 


StIIHTM . . . 


















| Pyramide. 


8 


(i 


50 ,415 


6 


6 


48 ,565 


5076,1 


« 


Selm* 




7 


6 


55 ,05« 


6 


K 


5 ,504 


244,6 


Muduera. 






0 


55 


48 ,«»'2 


o 


0 


54 .7IHI 


474,2 


« 


ArKnwop.an . 




7 


54 


3 ,120 


Ii 


0 


54 ,781 


2724,8 


Pmlxtling^t». 






7 


40 


45 ,748 


8 


12 


46 ,050 


84,1 


IVsoproi-an 






7 


40 


M ,350 


o 


26 


26 ,705 


10,7 


Proboliiijfl;«. 






7 


57 


25 ,154 


« 


26 


31 ,400 


581,1 


N 


Madoe 




7 


II 


37 ,784 


Ii 


28 


11 ,507 


81,8 


Madsera . 






1 


58 


25 ,851 


li 


20 


37 ,787 


215,1 


M 


Iteseh 




8 


IT. 


52 ,254 


6 


58 


2 ,771 


163,1 


ßesueki. 






7 


14 


2 ,466 


li 


44 


54 ,647 


17,0 


Mtdottti 






7 


57 


52 ,547 


Ii 


45 


20 ,150 


5088,4 


Besoeki, Gr. IVoltol. 






7 


44 


22 ,566 


li 


46 


18 ,027 


538,5 


•• 






7 


1 


12 .305 


6 


40 


55 ,505 


470,6 


Um 


Etih 




8 


•28 


50 fM 


6 


51 


11 ,IHi« 


541,5 


Bttoeki 


\l 'II 11 lllf 




g 


1 • 


n ,058 


II 


58 


•27 1 1 


010,0 


i 






8 


15 


17 .781 


li 


58 


41 ,503 


710,8 


ii 






7 


18 


qq .88 7* 


7 


1 


7 ,755 


1305.1 


ii 


Lagoendi • 




7 


7 


17 ,813 


7 


i 


55 .565 


1 -2-2 .11 


Madsera. 






Ii 


53 


tO .075 


7 


7 


\H flfQ 


205,0 


■ 






7 


."7 


'.i ,051 


7 


12 


14 .157 


2.8' 


BmmIÜ. 


Lemboc 




K 


•25 


12 .7450 


7 


13 


2 ,121 


020,1 


« 


Swkrt 1 




H 


."> 


r. .«i7(i 


7 


1« 


15 ,702 


2010,8 


•i 


Gilian 




(( 


5» 


SS .020 


7 


21 


27 ,005 


•V2 .5 


Hühwra, 



• IM (rrmwKI.. 
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Dreieckspunkl. 


Südliche ßn-ile. 


Län, 


»r, Osl >on 
Malavi». 


Seehölie 

i n 
Meiern. 






8° 


58' 


I8',0I2 




24' 


10" ,508 


583,0 


Besneki. 




8 


12 


55 ,104 


7 


51 


29 ,158 


130,4 






7 


50 


24 ,210 


7 


55 


4 ,440 


1247,4 


■ 


Ikan 


8 


27 


5 ,045 


7 


54 


50 ,277 


(WM *7 




Tnndjong l*akeni 


8 


14 


r, ,587 


7 


54 


50 ,«52 


4,5" 




« « (neu). . . 


8 


14 


50 ,012 


7 


54 


52 ,000 


4,7 










Das Basis neu 

• 


von Simpl 


ik. 






IV 


28' 


55* ,947 


-0° 


12' 


50 ',5011 


590,2 


Da In via. 


Tjiljadas 


c 


54 


40 ,225 


—0 


7 


44 ,407 


259,2 






6 


50 


44 ,772 


0 


4 


45 ,059 


259,7 




Sal.k 1 


8 


42 


50 ,025 


—0 


4 


51 ,491 


2210,0 




VII 


6 


52 


25 ,570 


-0 


4 


0 ,107 


175,2 


* 


III 


6 


52 


49 ,909 


-0 


2 


50 ,548 


179,2 


* 


II 


0 


52 


17 ,417 


—0 


2 


54 ,470 


1(17,0 


* 


1 


6 


51 


25 ,549 


0 


2 


51 ,250 


187,7 




IV 


G 


55 


52 ,105 


(t 


2 


19 ,297 


195,5 


• 


V 


0 


52 


22 ,220 


—0 


2 


51 ,775 






VI 


ß 


51 


44 ,027 


—0 


2 


■>:, ,800 






Ilamualang 


6 


52 


58 ,402 


+0 


5 


22 ,572 


025,4 








Dns Baiiancli 


pnn 


Loganton g. 




Logantong 


6° 


58' 


24' ,440 


+3° 


54' 


20, 487 


9,4 


Seinarang. 




6 


59 


8 ,805 


5 


55 


14 ,175 


8,7 





• Im Jahn 1577 durch <lw Mw wqgmdUq*. 
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Www 



Bas«. . . 
Siiiig|?rali. 



Tang>i| 



Kfiznrspifk . 
Tangka 

Ith* 

TeloklM'lon-. 
Krakau«- 
SelW-si . , 
Itodjabasu . 




' r 0\!)28 -rST 55 24\m.4 
ß 5!) 57 ,257 5 5(1 



« 58 51 ,<)9!» 
7 0 0 ,ÜI'2 I 
7 II «,051 

I 



5 ,005 
ö 50 40 ,220 
4 0 55 ,002 
1 8 4 ,|0(! 



11,8 

12,3 
11,7 
215,7 
170,1 



Das liasisneu ron Tnngsil. 



s 


1 '27 ,551 


-r0° 50 


17 ,141 


1 

701,5 


7 


50 8 ,555 


7 -2 


0 ,158 


070,4 


7 


54 4 .OKI 


7 5 


55 ,805 


258,5 


7 


52 12 ,751 


7 5 


50 ,802 


250,0 


7 


57 42 ,045 


7 8 


2 ,545 


",.-,,!• 



Die Verbindung in 1 1 Simiairii. 



fteiiidpiilschafi 

oder 
McmstJteil. 



Dur iUi» d« Siij M k •• 



Djppara. 



Besoeki. 



5 3 25 57' ,820 


•2 3 8 | .550 


2101,8 


Lanipongs. 


5 42 41 ;m 


-1 42 4 ,804 


1101,1 




5 25 45 ,755 


— 1 ™ I I ,075 


1250,0 


» 


5 27 4 ,114 


-1 52 57 ,040 


5,5 


• 


K 8 41 ,185 


— • 23 10 ,842 


858,7 ' 


Sunda-S4ras*>. 


5 57 1 ,851 


-1 10 12 ,154 


720,0 " 


« 


5 40 54 ,444 


-1 10 55 ,747 


1281,0 


Lampoiigs. 


" L eb« die« l,„i,l, I 


unVlc, KmLitaiu: uail Sei." 


ii. .. S 1S3 U »,l 13S. 
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* 12. Die Liiiige von Batnvia. 



ii. Die alle Länge. 

I>;unil die Längen der durch ili«' Tnart^nhil ioii von Java unil Mildorr;» bestimmten Punkte auch 

Vinn allgo in ang»'iini ciii'n Meridian tun f.iecnwicli ah gerechnet werden können, erübrigt uns norli, 

die Lange des Zeitsignals ;nn (allen) Hillen, so gut es jetzt möglich isl , fest zu stellen. 

Vor ungefähr einem halben .kilirlitinderl wurde für die Länge des damaligen Zeillialls zu Du- 
hm;», (welcher elwa 1 8öl durch eine Zcilkl;i|>|ie vertauscht worden isl) I0fi c ."(0 il. Ii. 7" 7"' W an- 
gcnniumon; so wird /. IL diese Länge in der il;uu;ils liei der niederländischen Murine im (tVhniucIl 
belindltchen , vom Oliersl J. C. Pilaar \erfiisslen „Uumlt^dim/ M de betrltmtcsitde e,i m-rkdudvfv M»»f 
luntulunnt" , 1817, Ii, S. ri.">8, angegeben. Ks wunle ;i|»er lnTcils il;iui;ils anerkannt , dass diese Länge 
um elliche Zeilseeunden unsicher war. 



fj. Die durch Mnndhoohai liliingen liestininile Länge. 

Als im J. 185D S. II. de Lunge nach <M-lndicn, zur Ausführung von aslninninischeu Orlsl*- 
sluiiiuuugcn abreiste, war demnach sein erstes Streben der Dcslimuiiing der Länge von Dalavia mittels 
Mondbeob.uhluiigen gi'widinel. 

Drei Methoden wurden dazu von ihm angewandt: 1. (äiliiiiuatinn des Mondes und der Mond- 
steine; ± die von Kaiser entworfene Deobachliing gleicher Hohen des Mondes und eines Sterte.: 
.", Sleiiiliedeckuiigeil. 

Als ich im Jahre I8,"»7 Herrn S. IL de Lauge (Vir dieselbe Aufgabi' nachfolgte , waren die vom 
ihm und seinem Urinier, Herrn ('■. A- de Lange gesammelten llenhachluugcn , wegen l'nbekaiuillicil 
dieser Herren mit den l'ihhrn »1er Mondlareln unil der Oerlor der benutzten Steine, noch nicht end- 
gültig rediuirl, und diese Iteduelion war also meine eiste Arbeit, indem ich mich zu gleicher Zeil 
liefleissigte, die Zahl der Sternliedeckllilgen noch zu vorglösseru. 

Wenige Tag«' vor meiner Abreise aus dem Vaterland»-, l."i Se|ilember I8."i7, waren Hansens 
Mondlateln aligi'iliuckl worden, und auf meine Dille enipling ich ihmIi auf der Dhede von Drouwers- 
baven vom A-trononier Itoval, Sir (.. Diddell \irv, ein K\eiii|dar dii'ser Tafeln. 

Hansen halle (Mouthly Nolues. \V, I 7) gezeigt, das» seine Tafeln den Moiid-Ibnbacllliin- 
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gen viiii Grcenwich aus der Periode 1 8*2 4 -1850, ebenso wie jenen aus den Jahren 1751 — 1755 so 
gut entsprachen wie dies verlangt werden konnte, und ich durfte also erwarten, dass dieselben den 
Miiiidorl im J. 1858 elien so gut, wenn nicht noch besser, als eine einzige, in Kuropa ausgeführte Me- 
ridian-Reobachlung angeben würden. 

Bei der Reduclinu der von mir beobachteten Slenibcdci-kungen nahm ich also die Mondörler an, 
wie ich sie aus den Tafeln berechnete. 

Heber die Ableitung der Lange von Ratavia aus allen den genannten IJeobachluiigen siehe mau 
das „ Veraltig caa de fieograpAiaeie Dieaal >a A'ed. IndiC- urrr Jananri 1858 tot cn mel April ISüö", im 
\* 1 1 Theil (18(10) der in Ounrto herausgegebenen „FerAitmMiiuien der KuaiaklijAe A'ufuartaudige l'eree- 
aying" zu Ratavia, S. fi'2 und Im, wie auch die «Astronomische Nachrichten", lliiiul 55, S. 58'2, (wo 
aber der Auszug durch etliche, zum Theil Band 54, S. 555 angegebene Druckfehler entstellt ist.) 

Die drei genannten Categorien von neobachluiigen hatten gegeben: 

w. F. Relatives Gewicht. 

Die Momls-Cuhninaiionen 7" 7 1 17 ,5 ~ 0-.55 5,5(t 

Die Beobachtung gleicher Hohe des Mundes 

und eines Sterns Mi ,8 ♦) ± (1,87 1,5-2 

Die SleiulM'deckungen I l 2 ,5 + lt ,5!» <>,•". 7 

Die beiden ersten Resultate stimmen innerhalb der durch die w. Fehler angegebenen Grenzen 
ülierein, sie sind auch durch analoge Beobachtungen , (Vorübergnnge des Momlrandcs und einiger Sterne 
vor einem Fallen) erhalten. Vereinigt man dieselben mit Rücksicht auf die Gewichte, so erhalt mau 

7" 7™ 17V"» ">il rineiii w. Fehler = + (»-,48, 

was 5' Min dem Resultate der SleriibcoYckiingeii abweicht. Ich fürchtete, dass constanle Kin- 
llüsse hiervon die Ursache seien; dass also im Falle einerseits die Zahl der Beobachtungen nach 
den beiden ersten Methoden, anderseits die Stornbedeckuugeu unbestimmt vergrossert winden, der ge- 
fundene Unterschied wenig verändern würde. Das Resultat , welches mau mit Rücksicht auf die Ge- 
wichte erhalten würde, 

7' 7- HM, 

weicht von jedem partiellen Resultate beiläufig sechsmal so viel ab, als der w. Fehler betragt. Ich 
glaubte also, zur Ableitung des endgültigen Resultats, den folgenden Weg betreten zu müssen. 

Die Beobachtungen der ersten und zweiten Gattung hatten den Längen-Unterschied von Rata via 
und Greenwich nur indüecl ergeben; dieselben lieferten nämlich eigentlich die Zunahme der Beclascen- 
sion des Mondes im Zeitraum zwischen den Durchgängen durch die Meridiane der beider genannten 
Orte. Diese Zunahme betragt im Mittel Iii" 1l*,'2'2 und ein constanter Fehler in diesem Wertbegeht im 
Mittel '2(5,4 Mal ve;grösserl auf die Länge filier. Die Berechnungen , nach der im Nnuliral Almauac 1 85.1 
entwickelten Methode Min Ghallis, der Länge aus den Slcnibedcekuiigen halle dagegen gezeigt, dass 
ein co.islauler Fehler in der R miIi ichlun ; dieser Krscheinungen im Vei haltuiss von 1:0.87 verkleinert 
auf die Länge überging. Ich erachlele es also am Meisten gern Iben, den Unterschied von 5" so zu ver- 



• E» «eh« K.-.S, die. ist »Wr, mia m:m S. Ii Origi.i»llwi.-lrt» ictien t.i.o. ein IWkfcbl«. 



Digitized by Google 



theilen, dass den beiden, unmittelbar hestininiU-n Grossen ein gleich grosser systematischer Fehler 
zuerlheilt wurde. Dieser war also 

2M Ö V"Ö,87 ~~ 

so dass für den wahrscheinlichsten Werth der Lange von Halavia erfolgte 

7" 7'" l'J',5 mit einem w. I'. = ± 0,38. 

Diese Zülil isl seitdem aueh von mir angenommen und allen anderen von mir ausgeführten Längehe- 
stimmnngen zu Grunde gelegt worden. 



r. Die erste t ele g ra p Ii i s e Ii hestiinnile Lange. 

Herein im J. 18S8 wurde auf Kosten der niederländischen llegierung zwischen Singapore und 
Halavia ein elektrisches Kaliel gelegt , welches aln-r zu schwach ennstruirt war und buhl unbraucli- 
bar ward. 

Sobald im Jahre 1870 zum zweiten Mal ein Kabel zwischen Singapore und Halavia gelegt wor- 
den war, ergriff ich die Gelegenheit, um mit Genehmigung des Vorstandes der «llritish Auslralian Tele- 
graph Company" den Längen-Unterschied zwischen beiden Orlen zu beslinimen. Diese liest iminung 
wurde von Herrn Ingenieur Söders und mir ausgeführt und der persönliche Unterschied wurde chnii- 
nirt, indem erst, au sechs Abenden, im Decemher 1870 und Januar 1871, Herr Snelers zu Singapur" 
und ich zu Halavia, und hierauf ebenso an sechs Abenden, im Februar 1871, ich zu Singapore und Herr 
Soeters zu Halavia beobachtete. 

Von dieser Iteslinmning wurde im „Xat«»rt*Mlit/ 'JtyMrift, nitjry*** «faw Kon. Nat»»r- 
kundige Veret«i g i»;f , Deel ."1, s. 120. (1874), ein | bricht gegeben. Das ltesiill.il war: Rntavia , (Zeil- 
signal,) Osl von Singapore (Flaggenslock auf Govenunent Hill): 

0 II" 1 SO- ,08.-. mit einem w. F. ^ + 0,0±>. 

Noch im Jahre 1871 winden Herr Norman Pogson , Direclor der Slernwarle zu Madras, inid 
ich, auf ineine Hille mihi Vorstände der Hrilish-Imlian-Fxlension-Gompany in den Stand gesetzt , den Lun- 
gen-Unterschied Singapore Madras zu bestimmen. Unsere beiderseitigen Amlsgeschafte verboten abw 
das Wechseln der Beobachter, welches ohne Zweifel ansehnliche Kosleu und grossen Zeitverlust verur- 
sacht haben wurde. Das in den Aslr. Nachrichten N r '2480. im J. 1885 nülgetheilte Hesullat 

Singapore (Flaggenslock auf Government Hill) Ost von Madras, (Meridiankreis) 

i" si- '2S ..-(»:> 

kann also , ungeachtet der guten l'eb-reinstimnuing der an den verschiedenen Abenden erhaltenen 
Zahlen, nicht dieselbe Genauigkeit biMiispi liehen wie das vorige. 
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In ihm «Munlhly Nolkcs of Ulf Bosal Astronomie»! Society" muh Hcrciubcr 1877, (Vol. ."8, 
s. 85 ,) liiiili l sirli oin Bericht von Herrn ( •«■ihm .i I Addison über •* i t M • Bestimmung der Lange von 
Madras, (Ist von Ciirpiiwich. Kr x-llisl linlti- in Knrrachce beobachtet , Kr. Hocker und Kr. Frilsrh zu 
Ispali.m , und Norman Pogson zu .Madras. Ispah.m halle Signale mit Kerlin gewochsell, und indem 
die Lringe soll Berlin dem Naulical Almau. ir eiiliionmien wurde, war das Endresultat .7 '20™ 50\IS5. 
Von Kucksithl auf persönliche Unterschiede scheint keine Hede gewesen zu sein. 

Im kurz nachher erscheinenden Naulical Alinanac vom .1. I88'2 wurde die alle Lange von Ma- 
dras, ,V '20'" durch eine neue 5 h '20 ra ,>9",1 ersetzt, ohne dass aher in der, dem Jahrgänge 
zugefügten, «Kxplanalion" eine Kiklaiung über die llorknnfl dieser Zahl gegeben wurde, welche um 
0 ,'25 kleiner war als die vom C.eneral Addison mitgethcilte. 

Ich wandle mich deshalb an Herrn .I. H. Ilind , dem damaligen Herausgeber des Naulical Al- 
inanac. s, um Aufklärung über diesen Unterschied. Kr war so zuvorkommend mir gleich zu antwor- 
ten, ilass er die Ich-graphische Länge von Madras einem liriefe von Sir George Airs vom '25 Januar 1878 
entnommen halte. Kieser Brief eulhieh die auf einander folgenden Laugen-Unterschiede der folgenden 
Orte: Greenwich, Mokattam, Suez, Aden, Bombay und Mailras, mit der Bemerkung, die lieiden eisten 
Längen-Unterschiede seien von den Beobachtern der Vcniis-Uchergangeii vom .1. 1871, die drei letzten 
von Indischen Ollizieren, den llaiiplleulen W. M. Cainpbcll und lleasiside bestimmt worden. Als nun 
aber, im J. 1881, das im Auftrag der englischen Begierung von Sir George Airv besorgte «Account of 
Obscrvalions of the Transit of Venus, 1874 Keceinber 8, etc." herausgegeben und verbreitet wurde, 
ergab es sich, das« die dort milgelheillen Zahlen dem von demselben Sir George, im .1. 1878, Herrn 
Ilind niitgellicilten nicht entsprachen; der erste Längen-Unterschied war nämlich um ()',08 kleiner, das 
zweite um 0 ,01." grösser, Um sicher zu gehen, wandle ich mich zu Herrn Airv um Autklärung; die 
Antwort latilele, wie zu erwarten war, das die «jMitrr, also im «Account" vciöll'enl lichten Zahlen den 
Vorzug verdienten. 

Ks bestand demnach die Möglichkeit eine telegrafische Länge von Bntavia abzuleiten, wie ich 
in den Aslron. .Nachrichten N '2480, dargelegt habe. Hie Bechnung stund nun so: 



Mokallam-Greenwich. T 5"' i\\"l\ 

Suez-M.tkall.im 0 5 Ii ,05 

Aden-Suez 0 40 V2 ,<i5<i 

Bombay-Aden I 51 10,085 

Madras-Boniba; 0 2!» 1.". ,540 

Singapore-Madras I 54 '25 ,."»('»5 

Ritavi.t-Singaporc 0 1 1 .".0 ,085 



Mokallam. 0. v. Greenw. • '2" 5"ti\'24 

Suez « * u "1 10 15 ,17 

Aden ....«« « '2 50 55 ,8'2t> 

Bombay . . - i « 4 51 15,800 

Madras. . . « « « 5 '20 50,5 40 

Singapnre. n n 0 55 '2'2 ,71 4 

Batavia... « « 7 7 15,000 



• Mit die-wn Punkten werden K*meinl: 

MoUHwn: lle<ibncbt«ne» Ort für den Venu.Veljerjrnnir tum S Dee. l~*H. des Captain- Ordc Browne, dei Herrn ¥. M. und 
der Min E. M. Newton , mif dem Jebcl Jui'hi, einem Iturken der Muknttnin Hügel Qnbe Oitro. 

Surt: BtobaihUjBjr« Ort für denselben Ucbergaiig , de» Herrn S. Munter, (Hunter'» iUuou), nuf einet künstlichen, rtwi *0 
Fun» hohen Anhöhe, rumllicli von der Stadt, wo ein* Vitl» de» Kedite. gedopt M». 

Aden: Station der Indiwhen tiridnieMung , ü\s77 westlich »on füll'« Pfeiler. 

Hotnbuv: Station der tndivhen tJrndmi-wunjr. 

M»drn<: Meridioukm» der Sternwnrtc. 

Singnpore: donmlijrer Fl.(ritafl auf Govemment-hill . von den Amenlmnera in ihrem Hctitht Kort U.ntmg Fbpl.ll permum. 
70 r. Ftm N. U° IV W. ron de«,.« Ort, im J. 1MI entfernt. ( d. h «-.111)9 w«llieh und O'.JOl DerdlirbV 
llatati;<: Zcii.i£nn1 um oller. Hafen. 
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Indem wir also das Endresultat auf die zweite Decimolslellc dor Sekunde abrunden, gali diese 
Rccknuag: 

7 h 7"" 13*,70, 

also um l'JO mehr als die aus Mondbeobachtungen abgeleitete. 



d. Die Verbesserung durch die amerikanische Langcn-Expodilion. 

Der gefundene Werth war natürlicherweise noch nichl der endgültige; der von Norman Pogsoit 
und mir bestimmte L.tngen-Untcrschicd zwischen Singapnre untl .Madras litt immer au der Unvollkuni- 
menheit, dass un>'T privitdichcr Unterschied, weil derselbe nichl bestimmt werden konnte, gleich Null 
gesetzt wurden war. Uehenlies war es freilich kein Vortlieil , dass zu Madras die Enlfci nung der Stern- 
warte zum Telegraphenamt vier englische Meilen , zu Singapore die Entfernung des Beobachtungortes 
zum Telegraphcnambl drei Viertel einer engl. Meile betragen halle, über welche Strecken die Chronnme- 
ler hinübergetragen werilen iiiiisslen. 

Als VMM «Navy Department" zu Washington lieschlosseu wurde, für die Verbesserung der Illin- 
gen, eine lleihe vnn Längen-Unterschieden ül»er die ganze Erde lelegraphisch zu besliminen, wurde ilem- 
zufolge Madras-Singapore, als ein Glied der Kelle, auch im Programm aufgenommen. Die Beobachter, 
die Liculenants-zur-See Green, N'orris und Davis, wurden von tragbaren Meridian-Fernrohren vers«h ii. 
und die Durchgänge der Sterne wurden nicht mittels Augo und Ohr beobachtet, sondern eleclrisch re- 
gistrirl; ihr personlichrr Unterschied wurde vernachlässigt, «halle sich aber durch wiederholle Bestim- 
mungen zu weniger als O'IO ergeben.'" • Auch wurden überall Telcgniphciidnihle vom Telegraphenaml 
zum lleobarhtnngsorl geführt, so dass der Transport der Chronometer unnfilhig wurde. (Te/eyra/Mc de- 
fermimition of Lnnt/itndet in Japan, OMm and tl$ Kant Indien, embraeing lie Meridian* of i'oiniama, jVfl- 
j/iunti, IFladttcairol , Sianyliai , Amoy , llnnyhmg , Manila, Cnpr Jame», ttMtVMV , liatacia and Madnu , 
«fM ile Latitudr of lie sri-eral (MMN, by Lirttt-Commamkra F. M. Green and C. II. /tocis, and /Jen/. 
J. A. Norri», U. S. N., in 1381 and IHH2. PMisied 6g V M plain J. C. iVatker , U. S. N., Chief of 
lie Rnrea« of Naeigalion , Ifang Department; Washington: Gmernment Prutting Ofßet, 1883; S. 88 
imlfii.) 

Das tieue ltc-.nll.il war, mil Rücksicht mit' die relative Lage unserer beiderseitigen Beobachtungs- 
nrler. um 0',7tlN irrusser als das von Herrn Pogson und mir erhaltene, und wiewohl eine absichtliche 
Bestimmung, zu Leiden, meines persönlichen Fehlers bei Duichgangsbeohachluiigen mit Auge und Ohr, 
mittels des von Herrn IW. van de Sunde Bakhuyttn ausgefüllt len Apparats, verschwindend klein ge- 
funden wurde, es also befremdet dass unsere Bestimmung »i viel zu klein sein würde, so ballen wir 
uns doch Tür veipflieblel , der von den amerikanischen Marine-Oflizieren unlei den günstigsten Umständen 

erhabenen Zahl den Völlig eiuzuräu n, zumal weil die Probe an Wladiwostok, wie wir weiter «dien 

werden, sogar noch eine nennte V. .^n.ssening der amerikaiiiselien Längen-Unterschiede erfordern 
wink. 




• Note tu .*. 65. da ipUcr im IM genniiMen Berichte!. Di« Ml« ich fi.r den *-hw.ili»f«n funkt .iiexr Arbfit. U «* 
er.im>cM (■>«<«», die ItrioH.le der Jfe* lm in..ri|iei, <ler pen.mlichei> DlMhWt «*n.u .nxawWn. Kne ZebntelZerltfli»'*« »' 
bei irleirrtjiliivktu Luoee ri-l uUncbicdeo .rhoo *MM betrfhlliebn. 
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* lür V,,.,,,.,,,,,,,, ,„„.,,, (lH . v „ hl . dlin „ , ,. ik sc hi* Ii „n,l ,|,, ,,,,„..,„,,. 

«ich ,,, Ularl.-vos.nk ...srhlinss,,,,),,, , , ,,,, , sc ., lr .„ K(>|| ,. n 



i;,™? *■ •«'•^ « **• - /--v,,^,, u ,, .,„ r , 1 .m„ 1 ,,,,, 1 ,,i m „ 



Als in W^Linpi,«, „, |.: MK ,| ilinn (l( „. „„,.„,„ (; „.„^ 1) ps ( | 1 |,ks,,mv,„,|, w ,r 

n. IVr iI.ii 
K l,,nniil 

...... " o mieih- niiR'ii fluni ih>- 

WM II ttuKl ,|.t Hn„kM-l,riftn.i I(,,.s Sl s,|-r„ r.,,„.,,,l-.lnh,-s. I,-»),, i„ 
nis-iistliw S|>r:ir|i«>, cim-Jim-imh isi. 

*YT ^ WM,W " SU * '"" " >'> von ,!,,• a„,,ika»i,,„,,, ,, M „, lilir ; 

pHunil,,,,.. \,,| „,,,, ,),, AniPrik ,. ,,,„„,. M(ii , r|is Mod| uiii Hw;i 0 . )( . zn , s|| , h J 

" ,|as S - 17 '•'•»^">"'.) *> W ir.l .li.-sp DilliT,-../ „orl, ,„., vi,.| urns^r. 



W, '" l, 1 '" «"""' K """ Sll '"i"-' -iniTsrils „n,| |ä„,s Madras ,,n.| Si,_p an- 

.Ipn-i sc.s a,K,„.-N,,|,P„ »,. rs „ch,„. Vorher al,r mllKt k . h llf ,|, ,,„. , t ,, m , rk M| , lc|l , (|> * j 
L .n R ,.„.ll„|,. IS( .|,„,l v„„ Wlu.liw.slt* n.i( Sl. a nK»«i Ik-ss,, ,„„ 0 ,01 p,|„,|„.„ i., , w ,. n (lrlX( .| |ll . 
>-v,-„„al I.. • >.| , r. .... I -vur-lp, ,-iun.,l Jirrrl . .-in r.iinVr« .Mal in.lir.-. I . „.„IpU Nagasaki. Na. l, den /„M.-n 
•Irr llpmummirigm zu »rlli.-il.-n, mn.s rrsl fr <.|ini,i l lnii llpsullal ,Us «ü-wit-ht -J |H/.ltr.-n.-.nnl.-n. .1-, 
Cr»!.!.! = I' iK-ig.*««! «Yr.lrn, nU., ' ' " 

Wladiwrisl.*— Sliaiiffhai , ilim-l = 0' 4!"' 51%82 Cpw. 2 
""'"'•«■I .11.75 n Ji 

M.II.-1, mit lt»,:k,irl,! auf ,li<- Grwirhl.-: II 41 51 ,7!« 

AHmheh., B il, für ,1p» l ^,,V„„- rM SI,an,l, ; ..-Hon,kou,. II« lsl aurh ,, w „ h| diw , 
. Is »lu-c. .!»,,!, An.«y I,p w.,r.l,n. vir -,„» d.-„ S . 5« „ a ,| 57 ,„i|.,.,h, „ 71, . 



f... iüp .1 iniP Ib-slimniiin-.' 



te die Uta»» aber: . . + 15™ (W J 

Amoy-Ilongkong »5 tt*H • 2 

Shanghai-Anwy . 

'29 «7,30» - »4 

Summe: Shanghai-Hongkong . • ■ 

. .. k 2tr 17V288 • 3 1 

Also ans beiden + 

, i l~ Oh Re^ierunirsralh, »err Dr. A. Auw«, 
S. 7" 7^ ^* Längen-Unter- 

Thiede der sämm.liehen be.ueh.en l'unkte .m« I ulk« K ^ milgl „ hl . lU , dass der «- r. 

ST* XSSS« ™« r ( : oh , und jener de. Langeu-Unterseb.eds K«^ 

to «fc^^kh* Fehler « benuuen, so habe 

. in. F. = + »\U.48, 

IT, r Moskau -Pulkowa ± 0,0445, 

« Kasan-Moskau ± 0,0031 

, die übrigen 

• i Jiiwh /wischenkunft 

«. ... - *■ z « * 

_ 2 MM8-,G3I gefunden worden; anscheinend «ml ... * < h ^„i^mvas^ 

zeigt woiilen sind. 



tn i-*» i m Ii'«' - 

.ikkfcm*'. 0-p—*»". Atfron. Nack,. M MM. W. III. ^ ,„ ,„ , S . ,4 O*. 

r Ii » i- »s» ****** * * r'T ä äIm*' » Mi * w,t 1 

*, Mt. A.pbn Mi Ä fcW.W-W «• *U*«-M. 8 - 13 

(— 8". 41" Jl'.2»3) pt >> 47"> t>.*«lli " ""' h,:, ' 



Digitized by Goflgl^ 



221 



BMÜmatte Längen-Unlerschrede. 



Pulkowa-Grwnwich . . . J* {<• \S'ßöO 

Moskan-Ptdkowa 0 28 58,4«) 

Kasan-Moskau 0 40 II ,900 

KkatPiinenburg-Kasan. 0 45 59, «57 
Omsk-Kkatorinenburg . 0 51 | ,511 

Tomsk-Omsk 0 46 18,014 

Kansk-Tomsk 0 43 1 ,18» 

IrUuk-Kiinsk 0 51 l«,090 

Tschifc-Irkulsk 0 36 52,068 

Slrilensk-Tächilji 0 16 45,530 

Alhasiii-Strilciwk 0 25 51,071 

BJagowesfhtselM-nsk-Alb.O 13 45,092 

Hiawarowka-Blatr 0 30 10,902 

Wladiwosiok-Ctiaw . — 0 12 43 ,042 | 
Dagegen girbt 



Upslioinitp Längen-Untorschirdr. 




±0',0148 
0 ,0145 
0,005 
0,0037 
0 ,0037 
0 ,0657 
0 ,0037 
0,0637 
0 ,0637 
0 ,0057 
0 ,0057 
0 ,0657 
0,0057 
die stidiirin» 



, '" ,kow * 2' I« J8\05O 

Mudcaii 2 30 17,100 

Kasan 3 Di 20,000 

Kkatorinenburg 1 'j 28,703 

°'»*k 4 53 30,214 

Tomsk 5 3» 48,828 

Ki'nsk 0 22 50,017 

Iikulsk 6 57 8,107 

Tschila 7 34 0.175 

SlrÜMak 7 50 45,711 

Albasin 8 10 17 ,5X« 

BkgratacMaelieMk. 8 30 5 ,380 

Chawarowka 9 0 14 ,542 

Wladiwostok 8 47 51 ,500 

KHI.< das iiiichslflipnclc: 



+ 0-.014 
0,047 
0,079 
0,102 
0,120 
0,130 
0,150 
0 ,105 
0,175 
0,180 
0,107 
0 ,207 
0,210 




Mükallniii-r.iwiwich . . SP 5" 0 ,21 + O'.OOI) 



Sii,-z-.Mokallaiii 0 5 0,065 0,005 

k&m£m» 0 40 42 ,«40 0,010 

Hninkiy-Adon . . .... I 51 10,073 0,049 

Madras-Itnmbav 0 29 43 ,550 0,050 

Singaporr'-Ma.lras .... 1 54 25 ,582 0 ,037 

Cape SUanaa-Shqap. 0 12 52,125 0,030 

UeagfcxMf-Cupe 0 28 21,428 0,050 

Shanghai-Hongkong... 0 20 I7.2NS 0,049 

Wla<liwosliik-Sh;mi;liai. 0 11 51.702 0,035 



.MokaOam. 



2" 5" ü-,24 l + 0*,000 



Sucy 2 10 15,205 

AuVn 2 50 55,851 

Bombay 4 51 15,821 

Madras 5 20 50,551 

Sinua|iorp 0 55 21 .050 

Cape Su Juines 7 x 17,3(1 

Hongkong 7 50 5X ,7K0 

Shanghai 8 5 50 ,1)77 

Wladiwostok 8 47 50 ,800 



0 ,004 

0,089 

0,102 

0,115 

0,110 

0,120 

0,121 

0,151 

0 ,155 



. „ , i»,.„ n UalP so finden wir einen I n- 

*«*ied v«>« . , Seharnbord seHeu« rtlUir , th „.de anzunehmen; er pebt 

nach *M*" >V"»-1- ' ' Mntt to bl ^„,„„e,. u^nU^ 1 *« ^ „, 

Ulricn rirt » *■ « .r«h«n Wj» ^ RH(1 . oim , w . Fehler - ± . 

„*„„,.. , -h £•* - H- G,,cJc rren G(wn ,, 1VIS imll ^ 

Felder von 0*^0057. . dw «r«!**«« von de, Heren Gr« m,im 

,>M Je i nh-en Ms fr» russ.sehen ; untersuch, nun < J «» " ^ net al „,nka,..s. Vn 

lm „ „.eine, Mens d, an. £. ^ ^ , s „ w in iUr ™ llend*. IL »J- 

,„„,,,,, auch liehen, mchl geh»mS U,tkMU ' 8 , Vof Kaslmilll herrührenden Apparates »«• » 

•mUfel. li ' , " ' t ,,,, -M.nliehen Fe«« der H dieser Nh's- 

, ,„„ ,,,, fliehen GW*»g jl£ ** , dass * ****** 

* lg beseiten »oohad ■ -n.n.theh J^g^^" , ,„,,„,„, ihn res, lW* L nlersilii^le 

--r &- - — -* * w - 

,if.H>n »her »o genncre, mw >- 

.„„enswftrdipkeit des lles.dli.ts nicht vernn-hren. .„.^„lieben Fnlcrscluedo, ... 

L so viel wie „-«Uch *» Fehler ™ , SS fehler in der langen 

KeUe der Messungen abwechselnd Ort «nd W « * * » „^.„.^..„„aen handelt ; aus * ' 

D^gon ist .bcr «.«nlühren, dass -s s.eh .... hon BtffehUnWW * 

jtnWn S oben (S. S18) »«8e»W -.den .st. wOl* ^' ;^ iiw>> Weto ist „uch « be- 

!Z 2 d-, iv.,...uu M—Ken d-, -.-«f 

« " ■ ■ '«» h * Mto Comelwo * n ;,wubn " gp 

für SlngBf«r< — Madras: N— U. 

■ Cupe St. James— Singanore: D— fi > 

, BoBgkwg-Ope St. 4an.es:. .. >-D, s ,, _ Amov . . . . 0-N | 

. Shanghai - llongkm.R , direel : .. D-G, indireel ^ .y |nov _||. K. • N-G 

| Nap.s.-SJ.. 1 

n Wladiwostok— Shanghai, « N-G, « ( \vi.— Nag. ■ • U 1 



Summe: Correct.on von WladiwoMnk-Madras: S M Pi d- *« f-***' " 



iwiscl.en den Herren Norris und Green. 
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kh glaub.' also d»ss dem amerikanischen Resultate nicht ein so \\c\ grösseres Gewicht als dem 
beigelegt wordi.ni darf, und dass es vorsichtiger ist, keinen Unterschied zwischen den bin- 
den Reihen zu machen , und den verschiedenen Längen-Unterschieden, mit Aufnahme vnn den drei ersten, 
gleiche Verbesserungen anzubringen. Der von Auwers berechnete in. Fehler der L.1nge von Madras würde 
auch lür einen einzelnen Längenunlorsehicd nahe/u dasselbe geben , als Schani borst »ugenoninicn hat. IVn 
iTslen Längen-Unterschied, I'ulkowa Grcenwich . wollen wir unterö ndorl lassen, dein zweiten, Moskau - 
I'ulkowa, nur J, und dein dritten, Kasan Moskau, j Correrlion anbrinj;en. Der Schliissfehlci (»',41)1 
also in 22 Theile gelheill werden; jeder Theil wird also = 0*,OI1Mi sein. 
Unter Uciücksichligung dieser Ol rectionen erhalten wir für die ganze Kette die untenstehenden 

Verbesserung. 

Grcenwich 0-,000 

0,OIH) 

— I) ,007 

Kann <> 

Ukalcrinonbiirg. . . . () 

Omsk 0,059 

T sk - ».'►•« 

Kansk »W» 

Irkulsk — °'" 8 

Tscluta - • - ,37 

Sliitensk - 0- ,: ' 7 

Alhasin " 0 ' ,7,i 

Illagoweschlschensk 0 •" ,ö 

il r.,wk,. ■ ■• 

, - » ,255 , 

Wladiwostok ■ ' _j_ 0 j )H ; 1 

Shanghai + "• l71 '' 

HmisUiK H ° Jr ' 7 

t:..,M- St. Junes ••• r- « 

Suisapore + °'" 8 

Madras + «>»» 8 

Uomhav. . + M« 

Aden + »> im 

Su„ + 

Mokatta.n + M -° a " 

Grcenwich 



0 


0" 


tr.ooo 


2 


1 


18,(5.70 


• i 


.-,11 


l " ,005 




lt> 


'20 ,O iO 


4 


9 


28 ,001 


1 




r,o ,i.m 


5 




IN .7.71! 


II 




10 «HO 


ii 


57 


: /.isn 


T 


54 


o ,or.H 


7 


50 


■15 ,557 


s 




17 .-212 


8 


.-,() 


5,184 


0 


0 


14,126 


« 


57 


51 ,005 


8 


r. 


50 ,27.7 


7 


50 


58 ,010 


7 


8 


17.108 


ii 


.-,:» 


25 .051 




20 


50 ,152 


1 


51 


i:. .002 


9 


59 


55 um 


i 


10 


15,211 


2 


5 


0 .200 


n 


0 


0 .000 
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p 55"' 'i5",05A o. v. Gr-, 

Oingiftw 

und fügen 

gpn Mocks auf Fort Cnn.n g .... 

J de. von lUm. S«.u>rs "«.l nur B»" |( .„ ^ 
MM« U«g.>n-Ltnlomh,«J _^ 

sn wir für & 1* v,,n B**, ^ ^ _ , W «■ ST* 

/riuign>l Ml *"> »W"«- (Kl von Gieemv.li 



B11M . w , lcu Mdkä w-, * - ^-rÄ - 

„EMKUM W" «riM. ' War 'V T der LeuchUliunn am 

im neuen Hafen xu Tarnung ^ TrianguMnm c rg.Vn, ^ *r lUort 

Frnier na» «ch, S , ' ' . ,,-yu 5 Wesl von. Orte des allen /.e.ls.gn»» > 

.1 Meier in einer H.chlung » « » a w 

a || ( .n Hafen 2ol.K,*> ' _ 0 > <MS W .-s(. 

i. ,, um W Meter = 15,710 - 0 ,M 

Wir linden als« auch für «> ß^^fc 

7 » 7«. 15 , Ul'2 = l (w ' 48 ** ,l 
des LeuchUliunn* , _„ ,, <)7 = «ft 53 U> ,0 • " 

„, Amm W» I— I™* * »«' — <■* 
n«txe verbundenen PW«fc 
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